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RESUMO

Este trabalho abordou as complexidades associadas ao mormo e outras
doencas transmitidas por vetores em equinos, destacando sua relevancia
epidemiologica e socioecondmica. Analisou-se 0s mecanismos de
transmissdo, 0s impactos no setor equestre e agropecuario, e as estratégias
de prevencao e controle atuais. Também se debrucou sobre as lacunas na
pesquisa sobre transmissao vetorizada do mormo, abordando inovacoes
propostas e diretrizes de politicas publicas, enriquecidas com estudos de caso
e experiéncias internacionais. As concluses ressaltaram a necessidade de
uma abordagem multifacetada e cooperativa para enfrentar essas
enfermidades, envolvendo pesquisa continua, educacdo, monitoramento
rigoroso e cooperacao interinstitucional, sublinhando a importancia de politicas
publicas bem- estruturadas e do compartilhamento global de conhecimento e

recursos

Palavras-chave: Mormo. Equinos. Transmissao Vetorizada. Controle
Epidemiolégico.
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1 INTRODUCAO

Os vetores biologicos sdo organismos vivos, como insetos ou animais,
gue desempenham um papel crucial na transmissao de doencas infecciosas de
um hospedeiro para outro. Eles atuam como intermediarios no ciclo de vida de
patébgenos, como virus, bactérias, protozoarios ou helmintos, permitindo que
esses agentes infecciosos se espalhem e infectem novos hospedeiros. Eles
desempenham um papel significativo na epidemiologia de diversas doencas e
sdo um foco importante na saude publica e na pesquisa (AVELAR; DONIDA &
PAVANELL, 2019).

Aqui estéo alguns exemplos comuns de vetores biolégicos: Mosquitos: Os
mosquitos sdo vetores bioldégicos bem conhecidos, responsaveis pela
transmissdo de doencas como maléaria, dengue, febre amarela e virus Zika. Eles
picam um individuo infectado e, em seguida, transferem o patdégeno para um
novo hospedeiro quando picam novamente; Carrapatos: Carrapatos sao
responsaveis pela transmissdo de doencas como a doenca de Lyme (OMS,
2018).

Nesse sentido, a epidemiologia correlaciona-se com a medicina
veterinaria, pois se concentra na compreensdo e no controle de doencas em
transporte de animais, bem como em sua relacdo com a saude publica
(LEOPOLDINO et al., 2009). Desse modo, a salude equina e as zoonoses
apresentam-se como termos relacionados de modo que, sdo doencgas que
podem ser transmitidas de animais para seres humanos. Os equinos como
cavalos, burros e mulas, podem ser portadores de diversas zoonoses, e a
atencdo a saude deles é essencial para proteger tanto os animais quanto 0s
seres humanos s (SAID et al., 2016)

Nesse contexto destaca-se o Mormo, que para Correa et al. (2011),
também é conhecida como Peste dos Equideos, uma doenga infecciosa que
afeta principalmente os equinos (cavalos, burros e mulas) e, em alguns casos,
pode ser transmitida para outros animais e até mesmo para os seres humanos.
E causada pela bactéria Burkholderia mallei, que é altamente contagiosa e pode
ter consequéncias graves para a saude dos equinos (MOTA et al., 2000).

As problematicas acerca do tema giram entorno de esferas, que justificam

0 presente trabalho, como quando analisada a saude animal, pois trata-se de
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uma doenca altamente contagiosa que afeta equideos, como cavalos, burros e
mulas. Ela pode causar sofrimento significativo a esses animais e, em muitos
casos, resultar em sua morte. Portanto, compreender a doenca é essencial para
a preservacao da saude e do bem-estar desses animais (MOTA et al., 2000).

Além disso, no que tange a saude publica, a Mormo pode ser transmitida
de animais infectados para seres humanos, representando riscos, mesmo que
nao seja comum essa transmissédo, portanto o estudo da doenca é importante
para identificar e implementar medidas de controle que evitem a disseminagéo
para humanos. Outro ponto a destacar € a seguranca alimentar, pois em
algumas culturas, equideos sdo consumidos como alimentos. O Mormo pode
afetar a seguranca alimentar, tornando- se uma preocupacao de saude publica,
ja que a carne de animais infectados ndo € segura para o consumo humano
(QUINN & RIBEIRO, 2016).

Cabe relembrar que a economia Agricola pode ter impacto econédmico na
indUstria equina, uma vez que a doenca pode resultar em perda de animais,
restricbes ao comércio e movimento de equideos, bem como custos associados
ao tratamento e controle da doenca (VARGAS et al., 2015)

Bem como estudar a doenca é fundamental para desenvolver estratégias
de controle e prevencao eficazes de monitoramento epidemiolégico. Isso inclui
a pesquisa de métodos de diagnostico, desenvolvimento de vacinas,
implementagédo de medidas de biossegurangca em fazendas e estabelecimento
de regulamentacfes sanitarias, permitindo também respostas mais eficazes e
oportuna as epidemias (QUINN & RIBEIRO, 2016).

Em resumo, estudar a problematica € importante para a protecédo da
saude dos equideos, da saude publica, da economia agricola e da seguranca
alimentar. Com isso, o0 conhecimento cientifico adquirido por meio da pesquisa
sobre a Mormo pode ter aplicacbes mais amplas no campo da medicina
veterinaria e da saude humana, em decorréncia disso, o presente trabalho
objetiva realizar uma reviséo da literatura disponivel sobre mormo, enfatizando
aspectos gerais da doenca em equinos.

Além desses anteriormente citados, cabe ressaltar que os vetores
biologicos desempenham um papel significativo na medicina veterinaria, uma
vez que muitas doencas infecciosas que afetam os animais sdo transmitidas por
meio desses organismos. A compreensao dos vetores biolégicos e sua gestéo

Sa0 essenciais para a prevencao e o controle de doengas em animais, bem como
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para evitar a transmissdo dessas doencas para seres humanos (zoonoses)
(LEOPOLDINO et al., 2009).

A transmissdo de doencas em animais, em especial 0s equinos,
representa uma preocupante questao sanitaria, econdmica e social, que impacta
ndo apenas o0 bem-estar dos animais, mas também pode repercutir na saude
humana (SILVA & ALVES, 2020). A mormo, uma doenca infecciosa que afeta
principalmente equideos, destaca-se pelo seu alto potencial zoondtico e por sua
capacidade de causar grandes prejuizos econémicos no setor agropecuario
(MORAES, 2012).

A importancia da vigilancia e controle sanitario em equinos é evidenciada
pelo fato de que muitas regides, como o nordeste brasileiro, ainda apresentam
desafios significativos na gestdo de asininos errantes, que podem servir como
reservatorios de doencas (CAMARA et al., 2021).

Vetores biolégicos desempenham um papel crucial na transmissao de
diversas doencas, incluindo aquelas que afetam os equinos. Estudos anteriores
mostraram a relevancia epidemiolégica de agentes como Theileria equi e
Babesia caballi em equinos, sobretudo em regides como o Sudeste e Sul do
Brasil (CAMPOS et al., 2015). Portanto, entender a dindmica de transmissao de
agentes patogénicos por vetores bioldgicos € fundamental para a elaboracéo de
estratégias eficazes de controle e prevencéo.

Medidas de biosseguranca sao indispensaveis para conter a
disseminacdo de doencas, sobretudo em cenéarios de surtos ou epidemias
(CARDOSO et al., 2011).

Em relacdo aos equinos, diversas acdes podem ser implementadas, como
a avaliacdo sorologica regular, que pode fornecer dados cruciais para o
monitoramento da saude destes animais (LIMA, 2016). Além disso, a otimizagédo
de técnicas laboratoriais, como a expressao de genes relacionados a patdgenos,
pode auxiliar no desenvolvimento de métodos diagnosticos mais precisos
(FONTES et al., 2013).

A notificagdo de doengas ao servico veterinario oficial € uma ferramenta
de suma importancia no controle de zoonoses, garantindo uma resposta rapida
e eficaz diante de surtos (DO MONTE, 2021). No entanto, a qualidade dos
registros € essencial, visto que falhas ou omissdes podem comprometer as
estratégias de controle (SILVA et al., 2006). Nesse sentido, programas sanitarios

bem estruturados e alinhados com as diretrizes nacionais, como aqueles
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implementados pela Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Tocantins,
Sao essenciais para assegurar a saude animal e humana (SILVA, 2023).

A prevaléncia do mormo em equinos tem despertado crescente
preocupacao tanto entre profissionais da satde animal quanto entre proprietarios
de equideos e setores econbmicos relacionados. Esta doenca, além de
comprometer significativamente o bem-estar e a saude dos animais infectados,
pode levar a graves consequéncias econdmicas. O mormo afeta diretamente a
produtividade dos equinos, aumenta 0S custos associados ao tratamento
veterinério e a prevencao da doenca e pode impor restricbes a movimentacao
dos animais. Essas restricbes podem, por sua vez, ter um impacto negativo em
areas tao diversas quanto o esporte equestre, o turismo rural e as praticas
tradicionais de transporte em algumas regibes. Além disso, a possivel
transmissdo da doenca por meio de vetores biolodgicos traz uma camada
adicional de complexidade a problemética e sinaliza a necessidade urgente de
estudos detalhados. Compreender e controlar a transmisséo vetorizada pode se
tornar uma ferramenta valiosa na luta contra essa enfermidade.

Outros pontos envolvem lembrar que o mormo é uma enfermidade
bacteriana que afeta principalmente os equideos. Por se tratar de uma doenca
infectocontagiosa, que também acomete os humanos e demais animais, é
caracterizada como zoonética (HENRICH et al., 2019).

Esta doenca é uma das mais antigas de que se tem registro, sendo citada
pela primeira vez por Hipdcrates durante o periodo entre 450-425 a.C. Se
reconhece que esta doenca foi utilizada como arma biolégica na devastacao das
tropas da cavalaria durante a 1° Guerra Mundial na Europa. Entende-se que o
mormo chegou ao Brasil no ano de 1811 na llha de Marajo, através de uma
embarcacado de equinos importados da regido de Porto em Portugal. Neste
mesmo ano, foram registrados os primeiros casos da doenca, referidos como
catarro e cancro nasal, sintomas comuns da enfermidade (BLANCAU, 1994).

Em 1811 foi reconhecida a primeira descricdo de mormo no Brasil (SILVA
et al., 2009). No entanto, mesmo apdés ter sido considerada erradicada pelos
membros académicos, a enfermidade foi redescoberta no nordeste do pais
(MORAES, 2011).

Sendo assim, vé-se a necessidade desta revisdo de literatura sobre esta
doenca que no ano de 2019, obteve 74 resultados positivos, e nos primeiros 6
meses do ano de 2020 contabilizaram 84 resultados positivos, demonstrando
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risco de descontrole se ndo houver medidas publicas efetivas e conscientes
(COSTA, 2020). Desta forma, o mormo € classificado como de grave risco
sanitario a populacao (SILVA et al., 2014).

Por fim, objetivo deste estudo é realizar uma andlise aprofundada e
sistematica sobre o papel dos vetores biol6gicos na transmissdo do mormo em
equinos. Busca- se identificar, a partir da literatura atual e de novas
investigacbes, 0s principais vetores associados a disseminacdo da doenca,
avaliar a eficacia das medidas de controle existentes e propor novas estratégias
que possam contribuir para a diminuicdo do risco de infeccao. Além disso, o
estudo visa fornecer recomendacdes claras para profissionais da area e politicas
publicas, visando uma abordagem mais integrada e eficaz no combate ao mormo
em equinos.

Para a escrita de reviséo de literatura sobre os conhecimentos a respeito
do mormo, foram utilizadas bases de dados como google académico, SciELO e
Pubmed para a busca de artigos cientificos, além de pesquisas em leis
governamentais e livros. As palavras-chave utilizadas foram: Mormo, Equinos,
Transmissdo Vetorizada, Controle Epidemiolégico. Os artigos foram

selecionados com base no titulo e nos resumos.
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2 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral abordar a doenca Mormo em
Equinos, percorrendo os seguintes objetivos especificos:

Revisar os aspectos epidemiologicos da doenca no Brasil;

Explicitar as legislacdes envolvidas;

Descrever o diagndstico;

Esclarecer sobre o tratamento;

Explicar a fisiopatologia da doenca;

Orientar sobre as medidas de prevencéao e controle;

Identificar e caracterizar os principais vetores biolégicos associados a
transmissdo do mormo em equinos, com base em revisfes sistematicas da
literatura e estudos de campo;

Analisar a eficacia das medidas de controle atualmente empregadas para
combater a transmissao vetorizada do mormo, identificando possiveis lacunas e
areas de melhoria;

Propor novas estratégias e medidas de prevencdo, baseadas em
evidéncias cientificas, que sejam eficazes na reducéo da transmissao do mormo
por vetores bioldgicos;

Avaliar o impacto socioeconémico da transmissédo do mormo em equinos
por vetores bioldgicos, considerando os custos associados ao tratamento,
prevencao e possiveis restricdes a movimentacdo dos animais;

Desenvolver diretrizes e recomendacdes para politicas publicas e praticas
veterinarias que abordem, de forma integrada, o combate ao mormo,
considerando sua transmissao por vetores bioldgicos;

Os dados serao trazidos a partir de revisao narrativa de literatura, sendo
essa uma abordagem de pesquisa que envolve uma analise e uma sintese de
estudos existentes em uma area especifica de interesse. Diferentemente de uma
revisdo sistematica, que segue um protocolo rigorosamente e envolve uma
selecdo estrita de estudos com critérios predefinidos, uma revisdo narrativa é
mais flexivel em termos de metodologia e muitas vezes ndo impde limitacdes
especificas na selecdo de estudos (ANDRADE, 2021).
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 AGENTE ETIOLOGICO

O mormo é uma doenca causada por certa bactéria intitulada Burkholderia
mallei que se apresenta em formato de cocobacilo gram-negativo, irregular, e
contando com 2 a 5 um de comprimento por 0,5 um de espessura (Figura 1). Por
nao possuir flagelos, esta bactéria € imovel aléem de ndo ser formadora de
esporos (DITTMANN et al., 2015; MOTA, 2006; RIBEIRO, 2016). Esse bacilo é
classificado pela nomenclatura sendo do filo proteobacteria, classe
betaproteobacteria, ordem Burkholderiales, familia Burkholderiaceae, género
Burkholderia, espécie Burkholderia mallei (CARVALHO, 2019).

O patdgeno possui um desenvolvimento maior em meios que incluem
glicerol ou sangue, entretanto ele possui baixa resisténcia ambiental
(DITTMANN et al., 2015; MOTA, 2006; RIBEIRO, 2016). A bactéria Burkholderia
mallei apresenta sensibilidade a luz solar, desinfetantes comuns e calor (SILVA,
2019). Este bacilo pode sobreviver até um més em reservatorios de agua,
contando que a temperatura e umidade sejam favoraveis para sua
sobrevivéncia, e de 3 a 5 semanas em ambientes umidos (SOUZA, 2012; SILVA,
2019).

A bactéria Burkholderia mallei foi catalogada pelo Centro de Controle e
Prevencéo de Doencas dos Estados Unidos (CDC) na categoria B de arma de

bioterrorismo por ser uma zoonose altamente contagiosa e fatal (SOUZA, 2012).

Figura 1 - Lamina vista por microscépio da bactéria

Fonte: Peixoto, (2015)
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3.2 VIAS DE TRANSMISSAO

O mormo tem um contagio alto entre equideos, principalmente em
ambientes superlotados, anti-higiénicos ou em situacdes de estresse. Secrecdes
respiratorias e exsudatos cutédneos de animais contaminados contém um
elevado numero de organismos que conseguem se alastrar em fomites e pelo
recinto. Animais com infec¢cdes cronicas ou latentes sdo normalmente
responsaveis pela preservacdo dessa zoonose em propriedades ou até em
regibes especificas, a movimentacdo e transporte desses animais podem
cooperar para a propagacao do mormo (DVORAK, 2008).

O mormo é transmitido pelo contato direto ou indireto com secrecdes de
equideos, toque em materiais contaminados, pelo uso de comedouros,
bebedouros ou de outros instrumentos que estiveram em contato com um animal
contaminado (MOSS et al., 2018). A via de infeccdo mais notavel é a digestiva,
tendo como outras formas de contaminacao a via respiratoria, cutanea e genital
(Figura 2) (RADOSTITS, 2002).

Figura 2 — Compartilhamento de bebedouro por equinos

Fonte: Compre Rural, (2018)
3.3 PATOGENIA
Lembrando que a Burkolderia mallei € de extrema contagiosidade para

animais e para os homens, o agente atinge como primeira instancia as vias

digestiva, respiratoria, genital ou cutanea. Logo, ele se espalha inteiramente
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pelos ganglios linfaticos, se distribuindo pelas correntes sanguineas atingindo os
principais orgaos. Podem ser encontradas metastases nos pulmdes, baco,
figados, pele e até mesmo gerar pneumonia. No septo nasal também ha de ser
evidentes as lesdes primarias como maculas, papulas, nédulos, vegetacdes e
bolhas. J& nas lesGes secundérias, o foco pulmonar pode ser identificado através
de ulceras e cicatrizes (LEOPOLDINO et al.,, 2009). Em casos cronicos, tais
Ulceras evoluem para a formacdo de cicatrizes irregulares ou para o
desenvolvimento de sinusite e rinite, na maioria dos casos, 0 septo nasal €
bastante comprometido (MOTA et al., 2000).

A forma crbnica tende a se manifestar mais em equinos, que pode ser
considerado o hospedeiro priméario e o principal responsavel pela transmissao
dessa doenca para outros animais e humanos, ja a doenca no seu estado agudo
€ mais presente em muares e asininos (GALYOV et al., 2010).

3.4 SINAIS CLINICOS

Os sinais clinicos mais frequentes sdo hipertermia, tosse e corrimento
nasal (Figura 3). O mormo tem periodo de incubacéo de trés dias até alguns
meses para apresentar sintomas. Onde ocorre na fase aguda, edema na regiao
peitoral de modo que traga o animal a 6bito em 48 horas (SAID, 2016).

O mormo pode se manifestar de trés formas em equinos, sendo elas
aguda, subaguda ou cronica. Especialmente em animais irritados, desnutridos e
imunodeprimidos, a forma super-aguda, mesmo sendo rara, pode ser
encontrada (CARVALHO, 2019).

No caso da forma aguda, ocorre diminuicéo de apetite, hipertermia, perda
de massa muscular e de gordura, tosse, ulceracdo de septo nasal, e dispneia
evolutiva. Além disso podem ser encontrados nédulos nas cavidades nasais e
descargas oculares com a presenca de pus, onde a morte pode ocorrer em
poucos dias por conta da septicemia (infeccdo no sangue), sendo os(as)
jumentos(as) mais afetados em virtude de serem mais vulneraveis a esta forma
(SOUZA, 2012).

J4 no aspecto crbnico, a doenca pode apresentar trés tipos de
manifestacdo clinica, sendo elas: cutanea, pulmonar e nasal, entretanto o
mesmo animal pode desenvolver todas as formas simultaneamente, uma vez
gue néo sao distintas (OLIVEIRA, 2016).
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Pela condi¢cdo nasal, no inicio o animal é capaz de apresentar uma
descarga nasal serosa, podendo ser somente unilateral, e com o passar do
tempo desenvolve para uma purulenta de coloracdo amarelada a hemorragico,
se tornando bilateral (SOUZA, 2012).

No formato cutanea, acontece a formacéo de abscessos subcutaneos que
acabam ulcerando e drenando as secrec¢des purulentas e ocorre o aumento do
volume dos ganglios linfaticos, onde a face do animal pode revelar o aumento de
volume nos vasos linfaticos superficiais e linfonodos (SAID, 2016).

J4 a questdo pulmonar, advém a pneumonia lobar com abscedacéo

cavernosa e amadurecimento de pleurite fibrinosa (CARVALHO, 2019).

Figura 3 — Caso clinico de mormo, secrec¢do nasal

Fonte: Santos; Filho; Mendoncga (2007); citado por Vargas et al. (2015)

3.5 DIAGNOSTICO

Em relacdo ao diagnostico desta doenca infectocontagiosa, tal
constatagdo deve adquirir maxima singularidade e confiabilidade uma vez que
casos positivos levam a eutanasia do animal (DUTRA et al., 2020). Dessa forma,
0s métodos de testagem assumem importantes papéis nesse cenario, sendo que
no Brasil, atualmente, ha 4 métodos diferentes de testes disponiveis.

O teste de mais simples execucdo é 0 ensaio por imuno absorcao
enzimatica (ELISA). Com boa especificidade, esta técnica é, segundo o
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) pela Portaria n° 35,

de 17 de abril de 2018, a mais indicada em uma primeira testagem sanguinea
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(Figura 4) e sua metodologia baseia- se na dosagem de anticorpos no estagio
inicial da doenca (MOTA, 2006).

Contudo, todo e qualquer animal que apresentar sinais clinicos sugestivos
de mormo, mesmo com resultado negativo no método ELISA, deve ser retestado.
Para isto, faz-se o uso de um teste confirmatério, que se baseia na técnica de
Western blotting immunoblotting (WB), liberado exclusivamente pelo
Departamento de Saude Animal da Secretaria de Defesa Agropecuaria
(DSA/SDA) (MAPA, 2016).

Outro teste também utilizado como método confirmatério da doenca € o
Teste de Maleina. Baseado na maleinizacdo intradermo palpebral, este referido
apresenta severas limitacdes para seu uso, uma vez que a maleina é aplicada
intradermicamente na palpebra superior causando desconforto, edema de
palpebra e conjuntivite purulenta nos casos positivos (OIE, 2015).

Ja o teste mais especifico é o teste de fixacdo do complemento (TFC)
(Figura 5). Com maior complexidade, este método necessita de 3 vias de ac¢éao,
com a capacidade de detectar anticorpos e antigenos (MAPA, 2004; 2016). Em
funcdo de sua especificidade, este € o Unico teste aceito para autorizacbes em

transito internacional, pela OIE.

Figura 4 - Coleta de sangue para exame

Fonte: Regional MT, (2019)
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Figura 5 - Exame de Mormo por ELISA
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3.6 TRATAMENTO

Com a confirmacao do resultado positivo para mormo o animal devera ser
sacrificado em decorréncia a falta de tipos de tratamentos e de vacinas contra
essa Zoonose (GOMES, 2020).

A destruicdo dos objetos infectados e a eutanasia do animal devem ser
realizadas na mesma localidade onde houve a contaminacgéo, seguindo todos os
procedimentos aprovados pelo Conselho Federal de Medicina Veterinaria
(CRFM) com o prazo de 15 dias. O cadaver deve ser enterrado no local
juntamente com tudo que foi tocado, e utilizado, e os locais ocupados por esse
animal devem ser desinfetados para nao ocorrer novas infec¢cdes provenientes
desta ocorrida (BRASIL, 2018).

3.7 PREVENCAO

Dada a gravidade da doenca e a inexisténcia de vacinas ou tratamentos
efetivos, as medidas profilaticas assumem papéis importantes no controle da
doenca (MAPA, 2003; ACHA, 1986).

A identificacdo dos doentes e sua devida notificacdo aos Orgaos

competentes atuam de forma importante nesse combate (EMBRAPA, 2019). De
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carater obrigatério, essa notificacdo permite a organizacdo do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), do Programa Nacional de
Sanidade dos Equideos (PNSE) e das Secretarias de Agricultura e Defesa
Agropecuarias e da promocdo de politicas de planejamento estratégico,
saneamento, controle de transito, desinfeccdo dos materiais e locais
contaminados, isolamento da propriedade e eutanasia do animal infectado.
Como também eventos publicos sobre a tematica, como palestras, seminarios,
féruns, aulas publicas, entre outras formas (Figura 6) ;(BRASIL, 2018; RIET-
CORREA, F. et al., 2001).

Figura 6 - Folder de divulgacao do férum de discusséo sobre o mormo, pela
UPF
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Fonte: Universidade de Passo Fundo (UPF), 2018

3.8 EPIDEMIOLOGIA DO MORMO EM EQUINOS

A epidemiologia do mormo em equinos tem sido objeto de estudo nas
tltimas décadas devido a relevancia socioecondmica e sanitaria da doenca. A
prevaléncia desta enfermidade, bem como sua coexisténcia com outras
patologias equinas, tem evidenciado a necessidade de uma compreensao
abrangente sobre sua dinamica de transmissdo e distribuicdo geogréafica

(MORAES, 2012). Em patrticular, na regiao do Distrito Federal, foi observada uma
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co-prevaléncia notavel de mormo e anemia infecciosa equina em equideos de
tracdo, demonstrando o desafio interligado que estas doencas representam
(MORAES, 2012).

Em reqgides especificas, como a fronteira oeste do estado do Rio Grande
do Sul, outros desafios sanitarios, como a anemia infecciosa equina, tém
demonstrado a complexidade do cenario epidemiolégico (BARZONI, 2017). As
questbes relacionadas a anemia infecciosa também foram observadas em
estudos sorolégicos em cavalos de cavalgadas, onde parametros clinicos e
hematoldgicos foram considerados (LIMA, 2016). Tais investigacdes ressaltam
a importancia de uma abordagem holistica na compreensdo das doencas
equinas.

O nordeste brasileiro apresenta desafios adicionais, com a presenca de
asininos errantes que podem servir como potenciais reservatorios para varias
patologias (CAMARA et al., 2021). Esta dindmica complica as medidas de
controle e exige uma estratégia de intervengao abrangente.

Outra camada na epidemiologia do mormo em equinos esta relacionada
a qualidade dos registros e notificacbes de casos. A perspectiva de notificacao
obrigatéria ao servigo veterinario oficial é crucial para uma resposta eficaz e
apropriada a surtos e disseminacdes da doenca (DO MONTE, 2021). No entanto,
a qualidade e precisdo dos registros sao vitais, uma vez que falhas podem
comprometer estratégias de intervencao (SILVA et al., 2006).

Dada a importancia do mormo e outras doencas equinas, programas
sanitarios robustos tém sido implementados em diversas regibes, como 0s da
Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Tocantins, que visam uma
abordagem sistematica e estratégica para garantir a saude equina (SILVA,
2023).

3.9 CARACTERIZACAO E BIOLOGIA DOS VETORES BIOLOGICOS
ASSOCIADOS AS DOENCAS EQUINAS

A interacdo dos equinos com uma variedade de vetores biologicos tem
sido uma preocupacdo constante na saude veterinaria devido ao potencial
desses vetores em transmitir patogenos (CAMPOS et al., 2015). A compreenséao
detalhada dos vetores e sua biologia é crucial para abordagens mais eficazes de
controle e prevencéo de doencas.

Estudos tém indicado a associacdo de determinados vetores com
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patébgenos especificos que afetam os equinos. Por exemplo, investigacdes
realizadas em equinos de uso militar nas regibes Sudeste e Sul do Brasil
destacaram a relevancia epidemiolégica de agentes como Theileria equi,
Babesia caballi e Borrelia spp., todos transmitidos por vetores biol6gicos
(CAMPOS et al., 2015).

Além do mormo, outras enfermidades, como a anemia infecciosa equina,
tém sido motivo de preocupacao, principalmente em areas como a fronteira oeste
do Rio Grande do Sul (BARZONI, 2017). Técnicas modernas de biologia
molecular, como a expressao de genes especificos, tém sido utilizadas para
estudar patdgenos equinos, fornecendo insights valiosos sobre sua biologia e
interacdo com os vetores (FONTES et al., 2013).

A dindmica de vetores biolégicos pode variar significativamente em
diferentes regibes. Por exemplo, o perfil sanitario dos asininos errantes no
nordeste brasileiro pode fornecer insights sobre os vetores predominantes e 0s
desafios associados nessa area (CAMARA et al., 2021). O entendimento sobre
0s vetores naquela regido, combinado com estudos em outras areas, pode
ajudar a tracar um panorama nacional sobre os principais vetores biolégicos de
interesse.

Além das doencas propriamente ditas, h4 uma preocupacdo emergente
relacionada a bioterrorismo, onde patdgenos zoondéticos transmitidos por vetores
podem ser utilizados como armas bioldgicas (SILVA & ALVES, 2020). Este
cenario destaca ainda mais a necessidade de estudos aprofundados sobre
vetores bioldgicos, ndo apenas do ponto de vista da salde animal, mas também

da saude publica.

3.10 MECANISMOS DE TRANSMISSAO DE DOENCAS POR
VETORES BIOLOGICOS EM EQUIDEOS

A transmissdo de doencas por vetores bioldégicos em equideos € um
mecanismo complexo e multifacetado, influenciado por uma série de fatores
ambientais, bioldgicos e comportamentais. Dentre as doencas que afetam o0s
equinos, a anemia infecciosa equina, por exemplo, tem sido objeto de estudo em
diversas regides (BARZONI, 2017).

A presencga desses animais, que muitas vezes ndo s&o monitorados
adequadamente, pode representar um risco consideravel de propagacédo de

doencas através de vetores, exigindo um entendimento profundo dos
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mecanismos envolvidos (CAMARA et al., 2021).

Outros estudos sobre equinos de uso militar identificaram a presenca de
agentes como Theileria equi, Babesia caballi e Borrelia spp., todos conhecidos
por terem vetores biologicos especificos que facilitam sua disseminagdo
(CAMPOS et al., 2015). A compreensao de como esses vetores interagem com
0S equinos e 0 ambiente € essencial para desenvolver estratégias de controle
eficazes.

O avanco das técnicas moleculares tem sido fundamental para entender
a interacdo patdégeno-vetor-hospedeiro. Estudos como o que focou na expressao
do gene otimizado da proteina p26 do virus da anemia infecciosa equina
fornecem informacgdes cruciais sobre a biologia do patégeno e potencialmente
sobre seu mecanismo de transmissao (FONTES et al., 2013).

Além dos vetores biolédgicos tradicionais, a biosseguranca torna-se uma
preocupacao crescente, especialmente em cenarios de surtos e epidemias, onde
a transmissdo pode ocorrer de maneira ndo convencional ou acelerada
(CARDOSO et al.,, 2011). A necessidade de registros precisos, como 0S
acidentes bioldgicos documentados na Fundacdo Oswaldo Cruz, destaca a
importancia de compreender todas as facetas potenciais de transmissao (SILVA
et al., 2006).

Com o cenério global de ameacas emergentes e reemergentes, o foco em
zoonoses e bioterrorismo se intensifica. Compreender os vetores bioldgicos e 0s
patdgenos zoonoticos com potencial para uso como armas bioldgicas ressalta a

importancia de pesquisas continuas nessa area (SILVA & ALVES, 2020).

3.11 IMPACTO SOCIOECONOMICO DO MORMO NO SETOR EQUESTRE
E AGROPECUARIO

O mormo, como uma das doencas equinas prevalentes, carrega consigo
nao apenas implicagbes de saude animal, mas também repercussdes
socioecondmicas significativas. No setor equestre, a presenca de mormo pode
levar a restricdo de movimentagcdo dos equinos, impactando diretamente
atividades como esportes equestres, exposi¢cdes, competicdes e, por extensao,
o turismo relacionado (MORAES, 2012).

No contexto das doengas como a anemia infecciosa equina evidenciam a
interconexdo de desafios sanitarios e econdémicos. As restricbes de movimento,

0s custos de tratamento e as potenciais perdas de animais afetados podem levar
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a significativas perdas econ6micas para 0s proprietarios e para o0 setor como um
todo (BARZONI, 2017).

Os equideos, incluindo os asininos, desempenham papéis essenciais em
algumas regides, como no nordeste brasileiro. Em areas onde o perfil sanitario
dos asininos errantes é preocupante, 0s impactos socioecondmicos podem se
estender para além do setor equestre e afetar comunidades locais que
dependem desses animais para trabalho e sustento (CAMARA et al., 2021).

O setor militar, que emprega equinos em algumas de suas operacodes, ndo
esta imune a esses desafios. As implicacbes da presenca de agentes
patogénicos transmitidos por vetores em equinos de uso militar reforcam a
necessidade de programas robustos de monitoramento e controle, garantindo
ndo apenas a saude dos animais, mas também a operacionalidade das unidades
militares (CAMPOS et al., 2015).

Os custos associados ao tratamento, monitoramento e controle de
doencas equinas sdo amplificados quando consideramos a necessidade de
notificagdo obrigatdria ao servigo veterinario oficial. A eficiéncia deste sistema de
notificacdo € essencial para uma rapida resposta e mitigacdo, reduzindo os
impactos econdémicos potenciais (DO MONTE, 2021).

Por fim, o impacto do mormo no setor agropecuario € amplificado pela
necessidade de programas sanitarios robustos e eficazes. Esses programas,
como os implementados pela Agéncia de Defesa Agropecuéria do Estado do
Tocantins, representam investimentos significativos que buscam salvaguardar
ndo apenas a saude animal, mas também a integridade econémica do setor
(SILVA, 2023).

3.12 MEDIDAS DE CONTROLE E PREVENCAO ATUALMENTE ADOTADAS
CONTRA O MORMO

O mormo, uma enfermidade preocupante no panorama veterinario, tem
incentivado o desenvolvimento e a implementacgéo de varias medidas de controle
e prevencdo ao longo dos anos. Estas medidas visam néo s6 a protecdo dos
equideos, mas também a mitigacdo dos impactos socioeconémicos associados
a doenca.

Uma das abordagens centrais no controle do mormo envolve a vigilancia
ativa e a notificacdo obrigatéria de casos suspeitos ou confirmados ao servigco

veterinario oficial. Esta notificacdo permite uma intervencéo rapida, limitando a
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disseminagdo do agente patogénico e facilitando a tomada de decisbes em
tempo habil (DO MONTE, 2021).

Além da notificacdo, a biosseguranca desempenha um papel crucial na
prevencdo do mormo. Em cenérios de surtos e epidemias, é essencial garantir
que as praticas adequadas de biosseguranca estejam em vigor para prevenir a
transmissao entre animais e, potencialmente, para humanos (CARDOSO et al.,
2011). Esta abordagem é especialmente relevante em areas com alta
prevaléncia de doencas equinas (BARZONI, 2017).

A educacdo e capacitacdo dos proprietarios de equideos e profissionais
do setor também s&o essenciais. O entendimento sobre os modos de
transmissao da doenca, os sinais clinicos e as medidas preventivas podem fazer
uma diferenca significativa na detecgdo precoce e no controle do mormo
(MORAES, 2012).

A pesquisa continua e o desenvolvimento tecnologico também sé&o
essenciais. O estudo da biologia molecular de agentes patogénicos associados
a doencas equinas, como a expressao de genes especificos, pode fornecer
insights que auxiliam no desenvolvimento de novas estratégias de controle e
prevencdo (FONTES et al., 2013).

3.13 DESAFIOS E LACUNAS NA PESQUISA SOBRE TRANSMISSAO
VETORIZADA DO MORMO

A pesquisa sobre a transmisséo vetorizada do mormo enfrenta uma série
de desafios e lacunas que impedem um entendimento completo e a
implementagcdo de estratégias de controle eficazes. A natureza complexa da
doenca, combinada com os fatores socioecondmicos e geograficos associados,
torna a situagao ainda mais complicada (BARZONI, 2017).

Em éareas onde outras doengas equinas também sdo prevalentes, a co-
circulacdo de multiplos patégenos pode complicar a pesquisa e a identificagéo
de vetores especificos associados ao mormo (BARZONI, 2017). Adicionalmente,
a presenca de equideos errantes, como 0s asininos no nordeste brasileiro, pode
introduzir variaveis adicionais na dindmica de transmissédo e na eficacia das
medidas de controle (CAMARA et al., 2021).

Os equinos de uso militar nas regides Sudeste e Sul do Brasil, por
exemplo, podem ter padrdes diferentes de exposi¢cdo e risco em comparacao

com populagdes equinas em outros contextos, o que pode exigir abordagens de
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pesquisa adaptadas (CAMPOS et al., 2015).

Além disso, a constante evolucao dos patdgenos e a possivel emergéncia
de novos vetores reguerem uma monitorizacdo continua e atualizacdes
regulares nas estratégias de pesquisa (FONTES et al., 2013). A adequacéo das
praticas de biosseguranca, especialmente em situacdes de surtos, também
apresenta desafios na pesquisa, pois o risco de contaminacdo e propagacao
pode afetar a coleta e andlise de dados (CARDOSO et al., 2011).

Uma lacuna significativa é a falta de sistemas de notificacdo padronizados
e robustos, o que pode levar a subnotificacdo ou a identificacdo tardia de casos,
prejudicando a pesquisa e a implementacdo de medidas de controle (DO
MONTE, 2021).

Outro desafio € a qualidade dos registros relacionados a pesquisa em
doencas equinas. A andlise precisa de registros, especialmente em situacdes de
risco como acidentes biolégicos, € crucial para garantir a integridade dos dados
e a seguranca dos pesquisadores (SILVA et al., 2006).

No contexto mais amplo das zoonoses e bioterrorismo, a necessidade de
abordar a transmisséo vetorizada do mormo se torna ainda mais critica, dada a
possibilidade de uso desses patégenos como armas bioldgicas (SILVA & ALVES,
2020).

Finalmente, apesar dos esfor¢cos de agéncias de defesa agropecudria, em
estabelecer programas sanitarios robustos, a implementacdo e aderéncia a
esses programas podem variar, criando inconsisténcias na pesquisa € no
controle (SILVA, 2023).

3.14 EFICACIA E LIMITAGOES DAS ESTRATEGIAS ATUAIS DE
CONTROLE DE VETORES BIOLOGICOS

A luta contra doencas transmitidas por vetores bioldgicos em equideos
tem sido um desafio continuo, especialmente dada a complexidade dos sistemas
ecoldgicos e epidemiolégicos nos quais estes vetores operam. As estratégias de
controle evoluiram ao longo do tempo, mas cada uma tem sua prépria eficacia e
limitacGes inerentes.

Uma das abordagens predominantes para o controle de doencas equinas,
como a anemia infecciosa equina, envolve a vigilancia epidemiolégica,
destacando a importancia de monitorar e reportar casos em areas de risco,

(BARZONI, 2017). Enquanto isso, a presenca de equideos errantes, introduz um
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desafio adicional para a implementacéo eficaz de medidas de controle (CAMARA
et al., 2021). Os programas de biosseguranca, especialmente em cenarios de
surtos e epidemias, Sao cruciais para prevenir a transmissao entre animais e,
potencialmente, para humanos. No entanto, esses programas podem ser
limitados pela falta de recursos, treinamento adequado ou conformidade por
parte dos profissionais envolvidos (CARDOSO et al., 2011).

Os sistemas de notificagdo desempenham um papel fundamental no
controle de doencas transmitidas por vetores. No entanto, a subnotificagdo ou a
notificacao tardia de casos podem impedir uma intervencao rapida, diminuindo a
eficacia das medidas de controle (DO MONTE, 2021).

Avancos tecnoldgicos, como o desenvolvimento de estratégias baseadas
na biologia molecular, fornecem ferramentas promissoras para o controle de
vetores. Por exemplo, a expressao otimizada de genes especificos pode ajudar
na identificacao e caracterizacao de vetores e patégenos (FONTES et al., 2013).
No entanto, essas abordagens podem ser limitadas pela disponibilidade de
recursos ou pela aceitacdo da comunidade.

Além disso, o conhecimento e a conscientizacdo sobre doencas e seus
vetores entre os proprietarios de equideos podem variar, influenciando a eficacia
das medidas de controle (LIMA, 2016). Em areas urbanas, como o Distrito
Federal, onde equideos de tracdo sdo comuns, a densidade populacional e a
proximidade humana podem complicar ainda mais as estratégias de controle
(MORAES, 2012).

A qualidade e precisdo dos registros relacionados a pesquisa e controle
de vetores também s&o cruciais. Registros inadequados ou imprecisos podem
levar a conclusdes errbneas ou a a¢des mal direcionadas (SILVA et al., 2006).

O cenario global de zoonoses e bioterrorismo destaca a necessidade
critica de controle eficaz dos vetores bioldgicos, dada a possibilidade de uso

desses patdgenos em contextos mal-intencionados (SILVA & ALVES, 2020).

3.15 INTERVINEN(;GES PROPOSTAS E INOVACOES PARA A
PREVENCAO DA TRANSMISSAO VETORIZADA DO MORMO

O mormo, como uma grave doencga equina, representa uma preocupacao
constante para a saude animal e a economia agropecuaria. No entanto, com o

avanco da tecnologia e o aprofundamento da pesquisa, surgiram propostas
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inovadoras e intervengdes focadas na prevengéao de sua transmissao vetorizada.

Uma abordagem inovadora reside na biotecnologia. A expressédo de
genes otimizados, como a proteina p26 do virus da anemia infecciosa equina,
em plataformas como a Escherichia coli, pode néo so facilitar o diagnéstico, mas
também abrir caminho para novas estratégias de vacinagdo e prevencao
(FONTES et al., 2013).

As acdes de biosseguranca em contextos de surtos e epidemias séo
primordiais. Instituicdes e profissionais precisam estar equipados e treinados
para responder de maneira rapida e eficiente, minimizando a propagac¢édo da
doenca (CARDOSO et al.,, 2011). Aléem disso, a notificacdo obrigatoria de
doencas ao servico veterinario oficial pode facilitar uma acdo rapida e
coordenada em caso de surtos (DO MONTE, 2021).

Por outro lado, é importante considerar os desafios na avaliacao
sorologica. Em situacbes como cavalgadas, onde o0s cavalos sao
frequentemente expostos a diferentes ambientes e populacbes, um
monitoramento eficaz e intervencgdes rapidas séo cruciais (LIMA, 2016).

Também € imperativo que o0s registros relacionados a acidentes
bioldgicos e doencas sejam meticulosamente mantidos e atualizados, garantindo
assim a precisao das informacdes e a capacidade de rastrear e controlar surtos
(SILVA et al., 2006).

Finalmente, a medida que avancamos em um mundo cada vez mais
globalizado, a ameaca de zoonoses e bioterrorismo torna-se mais palpavel.
Portanto, é essencial estar preparado ndo apenas para patégenos naturais, mas
também para agentes patogénicos que podem ser usados com intencdes
maliciosas (SILVA & ALVES, 2020).

Os programas sanitarios, como 0s propostos pela Agéncia de Defesa
Agropecuaria do Estado do Tocantins, sdo um testemunho da necessidade
continua de inovagcdo e adaptacdo na luta contra doengas como 0 mormo,

sempre visando a prevencao e ao controle eficaz (SILVA, 2023).

3.16 RECOMENDACOES E DIRETRIZES DE POLITICAS PUBLICAS PARA
O CONTROLE DO MORMO EM EQUINOS

Controlar a disseminacdo do mormo em equinos é crucial para a saude
publica e a economia agropecuaria. As politicas publicas, neste sentido, devem

ser robustas, claras e orientadas para resultados. A presenca de doencas como
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a anemia infecciosa equina ressalta a necessidade de controles de fronteira e
monitorizacdo constante dos equinos, indicando a necessidade de protocolos
rigorosos de importacdo e exportacdo de animais (BARZONI, 2017). Em areas
especificas, a situacdo € complicada pelo problema dos asininos errantes,
necessitando de estratégias especificas de monitoramento e controle para
garantir a saude publica (CAMARA et al., 2021).

A saude dos equinos de uso militar também n&o pode ser negligenciada.
Dada a mobilidade desses animais e a potencial disseminacdo de patégenos,
diretrizes claras sdo necessarias para garantir que ndo se tornem um vetor para
doencas (CAMPOS et al., 2015).

Em situacdes de surtos e epidemias, a capacidade de resposta rapida é
essencial. As instituicbes publicas e os hospitais precisam ter protocolos
estabelecidos para garantir que a doenca seja contida efetivamente, protegendo
tanto os humanos quanto os animais (CARDOSO et al., 2011). Em relacédo a
notificacéo, esta deve ser obrigatoria e realizada em tempo real para que acdes
corretivas possam ser implementadas prontamente (DO MONTE, 2021).

Os avancos biotecnolégicos, como a otimizacédo da expressao de genes
de patdgenos, podem fornecer ferramentas valiosas no diagndéstico e prevencéo
de doencas (FONTES et al., 2013). Porém, é importante que, em paralelo a isso,
sejam realizadas avaliagbes sorolégicas constantes e abrangentes para
identificar areas de maior risco e focos emergentes da doenca (LIMA, 2016).

Em regiBes urbanas, como o Distrito Federal, a prevencéo de doencas em
equideos de tracdo € especialmente critica devido a proximidade com grandes
populacdes humanas, tornando a implementacdo de diretrizes claras uma
prioridade (MORAES, 2012).

Além disso, a manutencdo de registros precisos e atualizados de
acidentes biolégicos e patdgenos € fundamental para rastrear a disseminagéo e
identificar potenciais vetores (SILVA et al., 2006). Em um mundo onde as
ameacas de bioterrorismo s&o cada vez mais reais, a vigilancia contra patdgenos
zoonoéticos € uma necessidade (SILVA & ALVES, 2020).

3.17 ESTUDOS DE CASO E EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS NO
CONTROLE DO MORMO E OUTRAS DOENCAS TRANSMITIDAS POR
VETORES EM EQUINOS

A disseminacgao de doencas transmitidas por vetores em equinos tem sido
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uma preocupacao global, com diferentes nacbes adotando abordagens
especificas para mitigar a propagacao (BARZONI, 2017).

Em cenarios de surtos e epidemias, a experiéncia do Rio de Janeiro
demonstrou que a biosseguranca e a capacidade de resposta rapida dos
profissionais de saude sdo fundamentais. A prontiddo em reagir a emergéncias
e implementar protocolos efetivos de controle pode ser a diferenca entre conter
ou ndo uma epidemia (CARDOSO et al., 2011). Paralelamente, a notificacédo
obrigatdria de doencgas ao servigo veterinario oficial ajuda na pronta intervengao
e acao corretiva em face de ameacas emergentes (DO MONTE, 2021).

Globalmente, avancos biotecnolégicos tém proporcionado novas
ferramentas no combate a doencas em equinos. Por exemplo, estudos focados
na expressao otimizada de genes patogénicos, como o da proteina p26 do virus
da anemia infecciosa equina, possibilitam desenvolver melhores diagndsticos e
vacinas (FONTES et al., 2013).

A avaliacdo constante e abrangente, como a sorologia realizada em
cavalos de cavalgadas, é uma ferramenta valiosa para identificar e gerenciar
areas de risco (LIMA, 2016). Por outro lado, em areas densamente povoadas,
como o Distrito Federal, 0 monitoramento de equideos de tracao se torna ainda
mais critico, exigindo diretrizes claras e programas eficazes de prevencéo
(MORAES, 2012).

Os registros precisos de acidentes e patdgenos, bem como a analise
desses registros, sdo essenciais para entender a dindmica de transmissao e
desenvolver estratégias de controle (SILVA et al., 2006). Em um contexto mais
amplo, considerando o cenario global, as ameacas de bioterrorismo reforcam a
necessidade de vigilancia rigorosa contra patégenos zoonoéticos, muitos dos
guais podem ser transmitidos por vetores (SILVA & ALVES, 2020).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A Mormo é uma doenca notificavel em muitos paises e € importante tomar
medidas rigorosas de prevencgao e controle para evitar sua disseminagéo. Isso
inclui quarentena de animais doentes, testes de diagndstico, eutanasia em casos
graves e restricbes ao movimento de equideos. Além disso, a vacinacédo pode
ser uma medida de prevencdo em areas onde a doenca € endémica.

Para garantir a saude equina e prevenir a Mormo, é essencial seguir as
diretrizes e regulamentacdes do seu pais relacionadas a saude dos equideos,
realizar exames regulares em seus animais, adotar boas praticas de manejo e
evitar a introducéo de equideos de fontes ndo confiaveis.

Ao longo desta revisao, evidenciou-se o quao intrincado e multifacetado é
0 cenario das doencas transmitidas por vetores em equinos, particularmente o
mormo. Este trabalho sublinha ndo apenas a gravidade clinica e epidemiolégica
das doencas, mas também seu impacto socioeconémico e as implicacdes para
a saude publica.

A complexidade dos mecanismos de transmissado e o continuo desafio de
identificar e controlar vetores demonstram que a prevencao e o controle dessas
enfermidades ndo séo tarefas simples. Eles requerem uma abordagem
multifacetada, envolvendo pesquisa constante, educacdo, monitoramento
rigoroso e cooperacao interinstitucional.

As experiéncias internacionais ressaltadas apontam para a necessidade
de uma atuacéo global e coletiva, em que as licbes aprendidas em um contexto
possam iluminar e guiar acdes em outros. Mais do que nunca, O
compartilhamento de conhecimento, recursos e estratégias se faz necessario.

As politicas publicas, quando bem embasadas e efetivamente
implementadas, tém o potencial de transformar o cenéario das doencas
transmitidas por vetores, levando a sua mitigacdo ou até erradicacdo. No
entanto, a continuidade e consisténcia dessas politicas séo vitais para garantir

sua eficacia a longo prazo.
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