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RESUMO: A impermeabiliza¢io é uma fase de extrema importincia na execugio de uma
obra, pois através dela hi uma maior garantia de durabilidade da estrutura por danos
ocasionados pela umidade e fluidos, segundo o engenheiro Anténio Neves, dono do site
blok seu custo durante a obra estd entre 1% do orgamento total quando supervisionada e
executada de forma correta durante suas etapas, porém quando niio feita e seja necessirio
uma reparagio futura, esse percentual pode aumentar de forma significativa, podendo ser
de até toow, custo que niio é interessante tanto para ofa) engenheiro(a)/construtora e o
cliente,

Palavras-chave: Impermeabilizagio. Custo. Execugio.

ABSTRACT: Waterproofing is an extremely important phase in the execution of a work,
because through it there is a greater guarantee of durability of the structure due to damage
caused by moisture and fluids, according to engineer Anténio Neves, owner of the site
blok its cost during the work is between 2% of the total budget when supervised and
executed correctly during its stages, but when not done and a future repair is necessary,
this percentage can increase significantiy, and can be up to 10%s, a cost that is not
interesting so much for the engineer or builder and the customer.

Keywords: Waterproofing. Cost. Execution.

1 INTRODUGAO

A impermeabilizagio é a etapa da construgiio onde faz-se necessirio a utilizagio de
produtos, para que ocorra a vedagio da estrutura com relagio i passagem de dguas e
umidades.

Ela deve ser executada de forma correta, pois sio as maiores causadoras de

patologias relacionadas is construgdes, podendo ocasionar futuramente reparos onerosos,
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Resumo

A impermeabilizagdo é uma fase de extrema importancia na execucéo de uma obra,
pois através dela ha uma maior garantia de durabilidade da estrutura por danos
ocasionados pela umidade e fluidos, segundo o engenheiro Anténio Neves, dono do
site blok seu custo durante a obra esta entre 2% do orgamento total quando
supervisionada e executada de forma correta durante suas etapas, porém quando
nao feita e seja necessario uma reparagao futura, esse percentual pode aumentar de
forma significativa, podendo ser de até 10%, custo que nao é interessante tanto para

o(a) engenheiro(a)/construtora e o cliente.
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Abstract

waterproofing is an extremely important phase in the execution of a work, because
through it there is a greater guarantee of durability of the structure due to damage
caused by moisture and fluids, according to engineer Anténio Neves, owner of the
site blok its cost during the work is between 2% of the total budget when supervised
and executed correctly during its stages, but when not done and a future repair is
necessary, this percentage can increase significantly, and can be up to 10%, a cost
that is not interesting so much for the engineer or builder and the customer.
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1 Introdugao
A impermeabilizagdo é a etapa da construgdo onde faz-se necessario a
utilizagdo de produtos, para que ocorra a vedagao da estrutura com relagcéo a

passagem de aguas e umidades.

Ela deve ser executada de forma correta, pois sdo as maiores causadoras de
patologias relacionadas as constru¢des, podendo ocasionar futuramente reparos
onerosos, ou, as vezes nao apresentar uma solugcéo, sendo assim, por esse motivo,

a etapa de maior importancia em sua execucao.

Todos os problemas relacionados a umidade, intempéries ou a agua, tem
poder agente agravante em todos os tipos de constru¢do, seja ela residencial ou

para grandes estruturas como por exemplo: pontes ou barragens.

Dados do IBI (Instituto Brasileiro de Impermeabilizagdo) apontam que a
umidade corresponde por 85% dos problemas encontrados nas construcoes

brasileiras.
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Figura 1 - levantamento de dados na cidade de S&o Paulo

Fonte: IBIl- Instituto Brasileiro de Impermeabilizagao

Existem inumeros tipos de impermeabilizantes para diversos tipos de
materiais e superficies, que sado materiais utilizados para garantir que ndo haja o
surgimento de umidade. De acordo com ABNT através da NBR 9575

(Impermeabilizagdo - Selecdo e projeto), eles podem ser classificados como


https://ibibrasil.org.br/

cimenticios, asfalticos e poliméricos, caracteristicas que remetem a sua composigao.
Dentre ele estao:

e Hidrofugantes: como o proprio nome diz, é utilizado para defender o
revestimento de agua, ideal para tijolos, telhas, paredes, concreto aparente.

e Manta asfaltica: impermeabilizante pré-fabricado, assim como nome ja
demonstra € feito de asfalto e polimeros. Ideal para lajes, piscinas,
reservatoérios, caixas d'agua.

e Calafetador: utilizado para vedacao de juntas e vedagao em geral.

e Emulsao asfaltica: pode ser aplicada como se fosse uma pintura em demao,
pois é utilizada a frio. Ideal para lajes, area molhada e terrago.

e Emulsao acrilica: é composta de base acrilica com elastdbmero, formando
uma membrana liquida, aplicada a frio e moldada no local. Ideal para
superficies expostas

e Hidrorrepelente: repele a agua. ldeal para superficies minerais.

Ha também os impermeabilizantes rigidos, que consiste basicamente em serem
utilizados em locais onde ndo ha muita ou nenhuma movimentagao, lugares longe
do abrigo da luz solar (pois ndo ha movimentacado térmica) ou enterrados. Sendo
eles:

e Argamassa Impermeavel: basicamente ela é como a argamassa tradicional,
porém € adicionado aditivos hidréfugos. Ideal para vigas baldrame e pisos em
contato direto com o solo.

e Argamassa polimérica: produto constituido em cimento, minerais e aditivos
poliméricos acrilicos, € um revestimento impermeavel com bastante
resisténcia mecanica, mas deve ser uma mistura seguida todas as
orientagdes do fabricante para a garantia da qualidade do produto.

e Resina epoxi: impermeabilizante com boa resisténcia mecanica e agentes
quimicos, porém possui um valor mais elevado com relagdo aos demais,
apresentando e também sua maior dificuldade de execugao.

O objetivo deste artigo tem sua fundamentagdo no quesito exceléncia de
aplicacdo, na etapa/momento correto para evitar gastos imprevistos e/ou

desnecessarios futuros, tendo em visto que um dos motivos das falhas pode estar
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relacionado com a falta conhecimento ou para diminuicdo de gastos, sendo este
ultimo contraditério tendo conhecimento dos problemas aqui apresentados.

Os capitulos foram divididos de acordo com as especificagdes de cada
tematica do assunto abordado, o capitulo 2 tem como objetivo trazer a tona de modo
simplista mostrando as circunstancias que poderao ou podem ocorrer.

Ele apresenta dentro de sua tematica o subcapitulo 2.1 que demonstra
esporadicamente os problemas causados nas estruturas devido a presenga da
umidade, apresentando também uma imagem que demonstra de forma pratica os

gastos futuros que a ma aplicagao acarretara para a obra.

2 IMPORTANCIA DA IMPERMEABILIZAGAO, PROBLEMAS CAUSADOS E
CUSTOS

E de conhecimento comum a transcendéncia de uma obra duradoura, e um
dos fatores para tal fim ndo obter éxito € a agua, a umidade e a nao utilizagdo da
impermeabilizacdo, possibilitando assim que o liquido passe pelas superficies
porosas e venham a infiltrar nas edificacdes, trazendo riscos tanta a saude dos

residentes e frequentadores do local, quanto a estrutura em si.

2.1 Problemas causados na ma ou nao execugao.
Dentre os problemas estéo:
e Mofo e o bolor: manchas provenientes de fungos que aparecem nas paredes
advindos da umidade nela adquirida, trazendo ndo sé problemas estéticos

como também a saude de quem mora e frequenta o local.

£

® i

R

Figura 2 — parede com mofo e bolor
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Fonte: casa natural

. Corrosdao do concreto e armadura: quanto a estrutura apresenta-se muito
umida, o ar que se penetra no concreta deixa-o fragilizado, fazendo com que perca
suas caracteristicas de resisténcia, deixando a armadura exposta, sendo ela de aco
entra em oxidagdo em contato com a agua, pois a agua da chuva pode transportar
os sais das aguas do mar, fazendo com que essa entre pelos poros que estdo
desprovidos de permeabilizagdo, podendo vir também de laje mal impermeabilizada,
infiltragdo da fundacgao. Trazendo problemas estruturais a perca da seguranga do

ambiente.

Figura 3 — estrutura com armadura aparente devido a umidade
Fonte: serpol engenharia.(2018)
o Infiltragcado na laje: a devida vedacéo na laje deve ser executada de forma
correta, tendo em vista que, a infiltragdo neste local pode causar: goteiras,
como dito anteriormente corrosdo das armaduras, aparecimento de fissuras

rachaduras e até mesmo uma possivel ruptura
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Figura 4 — descascamento na laje devido a umidade

Fonte: hydronorth

. Problemas com a pintura: unidade também traz problemas na etapa

de pintura, podendo causar problemas como bolhas, descascamento e

formacao de mofo.
e i AT A )

e ST e P

Figura 5 — Pintura descolando devido a umidade

Fonte: viva decora

No desenho esquematizado abaixo, podemos observar os diferentes tipos de
infiltracbes/umidades que ha, mostrando que em praticamente todos os lugares
podem ser provenientes de umidade, por isso a importancia da vedagdo em toda

parte estrutural onde possa ocorrer uma eventual infiltragao.

chuva
churvs condensaca
ShLatvan) 1 | talta de ventitagio
\ " sagdo| M einsolacio
o Ao parcolagdos
................ infiliragdes superficial
B 4
capilaridade
’ varamanios

sublerrane


https://www.vivadecora.com.br/revista/como-tirar-umidade-da-parede/
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Figura 6 — esquematizacao de umidades/infiltragdes
Fonte: casa d’agua

Diferentes tipos de umidade:

Condensacao: tipo de umidade referente a diferentes tipos de temperatura,

onde o vapor quente entra em contato com uma superficie fria, fazendo com

que assim volte ao seu estado natural (dgua), também surge através da falta
de aberturas para que ocorra ventilagdo. Comum em banheiros, saunas.

Capilaridade: ocorre quando uma grande quantidade de umidade presente

no solo infiltra-se através dos poros do concreto e da argamassa.

Infiltragdo: € quando a agua transpassa a estrutura de uma construgao,

muito frequente em subsolos.

Com a observancia do desenho proposto acima, podemos observar trés
pontos importantes, sendo eles o lengol freatico, capilaridade e o vazamento
subterraneo.

A importancia deles vem de que a fundagdo também necessita de uma
atencdo na hora de impermeabilizar, visto que sdo areas que nio estao a vista, pois
as sapatas e os radies estdo em contato direto e constante com a umidade
proveniente do solo, ou, pode haver vazamento referente a algum encanamento, o
que faz surgir as capilaridades, onde a agua presente sobe para as paredes
(capilaridade), por exemplo, causando problemas descritos anteriormente.

Como ja citado, estudos mostram que quando a impermeabilizagdo ja esta
descrita em projetos e sejam executadas no momento correto durante o decorrer da
obra os custos dessa etapa sdo em torno de 2%, o que pode aumentar caso seja
feita apos o andamento da obra, visto que ha atrasos em cronogramas etc. Porém,
quando os problemas comegam a aparecer depois da obra ja estar conclusa de
acordo com o site canteirodeengenharia (2019) se a edificacédo ja estiver

habitada/em uso, e houver necessidade de reparo de danos por auséncia ou falha

da exer 1InANA Ae ~ictne tanAdarm A ear Allinza vinzAac mMmainrac am) médla

[ J$15
Considere o $ como -
uma referéncia de valor $7
Depois que o
problema
$1.2 surgir. além
Y A do estresse, 0
$1 gasto ¢ ainda
Com a obra maior. Sera
Gata-se menos | Acrescenta-lo | pronta. mas preciso
quando o durante a obra | sem umidade quebrar
cuidado esta ocasiona o investimento | paredes ou
previsto em atrasos no aumenta um pisos e trocar
projeto. cronograma. tanto. acabamentos
PROJETO DURANTE A OBRA OBRA PRONTA EDIFICAGAO

HABITADA
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Figura 8 — grafico referente aos gastos com impermeabilizagao
Fonte: arquitetura e construgao (2005) apud RIGHI (2009).

O montante dos gastos de recuperagdo e manutengdo podem superar 2,5% do PIB,
segundo estimativas do mercado. Em muitos casos a origem € devido a auséncia ou
inadequada impermeabilizacao, afirma o diretor executivo do IBI, Eng.° José Miguel

Morgado.

2.2 Produto, projeto e mao de obra adequada

Ha no mercado, diversos produtos impermeabilizantes, porém deve-se estar
atento a qualidade ofertada e a credibilidade do fabricante, mas nem sé de
qualificacdo do produto pode-se obter exceléncia em sua aplicagao, o profissional
designado para a sua aplicagdo também deve apresentar conhecimento técnico
tanto da norma da ABNT NBR 9574 (Execucdo de impermeabilizagdo) quanto a
pratica aplicada, ndo dependendo somente da aplicagdo, também faz-se necessario
a criacdo de um projeto de impermeabilizacdo, que é tdo necessario quanto

qualquer outro.

2.2.1 Projeto

De acordo com a ABNT- NBR 9575 (Impermeabilizagao - Selegao e projeto),
deixa estabelecido a necessidade do projeto ser feito por um profissional capacitado
e legalmente habilitado, sendo dividido em duas partes como projeto basico e
projeto executivo.

No projeto basico deve haver:
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1. Estimativa de custos.

2. estudo de desempenho;

3. Definigao das areas a serem impermeabilizadas, assim como o
equacionamento das interferéncias que podem ocorrer entre os componentes
e elementos construtivos;

4. Planilha com um levantamento quantitativo;

No projeto executivo deve conter:

1. Plantas de localizacao e identificacdo das impermeabilizagdes

2. Descrigao grafica dos detalhes especificos e genéricos das solugdes
adotadas;

3. Memorial descritivo de todos os materiais e das camadas de
impermeabilizagéo;

4. Memorial descritivo dos procedimentos que serdo adotados na execugao;

5. Planilha de quantitativos de materiais e servigos.

A NBR 9574 estabelece que somente deve prestar os servicos diante da
apresentacao dos critérios técnicos citados na NBR 9575, sendo o executante o
responsavel cumprir todos os passos e também caso ocorra qualquer divergéncia.

Lembrando sempre que o projeto referente a impermeabilizacdo deve estar
em concordancia com os demais projetos.

O objetivo desse projeto é sua aplicagado correta, para fim de tornar uma

estrutura estanque, para este existem trés pilares:

Projeto + produto + aplicagao = estanqueidade

Mas afinal, o que seria estanqueidade? Nada mais € que uma propriedade
que impede a passagem de umidade pelos materiais, ndo ha entrada e nem saida
de agua, sem vazamentos. Sendo assim, estanqueidade e impermeabilizacédo
devem sempre estar juntos.

Por exemplo: O concreto e as argamassas em geral sdo capazes de garantir
a estanqueidade, mas ndo podem ser considerados materiais impermeaveis.

Tendo ela, sua grande importancia ha uma especificacdo somente referente

ao teste de estanqueidade na ABNT NBR 9574/2008 que consiste basicamente em


https://www.blok.com.br/blog/nbr-9574
https://www.blok.com.br/blog/nbr-9574
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inserir agua no ambiente impermeabilizado por pelo menos 72horas, para poder
fazer a identificacdo de eventuais vazamentos e infiltracbes. A verificagao é feita
através da observacao se ha alteragdes do nivel de agua.

Em lajes planas é recomendavel a manutengdo de uma lamina de agua de 5
a 10 cm, enquanto os locais de armazenamento, como piscinas, reservatorios e
jardineiras, devem ser testados cheio, explica a engenheira Irene Joffily, sdcia-

diretora da Virtus Solugdes.

Figura 9- exemplo da realizagao de um teste de estanqueidade

Foto: Aisyagilumaranas/Shutterstock

Se houver observagcdo da diminuicdo do nivel de agua, o problema deve ser
identificado, reparado e feita uma nova inspec¢ao até que o problema seja corrigido e

possa haver continuidade da obra.

Logo abaixo ha uma esquematizacao referente as etapas da impermeabilizagéo:

Projeto -->30%
Produto -->20%
Aplicacao —>50%

Com base nas parcelas representadas acima, nota-se que a eficiéncia, faz
parte de um todo e de um bom conhecimento técnico de aplicacdo, existem varias

empresas com equipe preparada e capacitada para esse tipo de servico.
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De acordo com o site forum da construgcdo, levantamentos feitos pelo
mercado, indicam que dos problemas ligados a impermeabilizagao, a deficiéncia da

mao de obra representa 90% contra 10% da qualidade dos materiais.

2.3 Causas e solucdes

Um dos casos mais comuns relatados com problemas de impermeabilizagao
sao as infiltragbes em lajes, que podem ser causados por diversos fatores, sendo
eles a falta/ma impermeabilizagao, rachaduras e tricas, falta de reparos, vazamentos
de tubulagdes, problemas com calhas ou telhados, mas seja qual for a causa, todas

estdo relacionadas a agua.

Figura 10 — desenho com demonstrag¢des de infiltragdes na laje

Fonte: google

Para este problema existem alguns passos a serem seguidos para sua
solucdo. A laje deve ser impermeabilizada por completo e ndo somente onde ha o
problema, pois a agua pode infiltrar em um lugar e sair em outro.

¢ Antes de tudo deve ser feita a escolha do impermeabilizante correto, o
produto no mercado mais indicado para casos onde ja ha a infiltragao
sdo as mantas liquidas que sao soluveis em agua, uma das
caracteristicas que também deve ser levada em consideragéao € se o

produto € ou nao transitavel, ou seja, se for uma laje onde ira receber



18

trafego de pessoas ou ter algo em cima ela precisa desse critério, caso
contrario, ndo precisa ser transitavel.

e Preparo da base: deve ser feita uma limpeza da laje, ndo deve haver
nenhum residuo solto, normalmente fazendo uma lavagem de alta
presséo e deixar pela secagem de pelo menos 24 horas.

e E comum que possa haver trincas e fissuras, é necessario fazer o
reparo delas com mastique acrilico selante

e ApOs essas etapas concluidas, inicia-se a aplicacdo do
impermeabilizante sempre seguindo as orientagées do fabricante, é de
costume aplicar nas horas frias do dia e sem previsbes de chuva,
sempre respeitando os intervalos entre as demaos e fazendo as
plicacbes em sentidos cruzados, para que preencha tudo corretamente.

Se a laje tiver um tipo de parapeito ou coisa parecida, a impermeabilizagdo deve
subir pelo menos 10cm na area vertical, diz Carlos Gabriel quimico, formulador,
consultor e treino equipes de aplicacado de produtos para construgao civil.

e Por fim deve-se esperar o tempo de cura, que ocorre a formagao da
pelicula em 7 dias, se for ficar exposta o produto necessita ter a

caracteristica transitavel.

3 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho possui como objetivo conduzir ao publico a importancia da
impermeabilizagdo, que por muitas vezes é deixada de lado ou para depois, e,
também mostrar de forma precisa e coesa que € possivel sim fazer todos os ajustes
necessarios no momento correto e que ndo € um método oneroso como se imagina,
porém, pode vir a ser.

Apos a identificagao do problema, que € a umidade (agua) e agentes externos
corrosivos, foi necessario a busca de possiveis solugcdes e a partir delas fazer um
aprofundamento nos tipos e variados de produtos disponiveis no mercado, mas
sempre levando em consideragdo que, em alguns casos ndo ha uma possivel
reversao.

Porém, como descritos os capitulos acima sdo inumeros fatores que
interferem na boa qualidade de execucdo do tema aqui proposto, entdo fez-se

necessario a busca individual de todas as questdes levantadas e exemplifica-las de
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modo que seja de facil atendimentos a todos que possam em algum momento
necessitar desse conteudo, vim a ler este artigo e possa obter compreenséo.
Tive a iniciagdo da pesquisa a partir de trabalhos académicos, textos

cientificos de outros pesquisadores, sites e canais relacionados a construcao civil.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Foi descrito nesse trabalho as etapas, formas, possiveis solugbes e
prevencdes relacionadas a problemas causados pela acdo da agua, ha o
detalhamento de tipos e métodos de impermeabilizagdes.
Este artigo possui a intengdo de conscientizar desde pessoas nao relacionadas ao
assunto até aos profissionais da area sobre a importancia desta etapa, que de certo
modo pode ser considerada simples, porém traz melhor qualidade e melhora da vida

util de seu empreendimento.
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