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RESUMO

O uso do ultrassom na medicina veterinaria alavancou manejos reprodutivos,
oferecendo maior acurécia no resultado de diagnéstico de gestacao, auxiliando no
diagnéstico de afecgbes uterinas, avaliacdo de machos, tudo isso sem oferecer risco
eminente de efeitos colaterais para paciente e técnicos que executam o exame. O
advento da ultrassonografia modo Doppler no manejo reprodutivo, tem se destacado
e ganhado espaco em larga escala, estudos e trabalhos estdo sendo feitos para
viabilizar seu uso comercial nos rebanhos, suas fungbes garantem a avaliacao
precoce de prenhez, avaliacdo precisa de matrizes candidatas a serem receptoras,
encurtamento e otimizagdo da estacdo de monta, concentracdo dos nascimentos e

oferecendo uma avaliacdo mais profunda da situac&o reprodutiva das matrizes.

Palavras-chave: Inseminacgéo artificial. ultrassonografia. Pecuaria.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — A) Transdutor linear; B) Transdutor convexo; C) Transdutor
(g1 [od 0Tt 0 1177 =)o TP

Figura 2 — Avaliagdo do diametro folicular com uso de aparelho de ultrassom

Figura 3 — Imagens do Utero bovino em corte longitudinal e transversal, ovario

com foliculos e corpo luteo cavitario,
TESPECHVAMEINTE. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e bbb e e e e e
Figura 4 - Imagem ultrassonogréfica modo
ESPECIIAL ...t
Figura 5 - Imagem ultrassonografica Power-
Do) o] o] [T PP PPPPPPPPPPPR
Figura 6 — Imagem ultrassonografica Color-Doppler..........cccccveeeiiiiiiiiieeeeeeennnn,

Figura 7 — Avaliacdo do fluxo sanguineo do corpo Iiteo com ultrassom modo
Doppler. A) Fluxo sanguineo intenso; B) Fluxo sanguineo mediano; C) Fluxo
sanguineo baixo; D) Fluxo sanguineo quase ausente, caracteristico de

(81 (Yo | [T

14

15

16

18

18
19



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt 9
01N =8 1Y 0TS R 11
3 REVISAO DE LITERATURA ...ttt 12
3.1 A ULTRASSONOGRAFRIA NA MEDICINA VETERINARIA................... 12
3.2 PRINCIPIOS DA ULTRASSONOGRAFIA. ........ooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeanns 13
3.3 ULTRASSONOGRAFIA OBSTETRICA EM BOVINOS.......c.ccccvvevenee. 15
3.4 ULTRASSONOGRAFIA DOPPLER........ccoiiiitieeeeeeee e, 17
3.4.1 AVALIACAO UTERINA ... ..ottt 19
3.4.2 AVALIACAO DE CORPO LUTEO E FOLICULO .....c.ccocceveveveeereene, 19
3.4.3 DETECCAO DE LUTEOLISE E DIAGNOSTICO PRECOCE ................ 20
3.4.4 RESSINCRONIZACAO NA IATF ..o, 21
3.4.5 RESSINCRONIZACAO NA TETF ...ooiiieeeeeeeeeeee e, 22
4 CONSIDERAGCOES FINAIS ..ottt 24

REFERENCIAS ..o et e e et e e e ettt e e e ettt e e e e et e e e e e e et e e e e eeeeeaeeaans 25



1 INTRODUCAO

A bovinocultura de corte brasileira vem se reinventando ao longo dos anos,
investindo em tecnologia, assisténcia técnica especializada, genética e estudo de
mercado, tudo isso a fim de aumentar seu potencial produtivo e consequentemente
sua lucratividade e eficiéncia financeira, hoje a demanda é por sistemas que
produzam cada vez mais utilizando menos recursos, ou seja, produzir mais
utiizando menor area de pastagem e menor ou igual nimero de cabecas do
rebanho.

Uma importante ferramenta que propiciou o desenvolvimento da pecuaria de
corte foi a IATF (Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo), além de melhorar as taxas
de desfrute do rebanho, a técnica também aguece o mercado que a cerca, no ano
de 2021 houve movimento de R$ 913,14 bilhdes de reais em insumos e servigcos
ligados a producédo pecuaria, e destes, R$ 1.539,30 milhdes foram destinados a
protocolos e materiais reprodutivos e sémen (ABIEC, 2022). Com os avangos, Varios
protocolos foram desenvolvidos pensando em diferentes categorias, racas e
sistemas produtivos, se tornando uma técnica flexivel, capaz de se encaixar a
necessidade de cada produtor e rebanho (BARUSELLI et. al., 2019).

Interligado a inseminacdo artificial, esta o diagnostico de gestacao,
detectando a prenhez por meio de palpacéo retal, que exige técnico experiente, ou
por meio da ultrassonografia, que exige igualmente técnico capacitado e experiente
e também o aparelho de ultrassom, essa Ultima opcdo garante uma identificacao
mais precoce de prenhez, e melhor condicdo para tomada de decisdo dentro da
propriedade, dos beneficios do método ultrassonografico podemos citar a
ressincronizacdo dos animais submetidos a IATF, ou seja, a identificacdo da
prenhez ocorre entre 28° e 32° dia de gestacdo e isso permite que 0s animais nao
gestantes sejam novamente protocolados, possibilitando até 3 inseminacdes no
periodo de 80 dias (BARUSELLI et. al., 2019).

Recentemente mais um degrau foi alcancado e avancado, o uso do ultrassom
Doppler. AOpesar de ndo ser tdo comum e utilizado em massa nos programas de
IATF, € mais uma ferramenta que vem ganhando espaco dentre os profissionais da
reproducdo bovina, o equipamento garante um diagndstico ainda mais precoce
comparado a ultrassonografia tradicional. Com o método Doppler é possivel realizar

trés inseminacfes no intervalo de 48 dias, o protocolo de ressincronizagdo neste
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caso tem inicio no dia 14 ap6s a primeira inseminacao e o ultrassom doppler entra
em acao no dia 22 diagnosticando precocemente as matrizes prenhas por meio de
andlise de fluxo sanguineo do corpo luteo (BARUSELLI et. al., 2019).
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2 OBJETIVO(S)

Objetivou-se com a respectiva revisdo de literatura relatar a aplicacdo de
ultrassonografia com Doppler no manejo de inseminacéo artificial em tempo fixo em

rebanhos de corte, visando melhor aproveitamento produtivo dos animais.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 A ULTRASSONOGRAFRIA NA MEDICINA VETERINARIA

O método de avaliacdo por meio da ultrassonografia foi introduzida na
medicina veterinaria por volta do ano de 1940, desde entdo, muito se agregou a
avaliacdo dos animais e a capacidade de identificacdo de alteracdo nos mais
diversos tecidos e estruturas biolégicas, 0 método revolucionou por sua seguranca e
versatilidade, permitindo andlise de estrutura e conteddo gastrico, urinario,
ginecoldgico, avaliagdo de estruturas Osseas, tenddes, térax, permitindo avaliacdo
em 3D (tridimensional) dos 6Orgdos assim como textura e tamanho, também
possibilita avaliagdo da arquitetura vascular e fluxo sanguineo, um método completo
e sem efeitos nocivos sobre o paciente ou sobre o operador, contudo, sua
interpretacdo pode sofrer divergéncias por conta da analise subjetiva e individual,
necessitando de métodos que quantifiquem a ecogenicidade e ecotextura (SALES
et. al., 2019; OLIVEIRA et. al., 2017).

Essa metodologia de avaliacdo passou a ser explorada posteriormente ao
advento radiografico, e se tornou elemento indispensavel na avaliacdo de pacientes,
varios nomes estiveram envolvidos no desenvolvimento de técnicas e
aperfeicoamento da imagem de ultrassom, um deles foi lan Donald S. Satomura, um
dos responsaveis pela avaliacdo ginecoldgica e obstétrica, descreveu também sobre
fluxo sanguineo, o principio do método Doppler (SALES et. al., 2019).

No ano de 1950 a ultrassonografia foi utilizada em carcacas de animais
abatidos em frigorifico a fim de avaliar a condicao dos tecidos, na mesma década o
método comecou a ser estudado em bovinos de corte na Universidade de Cornell,
nos Estados Unidos, pelo Dr. James Stouffer. O ultrassom foi demonstrado em
animais pela primeira vez no ano de 1956 nos Estados Unidos, para mensurar a
espessura do lombo de bovinos, enquanto isso na Europa, era utilizado em carcacas
de suinos (SALES et. al., 2019; OLIVEIRA et. al., 2017).

Desde seu desenvolvimento, o ultrassom foi utilizado de forma muito
diversificada e abrangente, porém no inicio uma questdo limitante era a
caracteristica do transdutor utilizado (modo A) que restringia um pouco as
avaliacdes, no entanto, com o passar do tempo, e mais estudos na area, o leque de
opcoes de transdutores aumentou, transdutores com disposicéo linear, o que gerou

novas possibilidades de avaliagdo cada vez mais precisas. Em 1966 nos Estados
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unidos, um estudo relatou o uso de ultrassonografia transretal e transabdominal em
rebanho de caprinos da raca Boher, foi a primeira vez que o método foi utilizado
para fins de diagnéstico, no estudo foi possivel avaliar liquido intrauterino aos 19,5
dia de gestacao, e aos 22,9 dias batimentos cardiacos do feto com uso do transdutor
transretal, e com transdutor transabdominal liquido intrauterino aos 24,7 dias e
atividade cardiaca aos 27 dias (SEOANE et. al., 2011).

Os japoneses Mitsuyoshi Hagio e Hiromitsu Otsuka, usaram em 1985 na
clinica de pequenos o pulso Doppler para realizar uma ecocardiografia em cées.
Peter G.G. Darke foi o primeiro a descrever a relevancia do ultrassom Doppler no
ecocardiograma de caes (SALES et. al., 2019).

A ultrassonografia também foi abordada de forma intensa em animais de
producdo, em 1990, foi relatada a primeira tentativa de predizer a composicao de
carcaca de bovinos in vivo, técnica que passou e passa por muita discussédo quanto
a sua acuracia e repetibilidade, sua assertividade esta estritamente relacionada a
gualidade e capacidade do aparelho, bem como, com a qualificacdo e experiencia
do técnico que executa o exame (SALES et. al., 2019).

Muitas foram as mudancas que a ultrassonografia sofreu ao longo dos anos,
nunca deixando de se fazer presente na rotina de clinicos, avaliagfes ginecoldgicas,
avaliacdo de carcacas e animais vivos, sua participacdo na rotina de médicos
veterinarios possibilitar conduzir estratégias de manejo, mensurar resultados e
tipificar animais e carcacas, bem como conduzir diagndéstico precoce e avaliagdo em

tempo real do paciente.

3.2 PRINCIPIOS DA ULTRASSONOGRAFIA

Sdo ondas sonoras propagadas em frequéncia superior a 20.000 Hz,
inaudiveis a seres humanos, porém alguns animais, como 0 morcego, conseguem
além de ouvi-los, produzi-los e usar como espécie de radar. Sua utilizagdo né&o
abrange somente areas da medicina e medicina veterindria, na industria € utilizado
para identificar falhas microscépicas em estruturas metalicas e concreto, na
geologia, sdo usados na andlise de solo e de rochas, e também podem ser utilizados
na aceleracdo de reacdes quimicas (SALES et. al., 2019).

O aparelho de ultrassom conta com unidade formadora de imagem, que seria

0 monitor, e uma unidade responsavel por emitir e captar sons, o transdutor, este é
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classificado segundo a disposicdo dos cristais piezoelétricos, a disposicdo dos
cristais que pode ser linear, convexa ou microconvexa (Figura 1). As imagens s&o
formadas em escala de cinza, indo do preto (anecdico) ao branco (hiperecoico), o
grau de reflexdo, ou seja, do eco promovido por cada estrutura avaliada. Quem vai
determinar a cor que a imagem se forma, a qualidade da imagem ira depender do
tipo de transdutor e da frequéncia utilizada para o exame (GASPERIN, et. al., 2017).

O funcionamento do ultrassom ocorre por meio da emissdo de sons de
altissima frequéncia, transmitidos por um transdutor, que contem cristal
piezoelétrico, que ao sofrer vibracdo, produz pequena corrente elétrica. Quando
ocorre a propagacao do ultrassom, as estruturas avaliadas produzem eco, captado
pelo transdutor e transformado em corrente elétrica, o aparelho de ultrassom capta a
corrente elétrica transmitida pelo transdutor e traduz a mesma em imagens (SALES
et. al., 2019).

A escolha do transdutor ira depender do tipo de exame a ser feito, em casos
de diagnéstico gestacional por abordagem externa, o indicado € o transdutor
convexo, ja em casos de exame interno, como no ultrassom transretal, 0 mais
indicado é o linear (GASPERIN et. al., 2017), conforme figura 1 abaixo exemplifica

modelos de transdutores.

Figura 1- A) Transdutor linear; B) Transdutor convexo; C) Transdutor

microconvexo

Fonte: Bernardo Gasperin, 2017

E considerado uma modalidade segura e sem efeitos adversos ao paciente e
ao técnico, ndo ionizante, no entanto pode sim, causar efeitos biol6gicos, pois

guando as ondas ultrassonograficas entram em contato com os tecidos, estes se
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aquecem liberando radicais livres que poderdo ocasionar danos ao codigo genético
das células. (SALES et. al., 2019).

3.3 ULTRASSONOGRAFIA OBSTETRICA EM BOVINOS

7

Essa modalidade de avaliacdo é realizada por via transretal, usando
transdutor linear, é possivel visualizar estruturas uterinas e ovarianas, sendo
necessario o bom treinamento do operador para distinguir e avaliar corretamente as
imagens, uma vez que sao estruturas muito dindmicas e sofrem alteragédo de acordo
com a fase do ciclo estral em que o animal se encontra. Na avaliacdo ovariana €
possivel observar a fase de anestro, quando dificiimente o ovario se distingue na
imagem pela auséncia de estruturas, também € possivel avaliar foliculos e corpo
lateo. O foliculo (Figura 2) aparece no ultrassom através de imagem de parede bem
delimitada e interior anaecoico, sinalizando a presenca de liquido, basicamente,
além disso, pode ser classificado de acordo com seu tamanho, em bovinos foliculos
pré-ovulatérios tem a partir de 10 a 12 mm de diametro, jA o corpo Iuteo se
apresenta com ecogenicidade variada pois depende do seu grau de luteinizacdo, de
cor acinzentada e bordas bem delimitadas, € facilmente diferenciado do estroma
ovariano pelas suas caracteristicas, além das estruturas normalmente encontradas
nos ovarios, também € possivel identificar alteracbes como por exemplo os cistos
ovarianos (GASPERIN, et. al., 2017).

Figura 2 - Avaliacdo do diametro folicular com uso de aparelho de ultrassom

em modo-B

15712705
13:47134
Linecar

Patient 1d :
Docror : GUSTAYO WINTER, NV

Hospital Personal Horse

Fonte: Costa, 2017
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O Uutero também sofre alteragbes devido a fase do ciclo estral na qual o
animal se encontra, pela influéncia dos hormdnios reprodutivos, em caso de anestro
o Utero se encontra flacido e ndo possui imagem caracteristica, quando a fémea se
encontra em periodo ciclico ativo, a imagem dos cornos uterinos é bem delimitada e
facilmente visualizada, durante o estro € possivel inclusive identificar presenca de
liquido no interior dos cornos (GASPERIN, et. al., 2017).

Ainda na avaliacdo uterina, é possivel identificar a presenca de gestacao,
predizer a idade gestacional, avaliar a viabilidade fetal e dependendo da idade do
feto, até mesmo diferenciar machos e fémeas (sexagem fetal) (GASPERIN, et. al.,
2017).

Com os avancos da técnica de ultrassonografia, aparelhos e softwares para
avaliacdo das imagens obtidas por meio do ultrassom, o0 mesmo pode ser usado na
avaliacdo reprodutiva de machos, € o que Pastore et. al, (2015) relata em seu
trabalho, no qual avaliou 111 machos da raga Nelore, dos 9 aos 15 meses de idade,
para o estudo, foi utilizado transdutor linear, executando avaliacdo ao longo de todo
parénquima testicular, visualizando tunicas, pele, epididimo e mediastino, também

foi avaliado as glandulas vesicais por via retal.

Figura 3 - Imagens do utero bovino em corte longitudinal e transversal, ovario

com foliculos e corpo lateo cavitario, respectivamente

i

5 "
A il e

Corte longitudinal Corte transversal Peguenas foliculos Corpo liteo

Utero Utera cfcavidade

Fonte: BeefPoint, 2006
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3.4 ULTRASSONOGRAFIA DOPPLER

A rotina da atividade reprodutiva na pecuéria, passa por constante evolucao,
a fim de refinar seus resultados e potencializa-los, a técnica do ultrassom com
Doppler é muito utilizada na medicina veterinaria, basicamente seu funcionamento e
formacdo da imagem funciona pela captacdo de mudancas na frequéncia de onda
que é produzida quando ha movimento no local avaliado, basicamente, as células
sanguineas presentes nos vasos, refletem os ultrassons enquanto se movimentam
em diferentes velocidades e angulos, produzindo diferencas positivas e negativas.
Com os primeiros relatos nos anos 70, sua base de funcionamento esta relacionada
com a frequéncias e amplitudes que s&o avaliadas (CASTELLO et. al., 2015).

Com o0 avanco em pesquisa a campo com o intuito de uma avaliacdo mais
profunda e né&o invasiva, basicamente, sua funcionalidade se baseia na avaliacdo da
perfusdo sanguinea de orgaos e tecidos. O Doppler tem sido aplicado na avaliagéo
de atividade do corpo lateo para selecéo de receptora, e no diagnostico precoce de
gestacdo nos programas de inseminacao artificial (IATF) e transferéncia de embrido
em tempo fixo (TETF). Entender melhor suas aplicacdes e interpretacdo de seus
resultados possibilita a entrada da técnica na rotina comercial, e melhorando a
estratégia e tomada de decisédo (PUGLIESI et. al., 2017).

A maioria dos equipamentos atuais possibilitam trés tipos de avaliagcdo da
hemodinamica, sédo eles, modo Espectral, Color-Doppler e Power-Doppler. No modo
Espectral (Figura 4), a diferenca de frequéncia é traduzida em modelo de gréafico
bidimensional, captada durante ciclo cardiaco durante a avaliacdo de artérias, é
usado para avaliar a capacidade de perfusdo sanguinea no tecido avaliado. O Color-
Doppler (Figura 6) capta as diferencas de frequéncia e as traduz por meio de
imagens coloridas na tela, tendo de base a imagem em escala de cinza do modo-B,
as diferencas positivas e negativas sdo captadas e transformadas em cores de tom
vermelho, verde, azul e amarelo. Com o modo Power-Doppler (Figura 5), avalia-se a
intensidade do fluxo sanguineo, nimero de células sanguineas em deslocamento, e
a coloracdo da imagem se forma seguindo a intensidade do fluxo sanguineo da
regido avaliada, tem indicacdo de uso para regides com baixa intensidade de fluxo
sanguineo, tanto essa modalidade quanto o modo Color-Doppler detalhes da

anatomia local e da hemodinamica em tempo real, e a avaliacdo das imagens pode
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ser tanto visual (subjetiva), quanto por meio de programas préoprios (objetiva)
(PUGLIESI et. al., 2017).

Figura 4 - Imagem ultrassonografica modo Espectral

Flow
Towards

Time

g

Doppler de onda pulsada através da valvula mitral Doppler de onda continua através de doenca mitral mista

Fonte: < https://civiam.com.br/ultrassom-aprimorado-por-doppler-espectral/>.

Figura 5 - Imagem ultrassonografica Power-Doppler

8243 1 15.0cmMI 10
C37IM! Gen Tis0.8 02:00:54 pm

l;'[bi G597 85dB

Renal Power Doppler

Fonte: < https://www.medison.ru/ultrasound/gal289.htm>
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Figura 6 - Imagem ultrassonografica Color-Doppler

7.5 MH2 G 70% CFM F 6.6 MHz G 70%
XV PRF . z

Fonte: < https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/42706205/diagnostico-precoce-

de-prenhez-com-ultrassom-doppler-em-vacas-ajuda-a-aumentar-producao>
34.1 AVALIACAO UTERINA

O Doppler foi inicialmente utilizado para avaliagdo de circulacdo fetal, com a
evolucéo dos aparelhos, o seu uso pode ir além, e mapear toda perfusdo sanguinea
por meio da coloracdo formada por endométrio e mesométrio, ou pelos indices de
resisténcia e pulsatilidade da artéria uterina média, o Utero apresenta caracteristica
padrdo quanto a perfusdo sanguinea em cada fase do ciclo estral da fémea bovina,
isso devido a acdo hormonal no local, o que possibilita qualidade na avaliacdo, ao
longo de estro e pro-estro, € identificado maior fluxo sanguineo, ja no diestro, o

aporte sanguineo € baixo, porem constante (PUGLIESI et. al., 2017).
3.4.2 AVALIACAO DE CORPO LUTEO E FOLICULO

O desenvolvimento folicular esta diretamente relacionado a sua rede de
vascularizacdo e a qualidade dessa vascularizacdo, sendo assim, o modo Doppler
tem plena capacidade de analisar essas estruturas do ovario, a vascularizacéo
folicular € mais potente em foliculos dominantes e pré-ovulatorios (PUGLIESI et. al.,
2017). A ultrassonografia Doppler entra neste sentido, na avaliagdo da viabilidade de
foliculos dominantes no dia da retirada do implante de progesterona e no dia da

inseminacdo, pensando em foliculos pré-ovulatorios, podendo predizer a gestacao.
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Uma informacgéo importante é que, ndo ha relagdo de vascularizacao folicular com
taxa de concepc¢ao no dia da Inseminagéo em bovinos (PUGLIESI et. al., 2017).

Os mecanismos relacionados ao recrutamento de foliculos primordiais ainda
ndo sao bem elucidados, porém vérios fatores sédo relacionados a este evento, o
aporte nutricional e de oxigénio dessa estrutura é feita por vasos sanguineos do
estroma ovariano, no entanto, com a evolucdo do processo € necessario 0
desenvolvimento de rede capilar individual para garantir o crescimento folicular.
Outros autores também revelam a capacidade do Doppler em avaliar a diferenca
entre a vascularizacao de foliculos pré-ovulatérios e anaovulatérios, podendo auxiliar
no entendimento do processo de selecédo de foliculos dominantes e até mesmo ao
longo do processo de ovulacdo (AYRES; Mingoti, 2012).

A avaliacdo do corpo luteo esta intimamente relacionada a deteccdo de
gestacdo na fémea, essa visualizacdo pode ocorrer tanto por meio do tamanho do
corpo lateo, quanto por meio da avaliacdo da perfusdo sanguinea da glandula
transitoria, apesar de ambas estarem relacionada com o aumento da concentracdo
de progesterona circulante, é a segunda opcdo que favorece um diagnostico de
maior confiabilidade. Outra informacgdo importante que a vascularizacdo do corpo
liteo entrega, € a relacdo positiva de maiores concentracbes de progesterona na

fase de diestro e com conceptos de melhor qualidade (PUGLIESI et. al., 2017).

3.4.3 DETECCAO DE LUTEOLISE E DIAGNOSTICO PRECOCE DE
GESTACAO

A fim de detectar uma gestacéo precocemente e tracar novas estratégias para
aquelas matrizes nao gestantes, estudos foram feitos tendo como ferramenta a
ultrassonografia Doppler, a fim de identificar a gestacdo com base no corpo lateo
funcional ou afuncional ja entrando em processo de lutedlise, os estudos foram
conduzidos com a finalidade de predizer a acuracia do resultado obtido por meio do
Doppler neste periodo reprodutivo, além disso, estabelecer parametros para a
avaliacdo (PUGLIESI et. al., 2017).

Para vacas de leite ficou estipulado que animais ndo gestantes deveriam
apresentar auséncia de cor na imagem do corpo lateo. Ja para vacas de corte a
avaliacdo se tornou mais subjetiva, no qual a presenca de coloracdo da imagem

deveria representar menos de 25% de sua area e menos de 2 cm2, essa avaliacdo
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ganhou escala de vascularizagdo como base, para tornar a avaliagdo mais pratica
(PUGLIESI et. al., 2017).

Ha também a avaliacdo que permite associar a vascularizacéo do corpo luteo,
com o tamanho da glandula, aumentando a confiabilidade e assertividade do
resultado, j& que o animal precisa se enquadrar ambas as caracteristicas para ser
diagnosticada como prenhe, isso diminui a chances de falso-negativo, e aumenta a
viabilidade e justifica o uso da técnica, uma vez que o risco de alta incidéncia de
falsos-negativos se sobreporia ao beneficio do diagndstico precoce e da nova
inseminacgédo (PUGLIESI et. al., 2017).

Outro ponto para se avaliar, seria a ocorréncia de falso-positivo, comumente
associada a ovulacdo tardia, ciclo estral longo ou até mesmo perda embrionéria,
esse resultado pode ser constatado na confirmacdo da gestacdo durante o
diagnostico aos 30 dias com o ultrassom convencional, que também é realizado para

testar a acuracia do diagnostico precoce (PUGLIESI et. al., 2017).

3.4.4 RESSINCRONIZACAO NA IATF

A fim de estabelecer novas estratégias para a estacdo reprodutiva,
explorando o maximo potencial e produtividade do rebanho, foi inserida a
ultrassonografia Doppler no diagndstico precoce da gestacdo em matrizes, entre 20
a 22 dias po6s inseminacao, dentre os beneficios da técnica, esta a possibilidade de
enxugar a estacdo de monta, encurtando o intervalo entre a primeira e a segunda
inseminacdo em 16 dias comparada a inseminacéo tradicional que diagnostica a
gestacdo com 30 dias e sO entdo inicia um novo protocolo.

De acordo com Pugliesi et al (2017), os autores relatam estudos envolvendo
analise comparativa entre a ressincronizacdo precoce aos 22 dias com a super-
precoce aos 14 dias, no protocolo de ressincronizacdo super-precoce 0S animais
receberam dispositivo de progesterona 14 dias apos a primeira inseminacéao, 22 dias
apO0s a primeira inseminacao esses animais passaram pelo diagnostico de gestacao
Doppler, por meio da avaliacdo da funcionalidade do corpo lateo, os animais
diagnosticados como gestantes passaram pela retirada do implante, ja os animais
nao prenhes, deram continuidade ao protocolo e no dia 24 passaram pela segunda
inseminacao, o resultado acumulado mostrou que a ressincronizacao super-precoce

melhorou os indices de taxa de servigo.
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Outros estudos foram conduzidos com o uso de progesterona injetavel, a fim
de melhorar a viabilidade financeira da ressincronizacdo, e obteve resultados
positivos, visto que, a taxa de prenhes, assim como o tamanho do foliculo pré-
ovulatério, entre os dois grupos avaliados néo diferiu, a Unica diferenca encontrada
foi que o grupo que recebeu progesterona injetavel teve maior manifestacdo de cio
(BISINOTTO et. al.,, 2019). Essa modalidade de manejo reprodutivo apresentou
significancia positiva, reduzindo a estacdo de monta e melhorando ganho de peso
de bezerros que nascem no cedo, a ressalva fica por conta do aumento de custos
com manejos mais especializados, como por exemplo o uso do Doppler, e a

exigéncia de méao de obra qualificada (PUGLIESI et. al., 2017).

3.4.5 RESSINCRONIZAC}AO NA TRANSFERENCIA DE EMBRIAO EM
TEMPO FIXO

O Doppler foi usado na técnica de transferéncia de embrido, com a mesma
finalidade de sua aplicagdo na IATF, otimizar o manejo reprodutivo, acelerando a
segunda inseminacdo ou, no caso, transferéncia de embrido, a base para
confirmacgéo de prenhez neste caso foi escala de vascularizacdo do corpo Iuteo, e
presenca e lado do corpo liteo. Essa modalidade de ultrassom apresentou alta
confiabilidade e acuracia dos resultados quando diagnosticados os animais aos 21
dias pos transferéncia. Um ponto importante da avaliacdo em modo Doppler € que o
critério de selecdo de receptoras, se da pela presenca de corpo lateo, identificado
tradicionalmente por meio de palpacao retal, ou ultrassonografia transretal modo-B,
porém essa metodologia ndo entrega informacdo sobre a funcionalidade e
viabilidade do CL, diferente do Doppler, que o avalia qualitativamente, aumentando

as chances de sucesso na implantacédo do embrido (PUGLIESI et. al., 2017).
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Figura 7- Avaliacdo do fluxo sanguineo do corpo luteo com ultrassom modo Doppler.
A) Fluxo sanguineo intenso; B) Fluxo sanguineo mediano; C) Fluxo sanguineo baixo;
D) Fluxo sanguineo quase ausente, caracteristico de lutedlise

Fonte: <www.cbra.org.br>

Outro levantamento interessante feito por (PUGLIESI et. al., 2017) com base
em pesquisas realizadas, € a relacdo direta entre grau de vascularizacéao e o indice
de gestacdo, no qual, animais com melhor hemodinamica do CL, apresentam maior
taxa de concepcéo, e outro ponto relevante, foi o fato do tamanho do CL nos dois
grupos (gestantes e nao-gestantes) apresentar pouca diferenca, reforcando que a
avaliacdo por meio da ultrassonografia convencional, ndo entregaria as informacdes
de maior relevancia para efetuar a transferéncia de embrido, com base na qualidade
do CL. No entanto, ha estudos que demonstram o contrario, € o caso do trabalho de
(TAMBULENI et. al., 2019), que correlacionou a avaliagdo prévia de receptoras por
meio de ultrassonografia modo-B e Doppler, este autor relatou que a visualizacédo da
vascularizacdo do CL néo foi efetiva para predizer animais mais aptos a gestacao,
em contra partida, mensurar o tamanho do CL por meio do ultrassom convencional,
com posterior descarte de animais com CL pequeno, se mostrou mais eficaz em seu

estudo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho relatou as principais caracteristicas da ultrassonografia
com Doppler, e suas principais aplicagbes na rotina do manejo reprodutivo em
rebanhos comerciais de bovinos. A aplicagdo de novas tecnologias a pecuaria
proporciona melhoras com o aumento da produtividade do rebanho, a utilizagdo do
ultrassom com Doppler possibilita 0 encurtamento da estagdo de monta, melhorando
a taxa de servigo, agregando com uma maior taxa de desfrute.

Em relagcdo a TETF (transferéncia de embrido em tempo fixo) o Ultrassom
com Doppler auxilia em uma melhor avaliagdo das receptoras para transferéncia de
embrido, agregando informagbes importantes a tomada de decisdo dentro da

fazenda e em relacdo aos manejos.
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