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RECICLATI - SISTEMA PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
ELETROELETRONICOS

RESUMO

Este trabalho objetivou o desenvolvimento de um aplicativo de baixo custo
denominado RECICLATI (Sistema Para o Gerenciamento de Residuos
Eletroeletrbnicos). O aplicativo permitira aos Centros de Reciclagem, gerenciarem
pela Internet o descarte destes residuos, realizados pela populacao,
conscientizando-as a nao procederem com o descarte destes equipamentos no lixo

comum, desta forma ndo impactando negativamente no meio ambiente.

Palavras-chave: aplicacéo, internet, equipamento, reciclagem.



RECICLATI - SYSTEM FOR THE ELECTRONICS WAST MANAGEMENT

ABSTRACT

This study aimed to develop a low-cost application called RECICLATI (System for the
Electronics Waste Management). The application will allow Recycling Centers,
manage the Internet the disposal of this waste, carried out by the people, educating
them not to proceed with the disposal of this equipment in the trash, thus not
impacting negatively on the environment.

Keywords: application, internet, equipment, recycling.
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1. INTRODUGCAO

A industria brasileira de eletroeletrénico reiine aproximadamente 4.000 empresas.
Trata-se de um setor de capital intensivo, tendo atingido em 2013 um faturamento de
72,6 bilhdes de ddlares, representando cerca de 3,2% do PIB brasileiro (ABINEE,
2014). No Brasil, o setor produtivo de eletroeletrbnico é representado desde 1963
pela Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica - ABINEE. A mesma
possui cerca de 600 industrias associadas de capital nacional e internacional, de

diversos tamanhos e segmentos.

A perspectiva para o crescimento do faturamento do setor em 2014 é de 2%
em relagdo a 2013, alcangando as cifras de R$ 155,7 bilhdes (ABINEE, 2014).
Estudos apontam que em 2014 o Brasil deve gerar cerca de 1.100 toneladas de
residuos de equipamento eletroeletrénicos podendo chegar a 1.247 toneladas em
2015, e os 150 maiores municipios brasileiros, a maioria deles das regides sul e
sudeste do pais, sdo responsaveis por aproximadamente dois tercos de todo residuo
eletroeletrdnico descartado no Brasil (MDIC, 2014).

A palavra lixo eletroeletronico pode ter varias definicées, para a maioria da
populacao, lixo é todo e qualquer residuo sélido restante das atividades humanas.
Também pode ser definido como tudo aquilo que perdeu a utilidade e valor, ou que
nao iremos mais usar, nem guardar, como os eletroeletrénicos. Na maioria das
vezes € descartado simplesmente pela troca, por um modelo mais novo, por serem

considerados ultrapassados em relagédo a tecnologia, ou por ndo funcionarem mais.

O lixo eletroeletrénico é formando por qualquer componente eletrdnico, como
celulares, microcomputadores, notebooks, tablets e impressoras que ndo tenham
mais utilidade na forma original (MORAES, 2011).

Os eletroeletrbnicos descartados incorretamente, na maioria das vezes
recebem tratamento inadequado, quando poderiam ser reaproveitados até mesmo

pelos seus proprios fabricantes, evitando assim graves danos ao meio ambiente e
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aos seres humanos. Pois a maioria desse lixo possui substancias toxicas como o

Chumbo, Mercurio, Cobalto, Arsénio, entre outros.

Este lixo além de possuir substancias toxicas, que causam sérios problemas
aos organismos e sao capazes de levar a morte, ocupa espagco em aterros, que
muitas vezes ja ndao tem capacidade de disposicao de residuos. Disposicdo essa
que nédo trata nem recupera materiais passiveis de reciclagem (MORAIS 2011). No
ambito social o problema maior estd para os trabalhadores, que manuseiam
diretamente este lixo sem a utilizagdo dos equipamentos de protecdo e que sao

contaminados mais rapidamente pelas substancias toxicas.

De acordo com o relatério do Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), o Brasil é lider entre as nacdées emergentes na geracao de lixo
eletrénico por habitante. O relatério estima que o lixo eletrénico descartado por
pessoa no Brasil, equivale a 0,5 quilogramas por ano. Em contrapartida, na China,
que tem uma populacdo muito maior, a taxa de lixo eletrébnico por pessoa é 0,23
quilogramas e na India, ainda mais baixa 0,1 quilogramas. Existe atualmente no
Brasil cerca de quinze empresas de reciclagem de lixo eletrénico com licenciamento
ambiental e que dao um destino correto a este tipo de residuo. Localizadas
principalmente nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e em Sao Paulo.
Essas unidades sdo as responsaveis por fazer a separacao dos materiais e pelo
envio para a reciclagem. A quantidade de material reciclada dos eletrdnicos é ainda
muito pequena se comparada com o que é produzido.

Neste contexto e por ndo possuirmos na cidade de Fernandopolis e nas
cidades préximas, um Centro de Reciclagem de Residuos Eletroeletrénico, buscou-

se desenvolver um aplicativo para gerenciar o descarte e reserva destes residuos.
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1.1. Objetivos gerais

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento do aplicativo RECICLATI — Sistema
Para o Gerenciamento de Residuos Eletroeletrénicos, para fins de gerenciar o

descarte destes residuos em Centros de Reciclagem.

1.2. Objetivos especificos

Realizar um estudo sobre as consequéncias que o lixo eletroeletrénico pode causar
ao meio ambiente e aos seres vivos, estudo dirigido sobre a legislacao existente a
nivel mundial e nacional referente ao lixo eletroeletrdnico, a logistica de trabalho de
um Centro de Reciclagem de Residuos Eletroeletronicos, processo de separacao e
organizacdo destes equipamentos, comercializacdo destes equipamentos para

empresas que atuam na transformacéao destes equipamentos em matéria prima.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. O lixo eletroeletronico

O homem é um ser criativo e transformador. Antes mesmo da Revolucao Industrial,
o ser humano ja utilizava e modificava os recursos naturais em diversas atividades
que também produziam residuos. No entanto, considerando a qualidade organica e
a reduzida quantidade desses residuos, acreditava-se que a prépria natureza
conseguia reabsorver esse material. Apdés a Revolugdo Industrial, com a
intensificacdo dos processos transformadores realizados pelo homem, houve

também o aumento na geracao de residuos.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) define o lixo como
o resto das atividades humanas, considerado inutil pelos geradores, e apresentado
nos estados sélido, semissélido ou liquido e que nao é passivel de tratamento
convencional. Segundo Oliveira (2006), os restos das atividades humanas,
considerados como inuteis, indesejaveis, ou descartaveis sdo chamados de residuos

ou lixo. Na linguagem técnica, lixo e residuos sélidos sao sinbnimos.

De acordo com o CMRR (2010), sao considerados residuos especiais, dadas
suas caracteristicas particulares e potencialidade de danos: as lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias, 6leos lubrificantes, caixas longa vida, pneus, lixo
radioativo e o lixo eletroeletrénico. O lixo eletroeletronico € um tipo especial de
residuo sélido, originado a partir do descarte de uma vasta e crescente gama de
dispositivos, desde utilidades domésticas de grande porte como refrigeradores e
condicionadores de ar a outros eletroeletrénicos como telefones celulares, aparelhos
de som portateis e microcomputadores (BAN, SVTC, 2002).

Uma definicdo fornecida pelo Parlamento Europeu (2003b), por meio da
Diretiva 2002/96/CE, determina que os chamados Residuos de Equipamentos
Elétricos e Eletroeletrénicos (REEE) sdo aqueles que provém de equipamentos que
necessitam de correntes elétricas ou campos eletromagnéticos para seu adequado

funcionamento, incluindo todos os componentes, subconjuntos e materiais
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consumiveis que fazem parte do produto no momento do descarte. O que torna a
categoria dos REEE tdo especial € ndo somente a velocidade com que esses
residuos sao gerados, mas também a sua complexa composi¢cdo, que envolve
diversos tipos de materiais, desde metais leves, pesados, a uma variedade de
plasticos e outras substancias especiais com diferentes propositos.

Apesar da existéncia de uma vasta gama de categorias de origem, grande
parte do “lixo eletroeletrénico” & formada por microcomputadores e outros produtos
do setor de tecnologia da informagéo e comunicacado (MORAIS, 2011).

Esses materiais se tornam obsoletos cada vez mais rapidamente, até mesmo
antes de sairem das lojas, o0 que representa um grande problema para as empresas,
sociedade e meio-ambiente (COSTA, 2010).

Sobre a comercializacdo de microcomputadores, Meirelles (2010) afirma que
os volumes sdo de doze milhdes de unidades por ano, em uma base que ja
contabiliza mais de sessenta e seis milhdes de unidades. Em geral os
eletroeletrénicos possuem varios componentes bdsicos, 0s quais podem ser
caracterizados em: (i) componentes de maior dimensao, como por exemplo, fios e
cabos, placas de circuito impresso (PCI), tubos de raios catédicos (CRTs),baterias,
dispositivos de iluminacao, plasticos e motores (ou capacitores, compressores e
transformadores); (ii) componentes da escala elementar ou quimica, que descreve o
conteldo quimico de metais toxicos e preciosos ou de outros produtos quimicos
inorganicos, como por exemplo, o chumbo, o mercurio, a prata e o ouro; e ainda, (iii)
sobre os produtos quimicos organicos, como, por exemplo, os retardantes de chama
bromados, que sao utilizados na composicdo dos fios e cabos dos equipamentos
eletroeletrénicos (TOWNSEND, 2011).

Assim, os aparelhos eletroeletrénicos modernos podem conter até sessenta
elementos quimicos diferentes, alguns valiosos, outros perigosos, e outros que sao
as duas coisas. Normalmente as misturas mais complexas estes elementos estdo
nas placas de circuito impresso (UNEP/STEP 2009).

Simone Pallone (2008) apresenta as informacdes sobre 0s prejuizos a saude
causados por algumas das substancias encontradas nos equipamentos
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eletroeletrénicos, conforme apresentadas na Tabela 1 sobre o Relatério de Estudos
de Apresentacdo das Propostas das Diretivas 2002/96/CE e 2002/95/CE pela

Comissao das Comunidades Européias em 13/06/2000 ao Parlamento Europeu.

Tabela 1: Substancias encontradas em equipamentos eletroeletrdnicos

Os vildes presentes nos eletrénicos

Substancia Origem Tipo de contaminagao Efeito
Arsénio Celulares Inalagéo e toque Agente cancerigeno, afeta o
sistema nervoso e cuténeo
Céadmio Computador, monitor de Inalagdo e toque Agente cancerigeno, afeta o
tubo e bateria de sistema nervoso, provoca dores
laptops reumaticas, distlrbios
metabdlicos e problemas
pulmonares
Chumbo Computador, celular e Inalagéo e toque Irritabilidade, tremores
televiséo musculares, lentidao de
raciocinio, alucinagéo, insénia e
hiperatividade
Cloreto de Bateria de Celulares e Inalagao Acumula-se no organismo e
Amébnia laptops provoca asfixia
Manganés Computador e celular Inalagéo Anemia, dores abdominais,
vOmito, seborreia, impoténcia,
tremor nas maos e
perturbagdes emocionais
Mercario Computador, monitor, Inalagéo e toque Problemas de estdmago,
televisdo de tela plana disturbios renais e neuroldgicos,
alteragdes genéticas e no
metabolismo
Zinco Bateria de Celulares e Inalagao Provoca vomitos, diarreias e

laptops

problemas pulmonares

Fonte: PALLONE S.

Nao é apenas a infiltracdo de metais pesados que causa problemas ao meio

ambiente, a vaporizacdo do mercurio também é fonte de preocupacao. Além disso,
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fogos ndo controlados podem ocorrer com frequéncia nos aterros sanitarios, e
quando expostos ao fogo, metais e outras substancias quimicas podem ser

liberados, causando danos a populacdo (MATTQOS, 2008).

2.2. Alegislacao

Apés vinte e um anos de espera, somente em 07 de julho de 2010 o Congresso
Nacional Brasileiro aprovou o Projeto de Lei n® 203/91 que institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS). O projeto de lei 354/1989, que culminou no projeto n®
203/91, dispunha sobre o acondicionamento, a coleta, o tratamento, o transporte e a
destinacao final dos residuos de servicos de saude. Apresentado pelo entao
Senador Francisco Rollemberg, o projeto original com trinta e um artigos, passou a
ter cinquenta e sete na forma final de lei ordinaria n® 12.305, de dois de agosto de
2010, que institui a PNRS. No projeto de lei original ndo havia qualquer mencao a
logistica reversa e aos produtos eletroeletrdnicos durante a tramitacao no Plenario
da Céamara, o projeto original sofreu 12 emendas, todas apresentadas no ano de
2010 (BRASIL, 2010). A Lei n® 12.305/2010 definiu a aplicabilidade do instrumento
da logistica reversa, na intencdo de promover um eficiente gerenciamento dos
residuos solidos gerados no pais, especialmente o residuo eletroeletronico foco
deste estudo.

A PNRS foi regulamentada pelo Decreto Federal n® 7404 de 23 de dezembro
de 2010. Assim, somente entrou em vigor apds sua regulamentacao, registrando o
ano de 2011 como o primeiro ano de vigéncia da lei. Esta lei € o marco regulatério
nacional no setor de residuos sélidos e é responsavel por uma série de conexdes
normativas com outros diplomas legais como a Politica Nacional do Meio Ambiente,
a Lei Federal de Saneamento Basico (Lei n® 11445/07), a Lei Federal de Consércios
Publicos (Lei n® 11.107/05); de Parceria Publico-Privada (Lei n® 11079/04); do
Estatuto da Cidade (Lei n® 10257/01) e da Lei de Educacdao Ambiental (Lei n®
9795/99), entre outros textos afins.



21

A Lei n® 12.305 institui o principio da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, o que abrange fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos. O decreto regulamentador quarenta e nove vem,
portanto cumprir a funcdo de estabelecer normas para execucao da lei e definir a
responsabilidade compartilhada de forma individualizada e encadeada no que diz
respeito aos cuidados com a destinacdo dos residuos. A logistica reversa, que
encontra seu conceito na PNRS, torna-se obrigatéria, para os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de produtos eletroeletrénicos (art. 33,
VI) e também para os consumidores que, na presenca do instrumento, devem
efetuar a devolucao dos produtos ou embalagens objeto da logistica (art.33, § 49). A
implementacao da logistica reversa estabelecida pela PNRS deve se dar por meio
de acordos setoriais e termos de compromissos firmados entre poder publico e setor
empresarial (art.33, §1°). A intencdo é estimular a participacao e o dialogo entre
todos os atores envolvidos na cadeia reversa de REEE. Para tal, a legislacédo
brasileira estabeleceu um prazo de quatro anos para a definicdo desses contratos de
solucdes compartilhadas, até o ano de 2014.

O que ocorre € que os préprios envolvidos (fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, recicladores) ndo tém conhecimento de seus papéis no
processo, muito menos 0s consumidores que sdo, em sua grande maioria,
desprovidos de qualquer informacao acerca dos REEEs. Ademais, mesmo a PNRS
deixando clara a cooperacéao entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, até
o0 momento, somente o estado de Sdo Paulo possui legislacdo especifica sobre
REEE. Portanto, ndo ha uma politica estruturada e cooperada que contenha
diretrizes para a coleta e reciclagem de REEE no Brasil (OLIVEIRA, BERNARDES e
GERBASE, 2012). A lentidao na implementacado da logistica reversa de REEE é
evidente até agora. Uma pesquisa com representantes da cadeia reversa que
devem compor o acordo setorial previsto na lei aponta que essa lentidao se deve as
dificuldades de coordenar interesses e conflitos de atores tao diversos, a dimenséao
territorial do pais, as lacunas tecnolégicas, a falta de incentivos fiscais e a presenca
de cooperativas de catadores e catadores independentes. Tudo isso provavelmente
nao foi considerado quando da edicao da PNRS (DEMAJOROVIC e MIGLIANO,
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2013). O decreto regulamentador ainda define que o poder publico pode instituir
medidas indutoras e linhas de financiamento para a estruturacdo do sistema de
logistica reversa (art.42, V). A responsabilidade do consumidor é ratificada no art.6°
do decreto, cabendo a ele a obrigacdo de acondicionar adequadamente o residuo
que sera coletado para reciclagem ou para a devolugcao ao responsavel pela coleta
daquele produto, visto que o regulamento deixa claro que a coleta seletiva pode ser
implementada independentemente do mecanismo da logistica reversa (art.12). O
decreto cria o capitulo Ill destinado ao tratamento normativo da logistica reversa,
definindo conceito, instrumentos e formas de implementagdo. As principais
novidades trazidas pela norma ficam por conta das opgbées de compra de produtos
ou embalagens usadas e adocdo de postos de coleta de residuos reutilizaveis e
reciclaveis, dando preferéncia as cooperativas de catadores (art.18, §19); Pelo
decreto, existe ainda a possibilidade de o Poder Executivo (federal, estadual ou
municipal) regular a logistica reversa (art. 30) e a composi¢cao do Comité Orientador
para implantar o sistema de logistica reversa (art. 33). Com o objetivo de garantir
sua eficacia, o decreto estabelece penalidades para os casos de descumprimento
das obrigacdes relacionadas a coleta seletiva e logistica reversa. Ao cometer o
desvio de conduta, em uma primeira vez, o consumidor estard sujeito a adverténcia.
Caso seja reincidente, ele podera sofrer autuagdo e multa em valores que variam de
R$ 50,00 a R$ 500,00 conforme art.84, §§2° e 3¢ (BRASIL, 2013).

Como o Brasil ratificou a Convencao de Basileia em 1992, a proibicao de o
pais importar residuos sélidos perigosos e rejeitos foi incorporada no art.49 da
PNRS.

Apesar dos diversos dispositivos legais regulatérios e sancionadores, ha de
se considerar que sendo a PNRS uma legislacdo recente, com novos instrumentos
juridicos, pode-se dizer que a politica de gerenciamento de residuos sélidos no
Brasil ainda busca seu aperfeicoamento e esta sendo “montada” (BACHI, 2013).

Outro problema é que o Brasil ndo possui um sistema de reciclagem completa
dos REEEs, especificamente a etapa de maior agregacao de valor da logistica
reversa de REEEs, a de extracdo de metais preciosos no processamento final. O
processo de logistica reversa no pais restringe-se as etapas de coleta, desmanche e



23

separacdo de materiais, tais como plasticos, madeira, vidro, aco. As placas de
circuito impresso sdo trituradas e exportadas para paises como Canada, Bélgica e
Cingapura que finalizam o refinamento dos materiais e desfrutam dos maiores
beneficios econdémicos advindos dos metais preciosos (OLIVEIRA, BERNARDES e
GERBASE, 2012).

A titulo de avango na tematica, em 19 de marco de 2013 a Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) lancou a norma NBR 16156:2013, elaborada
pela Comissdo de Estudo de Normalizagdo Ambiental para Produtos e Sistemas
Elétricos e Eletrénicos do Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-03). Essa
norma estabelece requisitos para protecdo ao meio ambiente e para o controle dos
riscos de seguranca e saude no trabalho na atividade de manufatura reversa de
residuos eletroeletronicos, além de requisitos especificos relacionados a
responsabilidade por substancias perigosas e a rastreabilidade dos residuos
recebidos (ABNT, 2013). Apesar da auséncia de dispositivos com forca de lei, essa
iniciativa da ABNT demonstra a preocupacao com a gestao dos REEEs e o edital do
governo promete em futuro préximo as primeiras articulagdes de regras para a

logistica reversa dos eletroeletrénicos no pais.

Em ambito nacional, o primeiro edital (Edital n® 01/2013) do Ministério do Meio
Ambiente (MMA) foi publicado no dia 13/02/2013, no Diario Oficial da Uniao,
convocando fabricantes, importadores, comerciantes ou distribuidores, por meio de
suas entidades representativas, para a elaboracdo de acordo setorial para a
implantacdo de sistema de logistica reversa de produtos eletroeletrbnicos e seus
componentes. O MMA abriu espaco para propostas de acordo de abrangéncia
nacional que puderam ser apresentadas por fabricantes, importadores, comerciantes
ou distribuidores, por meio de suas entidades representativas de ambito nacional.

Da mesma forma, puderam apresentar suas propostas as
cooperativas/associagdes de catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis; as
industrias e entidades dedicadas a reutilizacdo, ao tratamento e a reciclagem; as
entidades de representacdo dos consumidores e o0 poder publico em todas as
instancias. Em 12 de junho de 2013 o prazo foi finalizado com a apresentagédo de

dez propostas, que até agosto de 2014 estavam em fase de negociacao entre
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governo e proponentes (Ribeiro, 2014). Ressalta-se ainda que, o art. 23 do Decreto
7.404/10 (que regulamentou a PNRS) determina alguns requisitos minimos de
conteddo do acordo setorial. Entretanto, estes requisitos minimos exigem
informacdes complexas muitas delas conseguidas somente ap6s um significativo
tempo de implantacao do processo. Algumas destas exigéncias sao: a descricao de
toda a operacionalizagcao da logistica reversa (ciclos de vida, formas de participacao
e atividades individualizadas do Estado, sociedade civil organizada e consumidor); a
demonstracao do cronograma contendo a previsdo de evolucao até o cumprimento
da meta final estabelecida e a avaliacdo dos impactos sociais € econdmicos da
implantacdo da logistica reversa. Provavelmente esse alto nivel de exigéncias,
somado aos diferentes interesses envolvidos, esteja dificultando ainda mais a
efetividade do acordo.

2.3. Solucoes para o lixo eletroeletronico

Para Leite, Lavez e Souza (2009), a preocupacao crescente com o meio ambiente
vem tornando importante a reutilizacdo dos materiais € a formacédo de um ciclo que
parte do consumidor e chega novamente ao fornecedor. O gerenciamento inverso
desses materiais, apoiado pelo fluxo direto da cadeia de suprimento, é sustentado
pela logistica reversa. Armazenar, transportar, distribuir sdo conceitos logisticos
sélidos, entretanto para Magalhaes (2010) o inverso dessa logistica é tdo novo como
a busca por solucbes ao aumento do consumo pela sociedade. Atividades como
reciclagem e reaproveitamento de produtos e embalagens tem levado a logistica

reversa a crescer.

Segundo Sarkis (2003) e Donato (2008), entre as funcdes operacionais, a
logistica reversa é a menos desenvolvida e estudada dentre todas. Sob uma
perspectiva ambiental a logistica reversa concentra principalmente o retorno dos
reciclaveis ou produtos reutilizaveis e materiais na cadeia de abastecimento para
frente. Também pode ser estudada a partir da perspectiva de itens devolvidos sob
garantia que podem até nao terem sido usados.
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Nhan, Souza e Aguiar (2003) e Donato (2008) definem a logistica reversa
como a logistica de fluxo reverso, ou seja, do ponto de consumo até o ponto de
origem. Afirmam que em funcdo do aumento das atividades de reciclagem e
reaproveitamento de produtos e embalagens cujo consumo aumentou
consideravelmente nos ultimos anos, a logistica reversa vem crescendo. Para Leite
(2009) a logistica reversa possui canais de distribuicdo reversos classificados como
canais reversos de pos-consumo e canais reversos de pés venda. O mesmo afirma
que os bens industriais duraveis ou semiduraveis apés o descarte tornam-se
produtos de pdés consumo, que quando apresenta condi¢cdes de utilizacdo podem ser
destinados ao mercado de segunda mao e ser por diversas vezes comercializados

até o fim de sua vida util.

A importancia estratégica alcangcada com a logistica reversa fez despertar o
interesse por essa ferramenta. Muitas empresas que antes ndo despendiam tempo
nem energia a compreensao desse processo mudaram seus valores a tal ponto, que
algumas buscam certificacdo ISO em seus processos de retorno, e terceirizados tém
visto um grande aumento na demanda por seus servicos (ROGERS e TIBBEN-
LEMBKE, 1998) Liva, Pontelo e Oliveira (2003), abordam alguns aspectos de
negécios ao qual a logistica reversa esta relacionada tais como prote¢cao ao meio
ambiente quando busca uma redugédo nos residuos, diminuicdo dos custos — com o
retorno de materiais ao ciclo produtivo, melhora da imagem da empresa perante o
mercado, relacdo custo beneficio vantajosa e aumento significativo nos lucros da

empresa com a reutilizacdo de materiais.

Segundo Lacerda (2009), em alguns setores é notavel o desempenho da
logistica reversa a exemplo da industria de latas de aluminio, que desenvolveu
meios inovadores na coleta de latas descartadas e reciclagem para gerar matéria
prima. Entretanto, na industria de eletrénicos, varejos e automoéveis o gerenciamento
da logistica reversa ainda é recente. A logistica reversa sempre agregara valor de
alguma natureza as empresas, seja através do retorno de bens ao ciclo de negbcios
ou ao ciclo produtivo. Todavia, o objetivo econémico ndo € o Unico a ser alcangado

pela logistica reversa, fatores como a busca por competitividade e por um menor
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impacto ambiental sdo incentivos as empresas para adota-la (MAGALHAES:; PIASSI;
AGUIAR, 2011).

Muitos paises e organizagdes tentam viabilizar solu¢des sustentaveis, mas
sao grandes os entraves. Para Leite, Lavez e Souza (2009) os principais aspectos
que dificultam o retorno dos eletroeletrbnicos sao estoques, transporte e,
principalmente, coleta. Os custos logisticos envolvidos no processo reverso sao
altos e chegam a inviabilizar a implantacdo deste tipo de programa. Os autores
ainda afirmam que dentre as legislacbes do cenario mundial, uma das mais
significativas € a diretriz Waste, Electrical and Electronic Equipment (WEEE),
aprovada pelo parlamento europeu em 2002, que estabelece quotas de recuperacéo
de produtos e reducdo na quantidade de lixo eletroeletrénico que chega aos aterros.
Ao mesmo tempo a diretriz Restriction on the use of Hazardous Substances (ROHS),
que entrou em vigor em 2006, também €& de extrema importancia, pois seus
objetivos sdo o de evitar ou diminuir a quantidade de produtos téxicos e metais
pesados que entram na Unido Européia.

Serd que esse mesmo lixo pode ser aproveitado? Costa (2010) ressalta que
todos os componentes do microcomputador e do monitor podem ser reciclados. Até
mesmo as substancias tdéxicas, como o chumbo, sdo reaproveitadas na confeccao
de novos produtos, como pigmentos e pisos ceramicos. A ideia é que, além de evitar
que o metal contamine o solo, ele volte para a linha de producédo. Assim, ndo é

preciso tirar mais minérios da natureza.

Saied e Velasquez (2003) afirmam que existe um potencial ainda nao
descoberto para os computadores que chegam ao fim de sua vida, criando-se um
mercado de aparelhos usados, ou entdo a partir de centros de reciclagem. Uma
quantidade significativa de “super-usuarios” trocam de computadores ap6s somente
seis meses a um ano de uso, e certamente esses aparelhos podem ser de utilidade

inestimavel para outros usuarios menos exigentes.

Segundo Pearce Il (2009), a reconstrucao de produtos tem niveis diferentes
de complexidade, e segundo esse critério pode ser classificada em: (a) reciclagem,
quando um produto é separado pecgas que serdo utilizadas na construcdo de novos
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produtos; (b) reforma, a restauracdo de um produto as suas condicdes originais, sem
modificacdes; e (c) remanufatura, um processo de desmontagem completa do
produto, reparacao e atualizacdo de componentes obsoletos.

De acordo com essa classificagdo, o processo conhecido por remanufatura de
cartuchos de impresséao, seria na verdade uma “reforma” de cartuchos, uma vez que
nao se substitui nem se aperfeicoa nenhum componente, enquanto que uma central
de reciclagem de computadores deveria ser denominada central de remanufatura,

uma vez que muitos componentes necessitardo atualizacao.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local e periodo para o desenvolvimento

O desenvolvimento do aplicativo RECICLATI foi realizado na Universidade Camilo
Castelo Branco — UNICASTELO, Céampus Fernandépolis — SP. O periodo de
desenvolvimento do aplicativo foi entre 0 més de Setembro de 2013 a Outubro de
2014.

3.2. Empresa de hospedagem contratada

Para o servico de hospedagem do aplicativo foi contratada a empresa KINGHOST,

localizada na cidade de Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul.

3.3. Sistema gerenciador de banco de dados PostgreSQL

Toda e qualquer aplicacdo que armazene dados para uso ou acesso posterior esta
integrada com um banco de dados de alguma forma, seja arquivos de textos ou
armazenamento em tabelas. Foi utilizado como sistema gerenciador de banco de
dados (SGBD), o PostgreSQL, ele ndo possui limite de tamanho para o seu banco
de dados, sendo a unica limitacdo para tal critério o hardware disponivel pelo
computador em que o PostgreSQL estd armazenando as suas informagdes. Sua
limitagdo da-se em nivel de tabela, com um limite de 32TB por tabela. Além do mais,
€ possivel ter registros com até 1.6TB, campos com até 1GB, tabelas com até 1.600
campos e indices ilimitados para a aceleracao e busca de resultados.

A estabilidade do PostgreSQL também € um de seus recursos mais
interessantes, pois foi projetado para executar no método 24/7 (vinte e quatro horas

por dia, sete dias na semana), em outras palavras, executar indefinidamente. Este
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sistema gerenciador de banco de dados € muito utilizado para armazenar

informacgdes de solugdes de informatica em todas as areas de negécios existentes,

bem como administrar o acesso a estas informacdes. Assim, este banco de dados

tem sido bastante utilizado também na internet, seja em sites, portais, lojas virtuais

ou solugdes em informatica.

3.4. Diagrama de entidade e relacionamento

O diagrama a seguir representa o modelo conceitual do banco de dados, utilizado no
projeto RECICLATI, a Figura 01 ilustra o diagrama supracitado.

Endereco

-id_Endereco: long
-rua: String

-cep: String
-estado: char
-cidade: String

Usuario

-id_Usuario: long {unigue}

s | -ogin: String

-senha: String

+Poazui

+// getters()
+/[ setters()

-Endereco: Endereco

1

PessoaFisica

+/I gettes()
+if settes()
1
+E uma
+E uma
1
PessoaJuridica
-chpj: long

-cpf: long
-nome: String
-sobrenome: String

-telefone_Residencial: String

-celular: String

+// gettes()
+// setters()

+Cadastra

-nomeFantasia: String
-nemeComercial: String
-telefone_Comercial: String
-celular: String
-razaoSocial: long

+// gettes()
+/{ setters()

Administrador

-id_Administrader: long

-PessoaFisica: PessocaFisica

+// getters()
+/[ setters()

[

+Cadastra

Lancamentss

-id_Lancamento: long

-Usuario: Usuario

-Equipamento: Equipamento[1..*]

Equipamento

Gt
<

+lancarEquipamento()
+cancelarLancamentol)

+Contém

Figura 1: Diagrama de entidade e relacionamento

-id_Equipamento: long
-Equipamento: String

+/{ getters()
+// setters()
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3.5. Diagrama de classe

O diagrama de classe é uma representacao da estrutura fundamental de todo o
sistema, que por sua vez, servira como modelo para a criacdo dos objetos. A Figura
2 apresenta o diagrama das classes do sistema, que tem por definicdo todas as
classes que o sistema deve possuir, até mesmo como base para a criacao de outros
diagramas. Este diagrama foi construido como auxilio no desenvolvimento da
aplicagédo. Desta forma, com o diagrama ja criado, foram desenvolvidas as classes e
testes foram feitos para a consolidacao do desenvolvimento do RECICLATI.

Endereco Usuario
-id_Endereco: long -d_Usuario: long {unique}
-fua: Stn!'lg -login: String
-cep: String -senha: String
-estado: char Endercco: Endoreco
~cidade: String

: </l geites()
+/f getters() =/ selles()

+/I setters() LF

Pessoaduridica

PessoaFisica

-cnpj: long

-nomeFantasia String
-ncmeComercial: Strng
talefone_Comarcial: String
-celular: String
-raraoSccial: long

<pf: long

-nome: 3tring

-sobrenome: String
telefone_Rasidencial: String
-celular: Strng

+If gottos()

+/] setters() +/I gettes()
+/ setters()
J
Administrador
4d_Administrador: long
-PessoaFisica: PessoaFisica
+II gelters() Lancamentos
+II saltars() - : -
-id_Lancamento: long Equipamento
-Equisamento: Equipamento(1..*] - -
r . : -id_Equipamento: long
Usuario: Usuario “Equlnamenicc String
+lancarEquipamento()
+cancelarLancamentol) :;’; gz&zgg

Figura 2: Diagrama de Classe
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3.6. Tabelas do banco de dados PostgreSQL

As tabelas disponiveis para o armazenamento e gerenciamento das informacées no
Sistema Gerenciador de Banco de Dados sdo: tabela de endereco, tabela de
usuario, tabela de pessoa fisica, tabela de pessoa juridica, tabela de administrador,

tabela de lancamentos e tabela de equipamento.

3.7. Tabela de cadastro de endereco

Na tabela de cadastro de endereco, encontram-se 0s campos que serdo utilizados

em comum pelas tabelas de usuario, pessoa fisica e pessoa juridica.

Tabela 2: Cadastro de endereco

Campo Descrigao
Endereco Campo referente a especificagéo do logradouro.
Rua Campo referente a especificagdo do nome da rua.
Cidade Campo referente a especificagdo do nome da cidade.
Estado Campo referente a especificagdo da unidade

federativa da cidade.

CEP Campo referente a especificagdo do cédigo postal do

bairro ou da cidade.

3.8. Tabela de cadastro do usuario

Na tabela de cadastro do administrador, encontram-se os campos especificos desta
tabela, associando com os campos em comuns existentes da tabela de cadastro de

usuario.

Tabela 3: Cadastro do usuario
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Campo Descricao

Login Campo referente a especificacdo da conta de email

de acesso ao sistema.

Senha Campo referente a especificagdo da senha de acesso

ao sistema.

3.9. Tabela de cadastro de pessoa fisica

Na tabela de cadastro de pessoa fisica encontram-se os campos especificos desta
tabela, associado com os campos em comuns existentes da tabela de cadastro de

usuario.

Tabela 4: Cadastro de pessoa fisica

Campo Descricao

CPF Campo referente a especificacdo do numero do

cadastro de pessoa fisica.

Nome Campo referente a especificagdo do nome do usuario.
Sobrenome Campo referente a especificagdo do sobrenome do
usuario.

Telefone Residencial Campo referente a especificagcdo do numero do

telefone residencial do usuario

Celular Campo referente a especificagdo do numero to

telefone celular do usuario.

3.10. Tabela de cadastro de pessoa juridica

Na tabela de cadastro de pessoa juridica, encontram-se os campos especificos
desta tabela, associando com o0s campos em comuns existentes da tabela de

cadastro de usuario.
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Tabela 5: Cadastro de pessoa juridica

Campo Descricao

CNPJ Campo referente a especificacdo do numero de
cadastro nacional de pessoa juridica.

Nome Fantasia Campo referente a especificagdo do nome fantasia da
empresa.

Razao Social Campo referente a especificacdo da razéo social da
empresa.

Telefone Comercial Campo referente a especificacdo do numero de

telefone comercial da empresa.

Telefone Celular Campo referente a especificagcdo do numero do

telefone celular da empresa.

3.11. Tabela de cadastro do administrador

Na tabela de cadastro de equipamento encontra-se o campo referente a descrigcao
do equipamento. A tabela de cadastro de equipamento ndo possui campos em

comuns com a tabela de cadastro de usuario.

Tabela 6: Cadastro de administrador

Campo Descricao

Id_usuario Campo referente a especificagdo da identificagdo do

usuario administrador do sistema.
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3.12. Tabela de lancamento

A tabela de lancamento esta associada com a identificacdo do usuario e com a

tabela de equipamento.

Tabela 7: Cadastro de langamento

Campo Descricao

Id__equipamento Campo referente a especificagcdo do langcamento
associado com os dados do usuario a qual ira

realizar o descarte.

3.13. Tabela de equipamento

Na tabela de cadastro de equipamento encontra-se o campo referente a descri¢cao
do equipamento. A tabela de cadastro de equipamento ndo possui campos em

comuns com a tabela de cadastro de usuario.

Tabela 8: Cadastro de equipamento

Campo Descricao

Equipamento Campo referente a especificagdo dos dados referente
ao nome do equipamento eletroeletrbnico a ser

descartado.

3.14. Linguagem de programacao

Para o desenvolvimento desta aplicacdo foram utilizadas as linguagens de
programacao PHP, HTML e CSS. Estas linguagens de programacgédo sao voltadas

para o desenvolvimento de aplica¢des para web.
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4. DIAGRAMA DE USE CASE DO APLICATIVO

Através do diagrama abaixo, é possivel visualizar o sistema de uma maneira
simplificada. Este nivel de abstracdo € entendido tanto pelo usuario como o
desenvolvedor, cujo objetivo é identificar qualquer problema de consisténcia que a
aplicacao venha apresentar.

Administrador
Fale conosco
W +Editar

+Descarta

+Descartar
Usuario Jfl___,—————
. +Cadastra
Equipamento
Usuario
O +Editar

/\ +Reservar O

+Gera
Administrador / /\

Figura 3: Apresentagéo do diagrama de use case do sistema
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4.1. Principio de funcionamento do sistema

O processo de funcionamento do aplicativo consiste em trés fases:

Fase 1: O usuario procede com o acesso ao aplicativo de sua localidade (residéncia
ou empresa). Apos efetuar o acesso ao aplicativo, o usuario consegue cadastrar um
novo equipamento e proceder com o descarte ou reserva de um ou mais
equipamentos. Também ¢é possivel atualizar os seus dados cadastrais e acessar 0s

relatorios.

Fase 2: O descarte dos componentes pode ser efetuados diretamente no Centro de
Reciclagem, sem proceder com um cadastro e lancamento especifico por parte do

usuario. O funcionario do Centro de Reciclagem procede com os lancamentos.

Fase 3: O usuario administrador consegue alterar, excluir os componentes
cadastrados no aplicativo e ter acesso a diversos tipos de relatérios ndo disponivel

para o usuario comum.
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4.2. Diagrama de atividade: primeiro acesso ao sistema

O diagrama exibido na Figura 4 representa o primeiro acesso ao sistema. O usuario
devera incialmente proceder com um cadastro para depois efetuar o acesso, com a
sua conta de email e senha. Caso contrario, estara diponivel a opcao fale conosco

para fins de esclarecimento de duvidas.

Se o Usuario ndo existir,
ala se cadastra cu
preenche o fale conosco

lgin

W

[ ldantificar Llsuarin ]_ _______________

Usudric dentificou-ze

<\"> autenticagde falhou

Usudric dentificou-se

[ Verificar se esta cadastrado J [ Fale Conosco 1

&

Ok
Entrar em contats

[ Cadastrar usudrio }

Usuariz Cadastrado k.
(@)

Figura 4: Diagrama do primeiro acesso ao sistema



4.3. Diagrama de atividade: usuario acessando o sistema

O diagrama da Figura 5 representa o usuario cadastrado no sistema efetuando o

acesso, podendo proceder com o cadastro de um ou mais equipamentos, realizar

um descarte ou uma reserva e atualizar os seus dados cadastrais e ter acesso aos

relatérios de movimentacao e reservas.

legin

Usuario identfica-se na tel) W
de login do sistema [ Identificar Usudrio ]

Sucesso

P, Logit ivalido @

[Amsn an menu prin:[pal}

Incluir Equipamento Descartar equipamenio [ Reserva de equipamento | Atualizar Dados Cadas:ralsJ Acesso a Eela[orms]
- T
E:-:lblr / b
/ l{Exlbir

NN
yos e
\ Y, //

(g«é//

Figura 5: Diagrama representado o usudrio acessando o sistema
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4.4. Diagrama de atividade: administrador acessando o sistema

A figura 6 representa o administrador efetuando o acesso ao sistema, podendo
incluir, editar e excluir novos equipamentos, ter acesso aos relatérios do sistema nao

disponiveis para usuario de pessoa fisica e pessoa juridica.

gscolher ages
Sessio administrativa

legin
L)
e
Identificar administrador

Falka na autenticad so —
Manu Principal
% | >

_,—-'—'-'_'_/——-._ J
N ——
| Cadastrar equipamente
| Excluir Equipamente

Descarte de Equipamento
= Equipamentos |
. Reserva de Equlpamenan ,
--"‘_'_'/—

T Pessoas
_ __{}
.

[ —

Figura 6: Diagrama representado o acesso do administrador ao sistema
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5. ESPECIFICACAO DO SISTEMA

O Projeto RECICLATI permite aos Centros de Reciclagens de Residuos
Eletroeletrbnicos realizarem o gerenciamento dos descartes destes equipamentos,
realizados pelos usuarios de forma simples e rapida. Também disponibiliza uma

area de reserva e troca de equipamentos entre os usuarios.

5.1. Efetuando o primeiro acesso no sistema

No primeiro acesso ao aplicativo, através do endereco eletrdnico
http://www.reciclati.com, o usuario necessita efetuar um cadastro, para depois poder

obter acesso ao sistema conforme exibido na Figura 7.

=)
( Reciclat * O SRR X
€ u s reciclati.comyindex php C Pesguisor e ¥+ @& e =
ED Instituto Federal de M., 5 SUAP; Sistema Unifica.. 5 Sigaedu Extensées - Us., [ Grmail BB SIGA-EPCT-EDU {7 Servidor
Reciclati

Reciclati, & um aplicativo onde 0 usudrio pode proceder com
o descarte e realizar trocas de componentes eletronicos

Por favor, faga o login

Recuperar Senha

Fale Canosco

Figura 7: Tela inicial do sistema
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5.2. Cadastro de pessoa

Tela destinada ao cadastro de pessoa fisica ou juridica. O usuario devera proceder
acessando a opc¢ao de cadastro na tela inicial do sistema e efetuar o preenchimento
dos campos. O campo especificado com o nome “tipo” faz a diferenciacdo entre o
usuario de pessoa fisica e pessoa juridica, conforme exibido na Figura 8.

i 4ri F &l
| Reciclati - Cadastro de Usuario x| = =] S|
€ i wanreciclati.com/cadastro-usuario.php Pesguisar TBE 4+ & e =

%1 Instituto Federal de M., 5 SUAP: Sistena Unifica., 1 Sigaedu Extensées - Us.., [l Grail B SIGA-EPCT-EDU {3 Servidor

Reciclati  ottar

Cadastro de Pessoa

Nome Rua

Sohrenome =]

Tipo CEP

Fisica E‘

CPFICNPJ Cidade

Login - Email Estado

Senha Telefone Residencial
Celular

Figura 8: Cadastro de pessoa
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5.3. Fale conosco

Disponibiliza ao usuario cadastrado ou n&o no sistema a possibilidade de entrar em
contato com o Centro de Reciclagem de Residuos Eletroeletronicos para o

esclarecimento de duvidas, conforme exibido na Figura 9.

| Reciclati - Fale Conosco x U+ r= ]
€ i e reciclati.com fale-conosco.php Pesqi wEa 3+ @ = =

%1 Instituto Federal de M., 5 SUAP: Sisterna Unifica., f- Sigaedu Extensdes - Us.., [ Gmail B3 SIGA-EPCT-EDU {} Servidor

Reciclati

Fale Conosco

Mome
E-mail
Assunto

Mensagemn

Telefone

Enviar

RECICLATI - SOF TUWARE DE RECICLAGEM DE LIXD ELETROELETRONICO
RUA BRASIL, 367 - CENTRO - ESTRELA D DESTE- SP - C.E.P: 15650-000
TELEFOHE: A7) 38331711 / E-MAIL: reciclati@reciclati.com

aoltar

Figura 9: Fale conosco
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5.4. Recuperar senha

Area destinada a usuarios ja cadastrados no sistema, através desta opcdo o usuario
entrara em contato com o administrador através de uma mensagem, solicitando que
seja reenviada a sua senha. O administrador do sistema confirmara alguns dados
com o usuario para proceder com o reenvio da senha, conforme exibido na Figura
10.

S
| Reciclati - Recuperst Senha x O C="ras

| L
€ B @ wwreciclaticomirecupera-senhs.php Pesguisar wvEe ¥+ & .| =

ED Instituto Federal de M., 5 SUAP: Sistema Unifica.. 50 Sigaedu Extensées - Us., [ Grmail BB SIGA-EPCT-EDU [ Servidor

Reciclati

Recuperar Senha

Para efetuar a recuperagéio vocé deve enviar um e-mail para o administrador
solicitando a sua senha.
Preencha os dados abaixo e envie o formulirio.

Mome
Login

Mensagerm

RECICLATI - SOF TW(ARE DE RECICLAGEM DE LIXD ELETROELETRONICO
RUA BRAZIL, 367 - CENTRD - ESTRELA D DESTE - 5F - C.E.F: 15650000

TELEFONE: (17) 38331711 1 E-MAIL: raciclati@recielsti com

Woltar

Figura 10: Tela de recuperar senha

5.5. Efetuando o acesso no sistema

Apos o usuario ter informando a sua conta de email e senha, ele serd direcionado
para a tela principal do sistema. Esta tela permite que o usuario realize o cadastro
de um novo equipamento a ser incluindo no sistema, ou proceda com o descarte ou

reserva de equipamentos, conforme exibido na Figura 11.
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. < -
| Reciclati - Cadastro de Equipa., % | + = e
€ i s reciclati.com/cadastro-eguipamento.php 2 Pesguisar T A 3 @& e =

%D Instituto Federal de M., 5 SUAP: Sisterna Unifica., f- Sigaedu Extensées - Us.. [E) Grmail B SIGA-EPCT-EDU ©} Servidor

Reciclati Modificar Conta Reservas  Eguipaments  Relatdrio = Sair Bem vindo ELAINE

Cadastro de Equipamento

Cédige Descrigdo Quantidade Agio

40 Access Point 0 @

43 Antena Wireless 0 w

30 Aparelno DvD 0 W

3 Aparelho Yideo Cassete 0 @

44 Bateria Celular 0 @

24 Caho Energia 0 @

13 Console Video Game 0 w

47 Contrale Remoto 0 W

a2 Estabilizador aoltagem 1) @ =

Figura 11: Tela principal de acesso ao sistema

5.6. Efetuando o descarte de um equipamento

Através do botao descartar o que usuario ira proceder com o descarte de um ou
mais equipamento. Apds clicar sobre o botédo, sera solicitada em outra tela que seja

informada a quantidade do equipamento que ele esta procedendo com o descarte.

5.7. Relatério de movimentacoes

Este relatério permite ao usuério visualizar no sistema todos os seus descartes e
reservas que foram realizados. O usuario também pode proceder com uma pesquisa
especifica nas informagdes do relatério, é necessario que no campo busca digite a
informacado que deseja pesquisar, conforme exibido na Figura 12.
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| Reciclati - Relatrio de Doagle.. X | & [ o e

& e reciclatiocom/relatorin-domcan php Pesquisar e ¥+ A e =

% Instituto Federal de M., S SUAP: Sisterna Unifica.. [+ Sigaedu Extensées - Us.. [BY Gmail BB SIGA-EPCT-EDU ] Servidor

Reciclati Modificar Conta eservas  Equipaments  Relatario Sair Bem vindo JOSE

Relatério de Doages

Busca
Doador Telefone Email Cidade UF Quantidade Data
Access Point
Elaine Godoy 18 98103-75861 goday@E@amail.com Aracatuba 5B 10 2015-03-11
Keteri Pamplona (33)93333-3333 k-pamplona@hotmail com San Jose do Rio Preto 5P 1 2015-03-10
Console Video Game
Apio Silva 18987142345 silva@gmail.com Ilha Solteira 5P 2 2015-03-02
GPS Automotivo
Evandro Rocha 18 981902021 rachaer@grmail corm Estrela d Oeste SP 5 2015-03-11
Hub
Evandro Rocha 18981302021 rochaer@gmail com Estrela d Oeste 5P 12 20158-03-11

Figura 12: Tela de relatério de descarte

5.8. Relatério de reservas realizada por usuario

Tela destinada a visualizacdo das reservas realizadas pelo usuario solicitante. O
usuario podera excluir a reserva solicitada clicando sobre o botdo excluir reserva.
Desta forma o quantitativo solicitado da reserva retorna para a quantidade do
equipamento que aparece na tela principal do sistema conforme exibido na Figura
13.
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Figura 13: Tela de gerenciamento de reserva de equipamento

5.9. Efetuando uma reserva de um equipamento descartado

O botéao reserva estara disponivel assim que algum usuario proceder com o descarte
de equipamento. Clicando sobre o botdo, o usuario sera direcionado para outra tela,
onde sera exibido o nome do equipamento a qual deseja reservar, a sua quantidade
descartada e informacdes do usuario que procederam com o descarte como nome,

telefone, conta de email e cidade, conforme exibido na Figura 14.
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| Reciclati - Doar Equipamento X \1_ o

€ i v reciclati.c Juip php?id=402qtde=10 Pesguisar wE 4+ & e =

% Instituto Federal de M... 5 SUAP: Sistema Linifica... I

Reciclati hio onta e Equipamento  Relatdrio v Sair Bemn vindo ELAINE

Reserva de Equipamento

Reservar equipamento
Access Point

Quantidade disponivel
10

Doador

Selecione o doador E‘

Quantidade

Figura 14: Tela de reserva de equipamento descartado

5.10. Efetuando o acesso ao sistema com o usuario administrador

Com este perfil de acesso, o usuario administrador consegue editar, excluir os
equipamentos cadastrados no sistema e visualizar diversos tipos de relatérios nao
disponiveis para o usuario de pessoa fisica ou pessoa juridica. Os recursos para
incluir um novo equipamento, efetuar um descarte ou uma reserva também se

encontram disponivel para o usuario administrador conforme exibido na Figura 14.
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o
Reciclati - Cadastro de Equipa.. % | = = —a]
€ ) wwnireciclati.com/cadastro-equipamenta php e |[B- Googic sl 3 A © =

Reciclati Equipamento Relatorios ~ Sair

Cadastro de Equipamento

codige Descrigdo Quantidade
40 Access Paint 10
43 Antena Wireless o
30 Aparelho DVD o
3 Aparelho Video Cassete a
a4 Bateria Celular o
54 Caho Energia 0
13 Cconsole Yideo Game a
a7 Controle Remoto 2
52 Estabilizador voltagem 3
51 Filtra e Linha 0
33 GPS Automotiva 3
42 Hub E]

Figura 15: Tela de acesso ao sistema com o usuério administrador

5.11. Relatérios do sistema com perfil de administrador

Acessando a opcao relatérios sera disponibilizado quatro tipos de relatérios:
Relatério de Equipamentos, Relatérios de Pessoas, Relatério de Descartes e
Relatério de Descartes e Reservas. Independe do relatério que o administrador
estiver visualizando, através do campo de busca, conforme a informagéo que ele
desejar pesquisar, a mesma sera procurada dentro do relatério correspondente
exibindo as informacdes, conforme exibido na Figura 16.
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<« C' | [1 www.reciclati.com/relatorio-equipamento.php I =

Reciclati  Eq

Equipamentos
Relatério de Equipame  rooooas

Doaghies Busca

Doagées e Reservas

cédigo Descrigio

wrona reciclati.com/relatorio-cquipamenta. phptt

Figura 16: Tela de relatérios do sistema

A tela de relatério abaixo representa os equipamentos cadastrados no sistema

conforme a Figura 17.

y =S |
| Reciclati - Relatario de Equipa.. % | = fo®

E b
€ i i peciclati.com/relstorio-s quiparments. php a Pesquisar wEa 3+ @ e =

%1 Instituto Federal de M., 5 SUAP: Sisterna Unifica., f- Sigaedu Extensdes - Us.., [ Gmail B SISA-EPCT-EDU I

Reciclati

Relatdrio de Equipamentos

Busca
codige Descrigio 2
40 AcCcess Point
43 Artena Wireless
30 Aparelho DYD
31 Aparelho Wideo Cassete
44 Bateria Celular
84 Caha Energia
13 Cansole Video Garme
47 Cantrole Remoto
92 Estabilizador voltagem
a1 Filtro de Linha
35 GPS Automotivo

42 Hub

Figura 17: Tela de relatério de equipamentos
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6. DISCUSSOES

Este aplicativo ira contribuir com a reciclagem no sentido de permitir que os usuarios
procedam com o descarte destes componentes em Centro de Reciclagem
especificos, ou efetuando a reserva de componentes descartados de outros
usuarios, conforme apresentado na Figura 18. A questado do lixo eletroeletrdnico é
muito importante e grande fonte de conflitos entre governos, industria e cidadaos.
Buscou-se compreender as consequéncias que estes equipamentos podem trazer
ao solo, ao sistema hidrico e consequentemente para todos 0s seres vivos € 0 que
temos de legislacdao a nivel mundial e nacional para tratar deste problema. Durante
todo o estudo realizado, o ponto principal a ser levantado é uma conscientizacao da
sociedade de nao proceder com o descarte destes equipamentos no lixo comum e
uma politica mais agressiva por parte das empresas fabricantes e revendedores
sobre a logistica reversa destes equipamentos com pontos de coletas distribuidos
pelas cidades, através de campanhas educativas na midia falada, escrita e

audiovisual.

Reciclati - Relatdrio de Doagde.., % | =

€ i s pecielati.com relstaric-dos can-resnm ph Pesquisar wEa 3+ @ e =

%1 Instituto Federal de M., 5 SUAP: Sisterna Unifica., f- Sigaedu Extensdes - Us.., [ Gmail B3 SIGA-EPCT-EDU {} Servidor

Reciclati Equipamento Relatarios « Sair Bem vindo ADMINISTRADOR

Relatdrio de Doagdes e Reservas

Busca
Tipo Quantidade Nome Telefone Email Cidade UF  Doador Data
Access Point
Doagéo 10 Elaine Godoy 18 98103-7861 goday@gmal com Aracatuba 5P 2015-03-11
Doagéo 1 Keterl Pamplana (33)33333-3333 k-parmplona@hotmail com Sa0 Jose oo Rin Preto 5P 20156-03-10
Reserva 9 Elaine Godoy 18 98103-7361 godoyiEamail.com Aracatuba 5P Keteri Pamplona 2018-03-11
Reserva 1 Evandro Rocha 18 981902021 rochaer@gmail.com Estrela d Oeste SP Elgine Godoy 2018-03-11
Reserva 1 Keteri Famplona (33)93333-3333 k-pamplona@hotmail.com 5a0 Jose do Rio Preto 5P Keteri Pamplona 2018-03-11
Console Yideo Game
Doagao 2 Apio Silva 18 987142945 silva@amail.com liha Solteira SP 2015-03-02
Reserva 1 Gustavo Teixeira 41 974123698 teixeiraggmail.com Londrina PR Apio Silva 2015-03-02
Reserva 1 Jose Campos 67 81814200 campos@Egmail.com Tres Lagoas MS  Apio Silva 2015-03-08

GPS Automotivo

Figura 18: Tela de relatério descarte e reservas
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7. CONCLUSOES

A aplicacdo RECICLATI — Sistema Gerenciamento de Residuos Eletroeletrénicos
demonstra-se como uma promissora ferramenta, simples e rapida, para gerenciar o

descarte dos residuos eletroeletrénicos nos Centros de Reciclagem.

O sistema além de priorizar 0 uso de software livre e de codigos aberto,
concilia ainda, de forma até entdo nao vista na regiao, conhecimentos e tecnologia

pertinentes as areas de Informatica e Meio Ambiente.

Por fim, o projeto encontra-se implantado no endereco http:/reciclati.com,
podendo ser utilizado por usuarios de pessoa fisica, juridica e nos Centro de
Reciclagens de Residuos Eletroeletrdnicos.
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