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CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE MANUTENCAO DA
ARBORIZACAO URBANA EM CARAGUATATUBA - SP

RESUMO

A arborizacdo em cidades € uma estratégia de amenizacao de impactos ambientais
oriundos das condic¢des de artificialidade do meio urbano e influenciam na sensacéo
de conforto ou desconforto das pessoas. Porém, sem planejamento, 0 manejo das
espécies arboreas precisa ocorrer de maneira mais intensa e podem submeté-las ao
sofrimento e a morte. Ao analisar as 26 vias da regido central da cidade de
Caraguatatuba - SP foi possivel verificar a existéncia de 457 exemplares arbo6reos e
arbustivos plantados em calcadas, abrangendo 22 espécies vegetais, tendo a
predominancia da espécie Eugenia uniflora (Pitangueira). A pesquisa de campo
aconteceu em dois momentos e, foram analisadas as atividades e tipos de poda, ou
sua auséncia, nas arvores existentes, bem como os conflitos com equipamentos
urbanos, como fiacao elétrica, placas de sinalizacdo, muros, dentre outros. O estudo
ainda possibilitou inventariar e analisar aspectos gerais como porte, idade aproximada
e fitossanidade. Com base nos dados obtidos foi possivel constatar que a grande
maioria dos exemplares apresenta aspecto saudavel e que os individuos arbéreos
jovens e adultos estédo distribuidos em igual propor¢édo. No que tange a poda, relativa
guantidade das plantas jovens ndo passaram pelo processo de poda de formacgéo e
que, apesar de substancial quantidade de individuos arbéreos adultos entrarem em
conflito com os equipamentos urbanos por ndo serem submetidos as podas de
manutenc¢ao, outra significativa quantidade sofre com constantes podas drasticas, que

acarretam sofrimento e morte lenta as arvores.

Palavras-chave: planejamento, manejo, poda, arvores.
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CHARACTERIZATION OF THE URBAN MAINTENANCE SYSTEM IN
CARAGUATATUBA - SP

ABSTRACT

The afforestation in cities is a strategy of mitigation of environmental impacts arising
from the artificial conditions of the urban environment and influences peoples feelings
of comfort or discomfort. However, without planning, the management of tree species
needs to occur more intensely and can submit them to suffer and death. When
analyzing the 26 roads of the central region of the city of Caraguatatuba - SP, it was
possible to verify the existence of 457 arboreal and shrub specimens planted on
sidewalks, covering 22 plant species, with the predominance of Eugenia uniflora
(Pitangueira). The field research was carried out in two stages and it was analyzed the
activities and types of pruning, or their absence, in the existing trees, as well as the
conflicts with urban equipment, such as electric wiring, signs, walls, among others. The
study also made it possible an inventory and analyze general aspects such as size,
approximate age and phytosanity. Based on the data obtained, it was possible to verify
that the great majority of the specimens are healthy and that young and adult
individuals are distributed in equal proportion. Regarding pruning, the relative quantity
of young plants did not go through the pruning process, despite a substantial amount
of adult trees, the conflict with urban equipment because they are not subject to
maintenance pruning, another significant amount suffers with constant drastic pruning,

that cause suffering and slow death to the trees.

Key-words: planning, handling, pruning, trees.
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1. INTRODUCAO

Quando se trata de condi¢cdes de vida urbana, Niemeyer (2017) destaca que a
crescente importancia da consciéncia ambiental conduz os cidadaos a reivindicarem
melhores condi¢des para obtencédo de um ambiente harmonioso e ordenado, questdes
afetas a qualidade do ambiente construido dentro de uma perspectiva contemporanea
de valorizagdo da vivéncia publica.

A arborizacdo urbana traz inimeros beneficios para as comunidades e para o
meio ambiente de modo geral, porém a falta de conscientizacdo das pessoas sobre a
necessidade de manejar as arvores de forma correta e a falta de um planejamento
adequado pode impedir o aproveitamento de todas as vantagens e beneficios que a
arborizacao proporciona (TIMO, 2001).

A importancia da arborizacao nas cidades € potencializada pela falta de areas
verdes, pois, ha maioria das vezes, por conta das calcadas, ha limitacdo de espacos
destinados ao plantio de &rvores. Por isso, em um municipio, todas as atividades
devem ser devidamente planejadas para evitar problemas futuros, caso contrario,
pode resultar em sérios problemas e prejuizos ao poder publico municipal (SCHUCH,
2006).

No Brasil, os ambientalistas estdo se preocupando com a arborizagao urbana,
pois os beneficios dessas a¢cBes sao observados pela sociedade. Quando as a¢des
sdo praticadas com muita técnica e conhecimentos especificos, proporcionam a
comunidade melhorias nas ruas, pracas e avenidas um adequado projeto de
arborizacdo urbana. Por outro lado, observa-se que a atencdo maior, muitas vezes é
voltada para lucros financeiros, deixando de lado o mais importante, que é a qualidade
de vida das pessoas que vivem em areas do municipio onde se verifica a existéncia
de elevada poluigdo ambiental (SABADINI JR, 2017).

Entende-se por arborizacdo urbana toda cobertura vegetal de porte arbéreo
existente nas cidades. Essa vegetacdo ocupa, basicamente, trés espacos
distintos: as areas livres de uso publico e potencialmente coletivas, as areas

livres particulares e acompanhando o sistema viario (RODRIGUES et al.,
2002, p. 9).

Dentro desse contexto, a arborizacdo urbana ameniza as questdes climaticas
por meio da diminuicdo das amplitudes térmicas, mantém o ar com melhores
condicdes para ser respirado, protege dos efeitos dos ventos e a erosdo provocada

no solo pelo impacto das chuvas, diminui a poluigcdo atmosférica e sonora, com efeitos
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benéficos para a manutencdo e ampliacdo das espécies animais e consequente
biodiversidade (SABADINI JR, 2017).

Para Lopes Sobrinho et al. (2014), a arborizacdo é de fundamental
importancia para a qualidade de vida nas cidades, pois promove bem-estar aos seus
habitantes.

Outros beneficios importantes também séo relatados por Guzzo (1999), como:
fixar a poeira e residuos em suspenséo, depurar bactérias e outros micro-organismos,
reciclar gases pelo processo da fotossintese, contribuir para a permeabilidade e
fertilidade do solo, influenciar no balanco hidrico e, ainda, reduzir a poluicdo sonora
amortecendo 0s sons.

Segundo Pires et al. (2007, p. 1):

A vegetacdo urbana, quando corretamente implantada desempenha um
conjunto importante de funcdes responsaveis pela melhoria da qualidade do
ambiente, podendo minimizar o impacto ambiental causado pelos efeitos

antropicos da expansédo das cidades, resultando em maior conforto para a
populacao.

Porém, apesar dos beneficios gerados, Lemos, Machado e Neto (2016)
alertam que existem conflitos relacionados a presenca das arvores nas ruas e
calcadas.

A poda em arvores urbanas € a pratica mais comum de manejo. Tem como
principal objetivo o desenvolvimento de arvores seguras, com aspecto visual
agradavel e compativel com o local onde estdo inseridas. [...] Para que
produza os resultados esperados, a poda deve ser aplicada com moderacao
e oportunidade, considerando o funcionamento natural da arvore, pois, se mal

praticada, causa agressfes a ela ou mesmo problemas futuros de manejo [...]
(CEMIG, 2011, p. 58).

De acordo com Schuch (2006), os impactos ambientais sdo causados pela
falta de um planejamento adequado, forma e intensidade em que séo praticadas, pois
tanto em area rural, como em area urbana, ndo existem critérios adequados para a
utilizacéo do solo, como por exemplo, ocupacdes irregulares das encostas e areas de
varzea, desmatamento de matas ciliares, dentre outros. O autor complementa que,
essas acdes sao do homem alterando o sitio natural, a sua topografia, o sistema de
drenagem, o microclima, a fauna e a flora originais.

O mesmo autor argumenta que as constantes podas drasticas podem ser
evitadas com a selecdo de espécies compativeis com 0s espacos disponiveis,
evitando inclusive aquelas cujas raizes danificam as calcadas e canalizacdes,

consideradas inadequadas para o plantio em alguns locais, criando risco de conflito.
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Vale et al. (2011) ressaltam a importancia da diversidade biolégica na
arborizacdo urbana, pois quanto maior a diversidade de espécies nativas, maior sera
um chamariz para a fauna das areas naturais envolventes, como insetos e aves, tendo
como consequéncia melhor qualidade de vida.

O meio ambiente vem sofrendo constantemente, agressdes e impactos
causados pelas acbes do homem e da sociedade. Devido a isso, se reforca a
necessidade de preservar o meio ambiente, que ainda € visto como uma fonte
inesgotavel de recursos naturais.

A qualidade de vida das pessoas depende das condi¢des de vida e do meio
ambiente onde se vive. De acordo com Lima e Vieira (2009), o aumento populacional
dos municipios € proporcional a falta de um planejamento urbano e, como
consequéncia, seu clima, por exemplo, é consideravelmente diferente do ambiente
natural. Ainda nesse sentido, o dimensionamento e a disposi¢cdo da arborizacéo
urbana afetam diretamente as chuvas e o balanco hidrico, a umidade do ar e a
temperatura das cidades.

E de fundamental importancia que no planejamento urbano, se dé uma
atencdo especial as pracas e parques, que devem ser ambientes que proporcionem
bem-estar de forma que as pessoas se motivem a frequenta-los. A manutencao de
uma arborizacéo planejada e cuidada faz parte dessas acdes, que formam uma bela
paisagem para a cidade. O mesmo se verifica quanto a arborizagéo das vias publicas
pelos efeitos ja descritos e, sobretudo, por razdes de seguranca viaria.

A cidade de Caraguatatuba possui, na sua area urbana central, uma pobre
cobertura vegetal, quase em sua totalidade composta por arvores frutiferas jovens,
em tenro estagio de crescimento, contendo poucos exemplares adultos e ainda assim,
esses submetidos, em quase sua totalidade, a podas drasticas, mais especificamente,
podas de destopo.

A poda de arvores é uma agressao a um organismo vivo - a arvore - que
possui estrutura e funcbes bem definidas e alguns mecanismos e processos
de defesa contra seus inimigos naturais. Contra a poda, e suas

consequéncias danosas, ndo existe defesa, a ndo ser a tentativa de recompor
a estrutura original, definida geneticamente (SEITZ, 1995, p. 3).

Assim, pretende-se conhecer a importancia de um planejamento de
arborizacdo urbana e os beneficios que proporcionam para 0 municipio de
Caraguatatuba, em S&o Paulo, assim como para a melhora da qualidade de vida das
pessoas.
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1.1. Relevanciado tema e estado atual da arte

Segundo Labaki et al. (2011, p. 1):

O fendbmeno da urbanizacdo é crescente e global. Nas Ultimas décadas, as
cidades apresentaram grande crescimento da populacdo, do espaco e de
atividades, transformando drasticamente tanto o ambiente natural como o
ambiente construido. Esse novo ambiente construido vem sofrendo
significativa alteracdo climatica, com prejuizo para a qualidade de vida das
populacdes.

Para Konrad (2014, p. 18-19):

As cidades, de maneira geral, crescem sem planejamento e comprometem a
harmonia entre as estruturas fisicas e 0s espacos verdes, necessarios para
uma adequada qualidade de vida. Desta forma o homem passou a buscar
ferramentas como subsidio para mudar este cendrio, tendo a arborizagcéo
urbana como uma aliada capaz de oferecer bem estar, atenuando a rigidez
das construcoes.

Nesse sentido, Mullaney, Lucke e Trueman (2015) demonstram que as
arvores no meio urbano sédo elementos integrais que fazem parte do cotidiano das
cidades, fornecendo beneficios impares nos recintos comerciais e residenciais.

Dentre outras funcdes, a arborizagdo urbana contribui para amenizar os
efeitos da alta temperatura nas cidades, propiciando um ambiente agradavel aos
cidadaos.

Para Roy, Byrne e Pickering (2012) as arvores tém o poder de atenuar a
degradacdo ambiental provocada pelo processo de urbanizagdo, mas, no entanto,
quanto a extensdo dos beneficios existem incertezas que derivam dos custos
(manutencéo, por exemplo) e dos riscos potenciais, como as quedas que sé&o
provocadas pela acdo dos ventos e, também, os danos aos pavimentos.

Comrelacao ao uso de espécies nativas na arboriza¢éo urbana, Prado e Déria
(2016) enfatizam as razf8es dessa escolha, pois, que essas espécies ja estdo mais
adaptadas ao solo e clima locais, possuindo uma importancia ecoldgica junto a fauna
residente ou visitante além de poderem contribuir na recuperacéo e adubacao do solo
e sendo excelentes no controle de eroséo.

Porém, é imprescindivel destacar que para evitar e/ou remediar o conflito de
espécies incompativeis, sdo necessarios trabalhos de poda e/ou remocdo dos
individuos, sendo justamente essas as atividades mais dispendiosas no que tange a
manutencao da arborizacdo urbana, conforme descrito nos estudos de Roy, Byrne e
Pickering (2012).
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Segundo Scarpare Filho, Medina e Silva (2011), a palavra poda vem do latim
putare, que significa limpar, ou seja, retirar parte da arvore, através de cortes
realizados com o propésito de lhe regularizar a producdo ou adequacao do seu
crescimento.

Segundo Rasteiro apud Souza (2005, p. 11):

A poda é o conjunto de cortes executados numa arvore, com o fim de
regularizar a producdo, aumentar e melhorar os frutos, manter o completo
equilibrio entre a frutificacéo e a vegetacao normal com o fim de conservar a

forma prépria da sua natureza, ou mesmo de sujeitar as formas consentaneas
aos propdsitos econdmicos de sua exploragéo.

Ja para Lemos, Machado e Neto (2016, p. 23):

A poda pode ainda ser conceituada como uma técnica de conservacgdo da
vegetacdo seja ela nativa ornamental ou de grandes éareas cultivadas

7

comercialmente para a producdo de alimentos, cujo objetivo é o de
proporcionar o melhor comportamento possivel da planta.

Apesar de ser largamente utilizada, a poda supressora, que é aquela cujo
objetivo é cessar o crescimento de novos galhos na origem do corte ou préximo a ele,
nao é muito estudada.

Segundo Oliveira et al. (2015, p. 2):

[...] apesar de ser um método rapido e barato em curto prazo, o destopo causa
efeitos deletérios as arvores, o que resulta na necessidade de poda mais

frequente para sua corregdo, gerando um aumento superior a quatro vezes o
valor inicial, caso fosse feita a poda correta.

Além do mais, agravando sobremaneira a situacdo, a grande maioria das
arvores instaladas nas calcadas das ruas centrais sdo espécimes jovens, atingindo
até 2 metros de altura. Esses exemplares crescem sem tutoramento e sem receberem
podas de formacdo, que facilitam e contribuem para o crescimento adequado da
arvore. Quando nao ha esse tipo de interferéncia durante o desenvolvimento, as
arvores tornam-se vulneraveis, correndo constantes riscos de queda e morte.

Ja as arvores de médio e grande porte, existentes nas ruas centrais do
municipio, foram submetidas a podas drasticas, chamadas podas de destopo.

Segundo a CEMIG (2011, p. 65):

A poda de destopo é considerada inapropriada e ndo recomendada, realizada
para reduzir o tamanho de uma arvore. Os galhos séo reduzidos a brotos,
tocos, entrends ou laterais, ndo suficientemente grandes para assumir
dominancia apical. Além de ndo permitir a reacdo de compartimentalizacao,
estimula a formacédo de uma nova copa a partir de ramos epicormicos, cuja
fragilidade pode pbr em risco a estabilidade total ou parcial da arvore.
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Diante do exposto o presente estudo analisou as atividades de poda nas
arvores do sistema viario do municipio de Caraguatatuba, bem como propde acdes
de melhoria no que tange a essa atividade.

1.2. Fundamentacao

A arborizacdo tem suas caracteristicas naturais, e por isso oferece vantagens as
pessoas, como:
Bem estar psicolégico; melhor efeito estético; sombra para os pedestres e
veiculos; protegem e direcionam o vento; amortecem o som, amenizando a
poluicdo sonora; reduzem o impacto da agua de chuva e seu escorrimento
superficial; auxiliam na diminuicdo da temperatura, pois, absorvem o0s raios
solares e refrescam o ambiente pela grande quantidade de agua transpirada

pelas folhas; melhoram a qualidade do ar; e preservam a fauna silvestre
(PIVETTA,; SILVA FILHO, 2002, s/p).

Miller (1997) define as florestas urbanas como a soma de toda a vegetacao
lenhosa que envolve os aglomerados urbanos desde pequenas comunidades rurais
até grandes regidées metropolitanas.

Segundo Pivetta e Silva Filho (2002), os parques, na maioria das vezes, sao
representados por grandes areas abundantemente arborizadas e os jardins, ou
mesmo as pragas, sdo espacos destinados ao convivio social, e ressalte-se que sao

locais que podem utilizar arvores de todos os portes.
1.2.1. Caracteristicas das espécies arbdreas

E de fundamental importancia conhecer as caracteristicas particulares de cada
espécie de arvore, e seu comportamento nas condi¢des edafoclimaticas e fisicas. Séo
varias as condicdes exigidas de uma arvore, isso para que possa ser utilizada sem
acarretar inconvenientes, sendo que, entre as caracteristicas desejaveis, Pivetta e
Silva Filho (2002) destacam:

- Resisténcia a pragas e doencas, evitando o uso de produtos fitossanitarios
muitas vezes desaconselhados em vias publicas;

- Velocidade de desenvolvimento média para rapida para que a arvore possa
escapar o mais rapidamente possivel da sanha dos predadores e também para se
recuperar de um acidente em que a poda drastica tenha sido a Unica opc¢éo técnica

exigida;
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- A arvore nao deve ser do tipo que produz frutos grandes e quanto ao fato
destes frutos serem ou ndo apreciados pelo homem, é um assunto bastante polémico,
sendo que, algumas pessoas sao contra, pois, acreditam que estimularia a
depredacéao, entretanto outras contestam argumentando que se deve lutar por uma
arborizacdo mais racional, conscientizando a populacdo. Entretanto, quanto ao fato
destes frutos servirem de alimentos para os passaros, ha um consenso, pois, € uma
forma de preservar o equilibrio bioldgico;

- Os troncos e ramos das arvores devem ter lenho resistente, para evitar a
gueda na via publica, bem como, serem livres de espinhos;

- As arvores ndo podem conter principios téxicos ou de reacdes alérgicas; a
arvore deve apresentar bom efeito estético;

- As flores devem ser de preferéncia de tamanho pequeno, ndo devem exalar
odores fortes e nem servirem para vasos ornamentais;

- A planta deve ser nativa ou, se exoética, deve ser adaptada; a folhagem dever
ser de renovacao e tamanho favoraveis. A queda de folhas e ramos, especialmente
as de folhas caducas, que perdem praticamente toda folhagem durante o inverno,
podem causar entupimento de calhas e canalizagcdes, quando nao, danificar
coberturas e telhados;

- A copa das arvores devem ter forma e tamanho adequados. Arvores com
copa muito grande interferem na passagem de veiculos e pedestres e fiacdo aérea,
além de sofrerem danos que prejudicam seu desenvolvimento natural;

- O sistema radicular deve ser profundo, evitando-se, quando possivel, o uso
de arvores com sistema radicular superficial que pode prejudicar as calcadas e as
fundacdes dos prédios e muros.

A Figura 1 aponta as interferéncias causadas por uma espécie em local

inadequado, necessitando de podas.
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Figura 1: Interferéncias causadas por uma espécie em local inadequado,
necessitando de podas.
Fonte: CESP (1988)
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1.2.2. Aspectos bioldégicos e morfolégicos da arvore

Segundo Seitz (1995, p. 4):

A estrutura de uma arvore [...] ndo é produto de processos aleatérios. Todas
as caracteristicas de porte [...] ja estdo pré-definidas nas sementes antes da
germinacgao do embrido. [...] Estas caracteristicas estruturais séo comuns aos
individuos de uma mesma espécie, recebendo o nome de modelo
arquitetonico da espécie.

Halle, Oldeman e Tomlinson (1978) observaram criteriosamente 0os modelos
arquitetonicos de varias espécies arbéreas, comprovando a existéncia de grandes
diferencas, nesse aspecto, entre as espécies.

O conhecimento das caracteristicas de cada arvore é imprescindivel e crucial
na escolha das espécies elencadas na implantagcdo da arborizacdo urbana, pois
guando for necessario recorrer a poda, seja facilitada a futura manutencédo da copa
das mesmas (SEITZ, 1995).

1.2.3. O desenvolvimento e o funcionamento das arvores

As arvores possuem grupos de células especializadas [...] para determinados
tipos de a¢Bes, como: conduzir a seiva bruta e a seiva elaborada, sustentar e
proteger o corpo vegetal, realizar a respiracdo e alimentar-se através da
fotossintese, entre outras fungdes (CEMIG, 2011, p. 16).

Quanto ao funcionamento de uma arvore no referido Manual da CEMIG (2011,

p. 18) o mesmo é explicado através de varios fendbmenos ou processos:

O metabolismo é o conjunto de transformacdes que as substancias quimicas
sofrem no interior dos organismos vivos para obtencé@o de sua energia vital.
[...] Numa arvore se identificam as seguintes transformacdes: fotossintese,
respiracdo, evapotranspiracdo e absorcao.

Sobre a fotossintese, Marenco et al. (2014, p. 3) afirmam:

Fotossintese é o mecanismo pelo qual plantas e bactérias sintetizam
compostos organicos utilizando luz como fonte de energia. A energia fixada
via fotossintese é armazenada em compostos organicos que sao utilizados
no metabolismo celular da planta.

Segundo Marenco et al. (2014, p. 10):

Respiracao é processo essencial para a manutengdo dos processos celulares
e crescimento vegetal [...] devido aos efeitos da fotossintese, a respiracao
diurna é menor do que a respiragdo noturna [...]

Por fim, a absor¢@o é um processo relacionado ao movimento de elementos
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essenciais, como agua e sais minerais, absorvidos do solo pelas raizes da planta.
Uma parte dessa agua € perdida no processo de transpiracdo e a restante é utilizada
pela arvore para seu crescimento e metabolismo. A circulacdo da agua no interior das
plantas contribui para a evaporacédo da mesma no ambiente (CEMIG, 2011).

E importante considerar que, cada espécie de arvore tem suas necessidades.
Antes de iniciar a poda se devem identificar os galhos principais que formam o
“esqueleto” da arvore, e evitar a remocéao destes galhos.

A Figura 2 demonstra a anatomia de uma arvore, sendo possivel identificar os

galhos principais que devem ser poupados numa possivel poda.

Figura 2: Anatomia da Arvore.
Fonte: Nogueira et al. (2016, p. 29)

1.2.4. A arvore e sua importancia para o meio urbano

Na qualidade de vida nas cidades, a arborizacdo € fundamental ao proporcionar
conforto aos seus habitantes. A arvore urbana, com suas mdultiplas funcdes atua
diretamente no meio urbano, sendo ainda um importante refagio para fauna que existe
nas cidades (SILVA FILHO et al., 2002).

Ainda sob o aspecto da relagcéo, Lopes Sobrinho et al. (2014) ressaltam que
torna-se importante tratar do fator percepcdo ambiental, fator este que tem obtido
destaque nos ultimos 20 anos, auxiliando na compreensdo das expectativas,

satisfacOes e insatisfacfes da populacdo em relacdo ao ambiente em que vivem e na
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percepcao dos fatores que modificam a qualidade de vida ou o bem estar social. Em
seu estudo, os autores, no municipio de Cod6 - MA, entrevistaram 50 pessoas e
concluiram, dentre outros significativos resultados, que 100% dos entrevistados
afirmam a importancia da preservacao das arvores nos centros urbanos.

O ciclo de vida de uma arvore pode ser reduzido ou alterado por conta das
caracteristicas tipicas do meio urbano como, por exemplo, a forte insolacdo, as

modificagdes de solo e a iluminacao artificial (CEMIG, 2011).

1.2.5. Planejamento da arborizag&o urbana

Quanto a vegetacao urbana, Pires et al. (2007, p. 1) explicam que:

A vegetacdo urbana quando corretamente implantada desempenha um
conjunto importante de funcdes responsaveis pela melhoria da qualidade do
ambiente, podendo minimizar o impacto ambiental causado pelos efeitos
antropicos da expansédo das cidades, resultando em maior conforto para a
populacao.

A arborizacdo de um municipio, realizada sem planejamento, pode ocasionar
problemas irreversiveis e, ao invés de acdo benéfica, se transforma numa acéo
danosa para a estrutura urbana (OLDFIELD et al., 2013)

Assuncdo et al. (2014) acrescentam ser necessario fazer um levantamento
para avaliar a situacdo e, por meio dos resultados, verificar as solu¢des possiveis para
cada local.

O ambiente urbano é resultado das acfes que a ocupa¢do humana provoca
nos elementos naturais existentes. A estrutura criada pela urbanizacdo altera os
recursos naturais e o equilibrio climatico previamente existente: umidade relativa do
ar, ventos, caracteristicas das chuvas, permeabilidade do solo, luminosidade,
gualidade do ar e outros (CEMIG, 2011).

Segundo Periotto et al. (2016, p. 60-61):

Para que o processo de arborizag&o urbana ocorra com qualidade [...] o ponto
inicial esta na incorporagdo da mesma a legislacdo municipal [...] bem como
na criacao de leis voltadas a este fim, assim, € de suma importancia que se
faca um levantamento das arvores existentes na area urbana levando em
conta os problemas que as envolvem. [...] As arvores que oferecem risco
devem ser substituidas, envolvendo, assim, estudos voltados as espécies
ideais para cada localidade.

A arborizacdo urbana precisa de planejamento, pois compromete o meio

urbano. H& necessidade de conhecimento prévio da arquitetura vegetal, de sua
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exigéncia quanto a questfes edafoclimaticas e de suas exigéncias nutricionais. Caso
ocorra sem um estudo prévio, pode causar problemas a fauna e flora local, além de
prejudicar a rede elétrica, tubulacao, reducao da iluminacéo publica e problemas nas
calcadas (PRADO; DORIA, 2016).

Para Brun e Brun (2006), a arborizacéo das cidades (ruas, avenidas, pragas,
parques e florestas urbanas) € um elemento essencial a ser inserido nos planos
diretores municipais, pois as arvores no meio urbano cumprem papéis fundamentais
e de alto valor a populacéo.

A recomendacdo da Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU, através do
Programa para o Meio Ambiente - PNUMA, é de que 0s municipios possuam uma
area verde de 9 a 11 m? por habitante (PNUMA, 2010).

Oliveira (2012) sugere priorizar as acbes que determinem os beneficios e
vantagens para o meio urbano, no ponto de vista econdmico e ambiental. Para o autor,
as arvores contribuem para o processo fotossintético (producdo de glicose),
purificacdo do ar, fixacdo de poeiras e de gases téxicos, retencdo de umidade do solo,
evapotranspiracdo e reducdo de ruidos. Além disso, as arvores tém como funcao
servir de corredor ecoldgico, interligando as areas verdes da cidade, como ruas,
pragas, parques e até mesmo o meio rural.

Na teoria de Oliveira (2012), a arborizacdo urbana proporciona grandes
beneficios, como: conforto ambiental, bem-estar psicolégico, melhoria de aspectos
estéticos urbanos, e melhoria da qualidade de vida da populacgéao.

1.2.6. Beneficios da arborizacao urbana

E de fundamental importancia fazer um planejamento adequado no meio urbano para
a sanidade e qualidade das &rvores e florestas, com vista as eventuais necessidades.
Para que a efetividade das arvores urbanas e florestas proporcionem beneficios as
pessoas, isso vai depender da composicdo de espécies, diversidade, idade e
localizacdo de acordo com as necessidades da cidade (DWYER et al., 1992).
Loboda e Angelis (2005) defendem que as florestas em meios publicos sédo
elementos da cultura humana, imprescindiveis para o bem estar da populacao, pois
influenciam diretamente a saude publica e mental dos seres humanos. Na visdo de
Dwyer et al. (1992), elas podem ser vistas como um componente-chave da

infraestrutura urbana que ajuda a manter um ambiente saudavel para as pessoas.
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As florestas se tornaram reconhecidas por serem reguladoras e protetoras de
nossas aguas, redutoras da poluicéo do ar e sonora e dos niveis de diéxido
de carbono. A mitigacdo da poluicdo por florestas presentes em areas
industriais € um exemplo do uso indireto das florestas urbanas (ESSMANN et
al., 2006, p. 55).

Potchter et al. (2008) afirmam que, a arborizacdo urbana proporciona a
reducdo da temperatura, assim como da dispersao de poluentes particulados através
das folhas das arvores, que os direciona para o solo durante as chuvas.

Dwyer et al. (1992) asseguram que, quando o planejamento e 0 manejo sao
efetivos, as arvores em areas urbanas com efeito de poluicdo podem trazer varios
beneficios. As florestas urbanas melhoram o ambiente, influenciando na temperatura,
ventos, umidade, chuvas, erosdo do solo, inundacgbes, qualidade do ar etc.,
proporcionando um ambiente agradavel, saudavel e confortavel nas cidades.

Conhecer a diversificacdo das espécies de arborizacdo € importante, pois é
uma forma de evitar a monotonia e criar pontos de interesses diferentes dentro da
malha urbana, e evitar problemas de pragas e doencas. Os autores sugerem que, na
composicao da arborizacédo das ruas de uma cidade, as populac¢des individuais por
espécies nao ultrapassem 10 ou 15% da populacéo total. Entretanto, o que ocorre é
a presenca quase que total de uma Unica espécie (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

1.2.7. Uso de espécies nativas na urbanizagéo urbana

Barbosa et al. (2003) enfatizam que a falta de planejamento para a sustentabilidade
de recursos em longo prazo, para a exploracao de arvores nativas, que muitas vezes
gera alto valor econémico, submete ao risco de extingdo de muitas espécies, como as
arbodreas e os organismos que delas dependem. “As florestas nativas fazem parte da
riqgueza natural, abrigam fauna e flora garantindo alta diversidade, além de exercerem
funcbes fundamentais relacionadas a hidrologia e a geologia” (BARBOSA et al., 2003,
p. 28).

Os mesmos autores acima argumentam que, a importancia de espécies
nativas para a conservacgao ecologica e recuperacao de areas degradadas, ainda €
um tema que requer mais estudos em florestas nativas que contemplem a
conservacao dessas espécies para que sejam utilizadas de forma sustentavel.

Na linha de pensamento de Rodrigues e Copatti (2009), a caréncia de
informacao sobre espécies nativas € soma de trés fatores: a pouca importancia dada

pelas pessoas, a falta de informacéao sobre cultivo e a indisponibilidade de aquisicdo
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de mudas.

Marto (2006) afirma que o microclima, em ambientes urbanos, € diferenciado
de forma significativa dos meios naturais, dificultando a implantacdo de vegetacao e,
para facilitar, € importante que a arborizacdo das cidades conte com espécies
pertencentes a regido onde vao ser implantadas. Nas palavras de Kulchetscki et al.
(2006, p. 25): “A utilizacdo de plantas nativas também € uma forma de divulgacao e
valorizagao da flora local”.

Diante disso, Kulchetscki et al. (2006) recomendam que, na arborizagéo
urbana, sejam usados como critérios técnico-cientificos os grupos ecoldgicos das
espécies, classificadas como pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e
climax. Os autores lembram que, 0S grupos pioneiros e secundarios iniciais tem
preferéncia para arborizacéo, por terem rapido crescimento, rusticidade e tolerancia a
luz solar. Além disso, devem ser levadas em conta algumas caracteristicas das
madeiras, como dureza, resisténcia mecanica (rusticidade) e valor comercial do fuste

e da copa.
1.2.8. Tipos de poda
1.2.8.1. Poda de formacéao

A poda de formacao é feita apenas no inicio da vida da planta, e esta acdo proporciona

a planta um formato que as faz crescer vigorosa, e apresentar boa formacao

vegetativa, de frutificacdo e alcance o maximo de sua produtividade. E importante para

a reducao dos riscos, manutencao e melhoramento da saude ou da estrutura da

arvore, assim como na melhoria dos seus aspectos éticos (CARAGUATATUBA, 2018)
Os tipos de poda, segundo CARAGUATATUBA (2018) podem ser:

1.2.8.2. Poda de conducéo

A poda de condugéo busca solucionar ou amenizar conflitos entre equipamentos,

mobiliarios urbanos e a arborizacao.
1.2.8.3. Poda emergencial

A poda emergencial ndo exige programacdo, € feita para atender problemas
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emergenciais, causados por galhos de arvores em situacdo de riscos imediatos as

pessoas e/ou a servicos publicos.

1.2.8.4. Podade limpeza

A poda de limpeza remove galhos mortos, doentes ou quebrados.

1.2.8.5. Poda drastica

A poda dréstica é feita de forma inadequada, e retira a quantidade excessiva de galhos
(remocéao de 30% da copa e a remocao total de um ou mais ramos principais,
resultando no desequilibrio irreversivel da arvore), permanecendo apenas um
amontoado de galhos e folhas na extremidade do galho principal.

Este tipo de poda ndo deve ser realizado havendo legislacao a esse propadsito:
Lei 9.605/1998.

Um exemplo da poda drastica pode ser observado na Figura 3:

Figura 3: Exemplo da poda drastica.
Fonte: Caraguatatuba (2018, p. 21)

! Lei 9.605/1998 — Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.
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1.2.8.6. Poda de adequacéo

A poda de adequacdo busca promover o desenvolvimento da arvore ao espaco,
reduzindo os conflitos entre os equipamentos urbanos e a arborizagdo. Ocorre quando
h& escolha inadequada da espécie, auséncia de poda de formacéo e alteracdo do uso

do solo, do subsolo e do espaco aéreo.
1.2.8.7. Poda de raizes

A poda de raizes esta direcionada para as raizes que danificam calcadas, ou afins.
Caso especial, ocorre quando se pretende manter a planta propositalmente sem

nutrientes (producao de bonsais).
1.2.9. Técnicade poda

Nas podas de conducdo, emergencial e de limpeza a técnica devera ser executada
em 3 cortes, para ramos com dimensdes superior a 5 cm, conforme demonstra a
Figura 4. A técnica evita o descascamento ou remocéo de lascas do lenho logo abaixo

do ramo.

2° CORTE

| / ¢
/ 3° CORTE

<} corTe.

Figura 4: Técnica de poda de 3 (trés) cortes.
Fonte: Caraguatatuba (2018, p. 22)
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Nas Figuras de 5 a 20, sdo apresentadas as formas corretas e erradas de poda,
conforme o Manual de poda de arvores da Prefeitura de S&o Paulo (SAO PAULO,
2012):

Figura 5: Errado: Poda mal feita.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 6: Correto: Poda adequada possibilita fechamento total da leséo.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 7: Errado: Nao foi utilizada a técnica dos trés cortes,
causando lesdo no tronco.



Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 8: Correto: Poda realizada adequadamente com a
técnica de 3 cortes evitando les@es.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 9: Errado: Desenvolvimento de galhos com casca inclusa.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 10: Correto: Bifurcacdo em U, mais estavel, sinal de boa
conducéo da muda.
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Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 11: Errado: Poda de raizes de sustentacdo, causa de
problemas estruturais.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 12: Correto: Ampliacdo de canteiros, evitando-se o0
corte de raizes.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 13: Errado: Sufocamento da raiz, impereabilizgao e
futuros problemas com quebra de calcada.
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Fonte: Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 14: Correto: Abertura de canteiro, maior espaco para
raizes e aumento de area permeavel.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 15: Errado: Falta de poda de formacédo ou conducéo
— tronco codominante.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 16: Correto: Eliminac&o precoce dos ramos codominantes.
Fonte: Sdo Paulo (2012)
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Figura 17: Errado: Poda em V agressiva sob fiacdo —
desenvolvimento excessivo de ramos epicérmicos.
Aceitavel: Rede compacta possibilita menor
intervencédo na copa.

Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 18: Correto: Fiacdo enterrada, sem intervencéo na copa.
Fonte: Sdo Paulo (2012)



Figura 19: Errado: Plantio de palmeira sob fiacao elétrica, e
poda drastica para evitar o contato com os fios.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

Figura 20: Correto: Retirada de folhas e bainhas
voltadas para baixo (secas ou descolores). Nao retirar as
folhas que crescem horizontalmente ou para cima.
Fonte: Sdo Paulo (2012)
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1.2.10. Epoca da poda

Na arborizacdo urbana, as espécies podem apresentar trés diferentes padrdes de
repouso, conforme demonstram as Figuras 21, 22 e 23. Cada padrdo de repouso

apresenta um periodo ideal para execucdo da poda (SAO PAULO, 2002).

::'-" A
%rf*

p=<l T
PR ey
Repouso
| — .,__\__(%Em Folhas)
Inicioda T L
Frutificacio , @-é,
)
Falso %
'
Repouso ;
[ |
/ Tnioodo
/ Florecimento |

Enfalhamento

% (com Folhas) ' /7

Florecimento -

Figura 21: Exemplo de espécie com falso repouso,
Tabebuia sp. (espécies de ipés).
Fonte: Sdo Paulo (2012)

g Repouso
'/’/"'-“i ___t_sgr_n_thha_s_l ]
4
Repouso
Real
i / 1 {
v Enfalh: it
Lk (comFohas) |

>

Inicio do
____ Florecimenta

Figura 22: Espécie com repouso real.
Fonte: Sdo Paulo (2012)
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T e =
’ ¥ Repouso I
N {com Folhas) i

Lo Folhagem
Permanente

Fféﬁ':ia Enfolhamento
Fiulilivsdiv {com Folhas)
{com Frutos)

Final do Florecimenta
{com Flares)

Figura 23: Espécie com folhagem permanente.
Fonte: Sdo Paulo (2012)

1.2.11. A importancia da poda

A existéncia de espécies vegetais nas calcadas e ruas traz muitos beneficios, porém,
existem conflitos, como por exemplo, a interferéncia nas redes de distribuicdo de
energia elétrica, e para evitar esse e outros problemas, sao efetuadas as podas
periodicamente, e isso onera em custos para os cofres publicos (ROSSETTI,
PELLEGRINO; TAVARES, 2010).

Os processos de poda e de manutencdo permitem melhor presteza das
vantagens da arborizacdo, exigindo menor constancia de podas, reducéo de custos,
aumento da seguranca e reducao da probabilidade de interrupc¢éo do fornecimento de
energia elétrica (VELASCO; LIMA; COUTO, 2006).

A poda realizada para limpeza e manutencdo remove as partes nao
prescindiveis a arvore, ou seja, galhos, ainda que sadios, que estejam representando
perigo e que estejam secos ou mortos, partes infestadas por insetos e galhos que
sofreram danos por conta de fortes ventos. Ressalte-se que € de grande importancia
considerar tanto os beneficios proporcionados pela manutencdo da arborizacdo
urbana, assim como 0s gastos publicos na administracdo e responsabilidade
(MCPHERSON et al., 2007).

E importante considerar a escolha mais adequada para a poda, de forma que
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permita o desenvolvimento saudavel da planta, seu estagio de amadurecimento,
capacidade de recuperacédo, estagio fenoldgico e equilibrio estrutural. A retirada de
galhos ou ramos deve seguir técnica especifica de corte que considere o tamanho do
galho e a posi¢ao adequada, considerando que néao cause lesbes em mais partes da
arvore e ainda que garanta a cicatrizacéo completa da casca (SAO PAULO, 2015).

1.2.12. Autorizagéo para manejo de arvores em area publica

A realizacao do manejo, supressédo ou poda de arvores em areas publicas, deve seguir
as legislacbes e normas, por meio de um processo administrativo na prefeitura,
conforme a Lei Municipal 2074/2013 e Decreto Municipal 468/2016; ABNT NBR
16246-1/2013 e 9050/2015 (NOGUEIRA et al., 2016).

A solicitacdo deve ser feita quando a arvore afetar a acessibilidade; quando
as raizes prejudicarem o passeio publico; dificultarem a iluminacao publica; no
controle de pragas e doengas; assim como se 0S ramos Ou as arvores estiverem secos
e mortos. Ja, quanto aos ramos nha rede elétrica em Caraguatatuba, o servico de poda
deve ser solicitado a Companhia de Energia Elétrica (CARAGUATATUBA, 2018).

Segundo Franga (2012), de forma constante, observa-se que as companhias
de fornecimento de energia elétrica praticam podas agressivas nas arvores de grande
porte, pois consideram que os galhos que tocam os fios ou caem sobre as fiagdes séo
responsaveis pelo corte de fornecimento de energia. Por outro lado, especialistas da
area garantem que essa pratica é errada, e basta apenas um manejo adequado
durante o crescimento da planta, até que ultrapassem a altura dos cabos elétricos. As
plantas de pequeno ou médio porte terdo de sofrer podas constantes para que ndo
alcancem os fios. O autor ressalta que, ocasiona maior prejuizo para as companhias
de eletricidades que terdo que realizar maior nUmero de podas.

O conhecimento da vegetacdo ja existente é primordial para definir
procedimentos, especialmente os relacionados as técnicas de manejo dessa
vegetacdo e a selecdo das espécies que serdo introduzidas, considerando-

se suas exigéncias naturais e o atendimento aos interesses dos usuarios
(CPFL, 2008, s/p).

A poda feita de forma adequada resultard em plantas mais fortes, mais
saudaveis e mais atraentes, e dependendo da arvore, é possivel molda-la no formato
gue desejar (NOGUEIRA et al., 2016).
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1.2.13. A podainadequada e suas consequéncias

A poda inadequada gera sérios problemas e pode prejudicar a estrutura da arvore, e
as consequéncias sao a compartimentalizagcdo incompleta, a brotacdo de gemas
epicormicas, a queima da casca, a murcha vascular, os cancros e podriddes, muitas
vezes provocando acidentes com a queda de galhos e até a morte da arvore. Na
maioria das vezes ndo é feita a manutencédo das areas atingidas e a demora na sua
cicatrizacdo facilita o ingresso de patdgenos e insetos, levando a eficiéncia do
tratamento ser baixa ou nula. Ainda nessa perspectiva, sdo consideradas podas
drasticas, aquelas que removem mais de 30% da copa, condicdo que reduz
significativamente a vida Gtil de uma arvore (IPPLAN, 2016).

Pivetta e Silva Filho (2002) comentam que, os principais fatores que impedem
o bom desenvolvimento de uma arvore urbana sédo as condicdes do solo compactado,
necessario para a pavimentacao ou fundacao de prédios, porém, muito prejudicial ao
desenvolvimento dos vegetais; descarte de residuos e entulhos no subsolo;
pavimentacao do leito carrocavel e das calcadas impedindo a penetracéo do ar e das
aguas de chuvas; poluicao do ar, com suspensao de residuos industriais, poluicdo
gerada pelos escapamentos de veiculos automotores e de chaminés industriais,
prejudicando as funcdes das arvores, uma vez que a poeira e o 6leo presentes e
dissolvidos no ar se acumulam sobre as folhas, bloqueando total ou parcialmente os
estbmatos, dificultando a respiracdo e a fotossintese; podas inadequadas e abertura
de valas junto a arvore, mutilando o seu sistema radicular.

O gerenciamento inadequado destes residuos tem resultado em altos custos
para as cidades, comprometendo grandes areas para disposi¢cao, aumentando o risco
de incéndio em terrenos baldios e aterros, degradando a paisagem e poluindo o ar e
a agua (CHALUPPE, 2013).

O conhecimento das técnicas e ferramentas corretas para a execu¢ao da
poda proporciona uma pratica que evita danos as arvores, devendo ser feita de modo
a favorecer a cicatrizacdo do corte. Quando isso nao ocorre, o lenho fica exposto,
permitindo a entrada de fungos e bactérias, que causam o apodrecimento de tronco e
galhos, e pelo aparecimento de ocos (MARTO, 2006).

Na concepcao de Schuch (2006), as podas drasticas poderiam ser evitadas
caso fossem selecionadas espécies compativeis com o espaco fisico disponivel, que

nao criassem conflitos nos locais, que permitissem a coexisténcia com as redes



42

aéreas e que facilitassem a manutencéo.

Silva et al. (2008) ressaltam que, € de fundamental importancia considerar, no
planejamento urbano, a paisagem, evitando transtorno como a poda drastica ou a
retirada de uma arvore por conflitos com a sinalizacdo, evitando dificultar a sua
visibilidade. Uma vez estabelecido o problema, deve-se proceder a poda de
seguranca, eliminando dessa maneira, apenas os galhos que estejam encobrindo a
sinalizacgéo.

Ainda de acordo com os referidos autores, a educacédo ambiental deve ser
tema de foco dos 6rgaos publicos, evitando principalmente as acfes de vandalismo
na paisagem urbana. A estrutura de uma arvore, com suas raizes, tronco, galhos e
folhas, constitui elemento pré-definido de acordo com as caracteristicas botanicas da

espécie a que pertence.

1.2.14. Caraguatatuba e a arborizagdo urbana

O municipio possui arborizacdo urbana escassa restringindo-se basicamente a
pracas, contrastando com a area de preservacao permanente da Mata Atlantica. Essa
discrepancia, além de demonstrar a falta de planejamento, evidencia a necessidade
de expandir a cobertura vegetal.

A Lei n® 1863, de 20 de setembro de 2010, dispde sobre a obrigatoriedade da
implantacdo de projeto de arborizagdo urbana nos novos parcelamentos do solo
(CARAGUATATUBA, 2010).

A cidade de Caraguatatuba é dividida em duas macrozonas: Macrozona de
Protecdo Ambiental e a Macrozona de Desenvolvimento Urbano. A Macrozona de
Protecdo Ambiental € destinada a preservacao dos recursos naturais geolégicos, da
flora e da fauna, obedecendo as legislacdes federais e estaduais pertinentes. Ja a
Macrozona de Desenvolvimento Urbano € destinada ao desenvolvimento da
ocupacgao urbana, de acordo com o Plano Diretor (CARAGUATATUBA, 2011), no
artigo 102.

Conforme o citado Plano Diretor, estabelecido na Lei Complementar 42/2011
(CARAGUATATUBA, 2011) em seu Art. 40, Capitulo I, prevé que a Politica Ambiental
do Municipio objetiva proteger e recuperar o meio ambiente natural, urbano e cultural
e conscientizar a populagcédo da importancia da preservacdo ambiental, assim como a

utilizacdo sustentavel dos recursos, mantendo o ambiente equilibrado e saudavel.
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Em seu Art. 42 (CARAGUATATUBA, 2011), evidencia os objetivos e a
protecdo de areas verdes, visando melhorar a razdo é&rea verde/habitante,
assegurando desta forma, a protecdo ambiental dessas areas no Municipio.

Ja o Art. 43 do mesmo Plano Diretor (CARAGUATATUBA, 2011), dispbe
sobre as diretrizes da politica de instituicio e de protecdo de Areas Verdes,
estabelecendo:

- manutencdo e ampliacdo da arborizacdo de ruas, pracas, parques e areas
verdes, diante de projetos que priorizem a utilizacdo de espécies nativas;

- legalizar parcerias entre o setor publico e o privado para implantar e realizar
manutencao de areas verdes e espacos arborizados;

- incentivar o envolvimento da populacdo na criacao e preservacao de areas
verdes, em especial nas areas urbanas;

- elaborar Plano de Manejo para as areas verdes urbanas;

- implantar areas verdes na cidade, por meio de reposicdo florestal nos
entornos dos corpos d’agua, recuperacdo da superficie dos morros, como outras
acOes necessarias e especificas.

1.3. Objetivo geral e objetivos especificos
1.3.1. Objetivo geral

Analisar a atividade da poda realizada nas arvores urbanas existentes nas ruas da
regido central do Municipio de Caraguatatuba — Sao Paulo, verificando seus efeitos
sobre os espécimes a fim de realizar um comparativo com as principais orientacdes

sobre essa atividade.
1.3.2. Objetivos especificos

Sao objetivos especificos deste trabalho:

- Realizar levantamento qualitativo e quantitativo dos espécimes plantados
nas calcadas das ruas da regiao central de Caraguatatuba — SP, utilizando critérios
de analise que evidenciem idade aproximada, porte, aspecto geral e fitossanidade.

- Referenciar metodologias e guias utilizadas nas atividades de poda a fim de

estabelecer comparativo com as atividades desenvolvidas pela Prefeitura Municipal
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de Caraguatatuba — SP;

- Propor capacitacfes para os profissionais que tratam da poda nas arvores
municipais a fim de minimizar os efeitos negativos de podas mal realizadas;

- Disponibilizar os dados deste estudo a Prefeitura Municipal de
Caraguatatuba para que possam ser utilizados para replanejamento e manutencéo da

arborizacdo urbana.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Localizacao e caracterizacdo do Municipio

Conforme demonstra a Figura 24, a cidade de Caraguatatuba, com area de 485,087
km2, localiza-se no litoral norte de Sdo Paulo. A cidade possui latitude de 23°22’,
longitude de 45°14’, altitude de 5m e, em 2017, apresentava populacao estimada de
116.786 habitantes, com densidade demografica de 229,9 hab/km? (IBGE, 2017).

OPSAIL\J(EO Caraguatatuba

Figura 24: Localizacdo de Caraguatatuba/SP.
Fonte: G1 — Globo.com

Pela classificacdo climatica de Koppen-Geiger, a faixa litoranea paulista
recebe a classificagcdo Af, caracterizada pelo clima tropical chuvoso, com elevadas
taxas de umidade, em geral acima de 80%. Ndo h& estacdo seca e a temperatura
média anual esta acima dos 25°C (CEPAGRI, 2016).

Em levantamento disponibilizado pelo Climate — Data (2017), com dados
coletados entre os anos de 1982 e 2012, julho € o0 més mais seco e janeiro 0 més
mais chuvoso, com pluviosidade média anual de 2.074 mm.

Ainda de acordo com o Climate — Data (2017) a temperatura média anual é
de 23,7°C, sendo fevereiro o més mais quente e julho o més mais frio.

A vegetacdo é composta por grande massa florestal, abrangendo um mosaico
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vegetal composto por manguezais, restingas, florestas densas de encostas e de vales,
compondo, dessa maneira, a Mata Atlantica que resulta a Serra do Mar.

Caracteriza-se Floresta Ombréfila Densa - Bioma Mata Tropical Atlantica nas
encostas dos morros isolados e espigdes, e como Restinga na baixada litoranea. Vale
ressaltar que a cobertura vegetal tem sido devastada pelo desmatamento desde a
época da colonizacdo, porém ainda ha muitas areas preservadas por tombamentos e
parques, concentrando enorme riqueza da fauna e da flora (CARAGUATATUBA,
2014).

Trata-se de um municipio que tem 82% de sua area geografica ocupada pela

Mata Atlantica e esta area privilegiada foi regulamentada com a criacdo do Parque
Estadual da Serra do Mar (CARAGUATATUBA, 2015).

Em relacé@o a geologia, Caraguatatuba esta situada sobre rochas gnaissicas
de origem magmatica e/ou sedimentar de médio grau metamérfico e rochas graniticas
desenvolvidas durante o tectonismo (EMBRAPA, 2006).

2.2. Areadapesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na regidao central do Municipio de Caraguatatuba, Litoral
Norte do Estado de S&o Paulo, ocorrendo especificamente nas cal¢cadas das ruas da
regido central, abrangendo especificamente 26 vias, desde ruas de pouca
movimentacado e circulacdo de pedestres, até avenidas muito movimentadas. Nessa
pesquisa foram desconsiderados 0s canteiros centrais e as pracas.

A regido central de Caraguatatuba possui areas de grande contraste no que
tange a movimentacado e circulacdo tanto de veiculos quanto de pedestres. A micro
area central, onde se localizam as lojas comerciais, pracas centrais e igreja, sdo areas
de enorme circulacdo, sobretudo de pedestres, e quase ndo possui arvores, salvo em
pragas. Em contrapartida, a cerca de 300 metros da micro area central, as ruas sao
pouco movimentadas, servindo apenas de estacionamento.

Conforme demonstra a figura 25, a area de pesquisa € delimitada a leste pelo
mar e a oeste pela Serra do Mar, e € composta basicamente por casas térreas, lojas,
Paco, Camara e Secretarias Municipais e por edificios de até 3 andares. H& ainda
nessa area duas grandes pragas e dois shoppings.
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Figura 25: Localizacado da area de pesquisa.
Fonte: Google Maps

Contrastando com a rica area de Mata Atlantica, o conjunto das areas verdes
urbanas em Caraguatatuba € escasso, restringindo-se quase que exclusivamente as
pracas, indicando falta de planejamento e necessidade de expansédo da cobertura
vegetal, conforme esclarece a Figura 26.
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Figura 26: Mapa da Arborizacéo das Vias Publicas do Municipio de Caraguatatuba.
Fonte: IBGE - Brasil em sintese (2018)
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2.3. Desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida nas ruas da regido central do Municipio de
Caraguatatuba, no Litoral Norte do Estado de S&o Paulo, e visou analisar as atividades
de poda urbana, a fim de estabelecer comparativo aos principais parametros de
desenvolvimento desse tipo de atividade, previstos em Guias, Manuais e nha
Legislagdo vigente. Foi possivel ainda coletar abrangentes dados acerca dos
espécimes plantados, como porte, idade aproximada, aspecto geral e fitossanidade,
e obter informacdes especificas sobre o planejamento e manutencéo da arborizacao
urbana.

Para o desenvolvimento do estudo foi realizado um inventario quali-
guantitativo do tipo censo na regido definida.

Segundo Lakatos e Marconi (2004, p. 271), os métodos qualitativos “[...]
englobam dois momentos distintos: a pesquisa ou coleta de dados, e a anadlise e
interpretacéo”. Sendo assim, a pesquisa qualitativa preocupa-se mais com 0 processo
em si, do que com os resultados, que se tornam consequéncia de todo esse processo.

Nas palavras de Fonseca (2002, p. 20):

Diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da pesquisa
guantitativa podem ser quantificados. Como as amostras geralmente sdo
grandes e consideradas representativas da populacdo, os resultados sdo
tomados como se constituissem um retrato real de toda a populagéo alvo da
pesquisa. [...] A pesquisa quantitativa recorre a linguagem matematica para
descrever as causas de um fendbmeno, as relacdes entre variaveis, etc. A

utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher
mais informac6es do que se poderia conseguir isoladamente. .

A andlise quantitativa previu avaliar e levantar o numero de arvores plantadas
por quadra nos aproximados 5 km? percorridos ou 26 vias amostradas, com o intuito
de estabelecer comparativo com as quantificagcbes previstas e orientadas em
legislagdes vigentes.

Sendo assim, a analise qualitativa vislumbrou constatar diferenciacéo entre
arbusto e arvores propriamente ditas, portes (pequeno, médio ou grande), idade
aproximada (jovem ou adulto), se foram submetidos a algum tipo de poda (formacao,
desbaste, manutencdo — limpeza, levantamento ou redugcdo — direcional ou de
destopo) e se estavam ou nao em conflito com os equipamentos urbanos.

Podas sao as operacoes de remocao seletiva de ramos verdes ou secos de
uma arvore. A classificacao dos tipos de poda empregadas no estudo foi definida,
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dentre outras referéncias, conforme abordado no trabalho de Santos et al., (2015).

Para classificar as arvores quanto as alturas, foi utilizado o critério de Biondi
e Leal (2009), onde sao definidas espécies de pequeno porte (até 5 m de altura - fase
adulta), de médio porte (acima de 5 m e até 10 m de altura) e de grande porte (acima
dos 10 m de altura).

Os exemplares arbéreos e arbustivos foram identificados e, em seguida,
outros aspectos foram analisados como: idade aproximada, fitossanidade (aspecto
saudavel ou ndo devido a acéo de fungos ou outras doencas), se exemplares jovens
foram submetidos ou ndo a poda de formacdo, se exemplares adultos foram
submetidos ou ndo a poda de emergéncia, manutencdo ou drastica e, conforme
citado, se os espécimes estavam em conflito com equipamentos urbanos.

Foram realizados dois levantamentos, sendo o primeiro desenvolvido no més
de novembro do ano de 2017 e o segundo em julho de 2018. As informacdes foram
obtidas por meio de observacéao direta, onde toda a malha viaria central foi percorrida
e avaliada. A cada quarteirdo foram anotados os dados relevantes e, em varios
pontos, foram feitos registros fotogréficos.

Apés a analise dos registros, os dados foram compilados em graficos e
tabelas, subsidiando a discussao deste estudo.

Apesar das é&reas selecionadas se concentrarem na regido central do
municipio, a pesquisa ainda abrangeu algumas ruas dos bairros Sumaré, Estrela

D’Alva e Jardim Primavera.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizar a andlise da atividade de poda, foco principal desse estudo, foi preciso
antes conhecer a cobertura vegetal urbana, especialmente a da regido central,
desenvolvendo um simples inventario que acabou por contribuir em demasia com
informacdes pertinentes e importantes para tracar paralelos com as constatacdes que
seguem. Ainda assim nao houve meios de estabelecer comparativo, pois nunca havia
sido realizado inventario das arvores plantadas no municipio até a presente data,
segundo informacgdes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

3.1. Resultados

Com base na analise realizada nas arvores plantadas nas ruas da regido central do
Municipio de Caraguatatuba, no Litoral Norte do Estado de S&o Paulo, foi possivel
observar, além da atividade de poda nos espécimes selecionados, as condicdes de
fitossanidade, estado geral, idade aproximada, conflitos causados por auséncia de
poda, manutencdo da arborizacdo urbana e inventariar as ruas delimitadas.

Conforme demonstrado na Tabela 1, foram levantados e analisados 457
exemplares arbéreos e arbustivos nas 26 vias publicas inventariadas e 0s mesmos
estavam dispostos exclusivamente em calgadas. Nao foram considerados o0s
exemplares dispostos em pracas e canteiros centrais.

Foram identificadas ao menos 22 espécies de arvores, sendo a pitangueira
(Eugenia uniflora) a espécie que apresentou o maior niumero de individuos, totalizando
165 exemplares, conforme Tabela 2.

Houve balanceamento em se tratando da idade aproximada dos espécimes
analisados, sendo 206 exemplares adultos e 207 individuos jovens, conforme

demonstra a Figura 27.



Tabela 1: Espécies identificadas, quantidade absoluta e frequéncia da arborizacdo urbana na
cidade de Caraguatatuba — SP em 2018.

Nome Comum

Nome Cientifico

NUmeros absolutos

Frequéncia relativa

%
Ameixeira Eriobotrya japénica 01 0,2
Amoreira Morus nigra 08 1,7
Araca Psidium cattleianum 08 1,7
Areca Dypsis lutescens 01 0,2
Cassia Cassia fistula 03 0,7
Chapéu-de-sol Terminalia catappa 03 0,7
Escova-de-garrafa Callistemon viminalis 04 0,9
Figueira-de-jardim Ficus auriculata 09 2,0
Ficus Ficus benjamina 16 3,4
Flamboyant Delonix regia 01 0,2
Ipé Tabebuia sp. 41 9,0
Ipé-marelo Tabebuia chrysotricha 18 3,9
Jasmim-manga Plumeria rubra 04 0,9
Mangueira Mangifera indica 04 0,9
Mussaendra Mussaenda alicia 01 0,2
Péandano Pandanus 01 0,2
amaryllifolius
Pata-de-vaca Bauhinia sp. 27 5,9
Pata-de-vaca-branca Bauhinia forficata 11 2,3
Pata-de-vaca-roxa Bauhinia variegata 23 51
Pitangueira Eugenia uniflora 165 36,1
Quaresmeira Tibouchina granulosa 05 1,1
Sibipiruna Caesalpinia pluviosa 12 2,6
Azaleia Roxa Rhododendron simsii 01 0,2
Boldo Peumus boldus 03 0,7
Hibisco Laranja Hibiscus sinensis 02 0,4
Hibisco Rosa Hibiscus rosa-sinensis 02 0,4
Murta Myrtus communis 01 0,2
Arvores e arbustos ~ --m--mmmmmmmmeeeee- 82 18,2
nao identificados
TOTAL 457 100
Fonte: a autora
Tabela 2: Frequéncia absoluta e relativa das 5 espécies predominantes.
Nome Comum Nome Cientifico Frequencia Frequgnma
absoluta relativa
Pitanga Eugenia uniflora 165 36,1%
Ipé Tabebuia sp. 41 8,97%
Pata-de-vaca Bauhinia sp. 27 5,90%
Pata-de-vaca-roxa Bauhinia variegata 23 5,03%
Ipé-marelo Tabebuia chrysotricha 18 3,93%

Fonte: a autora
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= Arvores jovens = Arvores adultas = Arbustos

Figura 27: Idade aproximada dos exemplares arbéreos.
Fonte: a autora

Os quarteirdes analisados sdo, em sua maioria, COMpostos por pontos
comerciais e casas de moradia, contendo calgcadas relativamente estreitas, onde
alguns arbustos, ndo submetidos a poda de manutencédo, entram em conflito com
calcadas, ocupando espaco de circulacdo dos pedestres e dificultando o
estacionamento dos carros.

Conflito similar ocorre quando &rvores jovens crescem sem poda de
desenvolvimento e acabam por obstruir total ou parcialmente placas de sinalizagéo,
como € o caso do exemplar de pitangueira (Eugenia uniflora) observado na Figura 28
abaixo.

Figura 28: Conflito de exemplar arbéreo
com placa de sinalizacéo.
Fonte: a autora
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Dos 207 exemplares jovens analisados, apenas 46 foram submetidos a poda

de formacao/desenvolvimento. Ndo séo todos os 161 exemplares jovens restantes

gue demonstram algum tipo de conflito com placas ou circulacao nas calcadas, porém

sdo muitos os casos de crescimento desordenado de copa e auséncia de tronco

principal.

De acordo com a Tabela 3 e as Figuras 28, 29, 30 e 31, com relacdo aos

individuos adultos, dos 206 levantados, 95 exemplares apresentam algum tipo de

conflito com fiacdo elétrica, fachadas de prédios e/ou comércios, placas de

sinalizacdo, calcadas ou muros e isso, atribuido a auséncia de poda de manutencao.

Tabela 3: Conflitos apresentados por individuos adultos.

Nome Popular

Nome Cientifico

Conflito com fiacao

Conflito com muro ou

elétrica placa de sinalizacdo
Amoreira Morus nigra / 01
Areca Dypsis lutescens / 01
Escova-de-garrafa Callistemon viminalis 04 /
Ficus Ficus benjamina 01 /
Ipé Tabebuia sp. 01 04
Ipé-amarelo Tabebuia chrysotricha 01 01
Jasmim-manga Plumeria rubra / 01
Mangueira Mangifera indica 01 /
Pandano Pandanus amaryllifolius 01 01
Pata-de-vaca Bauhinia sp. 12 05
Pata-de-vaca-branca Bauhinia forficata 03 01
Pata-de-vaca-roxa Bauhinia variegata 09 06
Pitangueira Eugenia uniflora 25 04
Sibipiruna Caesalpinia pluviosa 03 /
Individuos ndo ~ --meememmeemmemee 06 03

identificados

Fonte: a autora



Figura 29: Ficus benjamina adulto
plantado na Rua Avelino Ferreira
conflitando com fiacdo elétrica e poste de
iluminacao

Fonte: a autora

Figura 30: Caesalpinia pluviosa adulta
plantada na Rua Amazonas apresentando
conflito com fiacao elétrica e circulacédo de

veiculos.
Fonte: a autora
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Figura 31: Bauhinia sp. adulta plantada na
Rua Avelino Ferreira apresentando conflito
com muro e portdo de duas residéncias.

Fonte: a autora

Apenas um exemplar de Pata de Vaca (Bauhinia sp.) apresenta risco iminente
de queda, conforme demonstra a Figura 32.

Figura 32: Bauhinia sp. adulta plantada
na Rua Eng. Jodo Fonseca
apresentando risco de queda.
Fonte: a autora
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Em relacdo aos tipos de poda em individuos adultos, 25 exemplares foram
submetidos a poda drastica de destopo, com retirada total da copa? conforme
demonstram a Figura 33 e a Tabela 4.

As podas sao realizadas pelos préprios moradores ou por demanda vinda
deles, que entram em contato com a Secretaria de Meio Ambiente solicitando os
servicos especificos. Nao h4, segundo a prépria secretaria acima citada, cronograma
para realizar as intervencBes em arvores urbanas, nem inventario dos exemplares
plantados.

Figura 33: Arvores de Cassia ferruginea adultas submetidas & poda dréstica,
encontradas na Rua Jodo de Souza Mattos.

Fonte: a autora

2 Copa é toda ramificagdo acima do tronco, formando a porcéo terminal da arvore em sua parte
aérea, composta principalmente por galhos e ramos, que podem apresentar folhas, flores e frutos.
O tamanho da copa, sua forma, a tonalidade da cor de suas folhas e flores sao caracteristicas que
ajudam a identificar uma arvore. A forma da copa e sua ramificacao sao influenciadas pelo tipo de
crescimento do seu eixo principal, ou tronco, e de seus ramos CEMIG (2011).
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Tabela 4: Aspecto dos exemplares arbéreos adultos e espécimes submetidos a poda drastica.

Aspecto Exemplar

Nome Popular Nome Cientifico Aspecto néo submetido a

saudavel saudavel poda drastica
Amoreira Morus nigra 03 02 02
Céssia Cassia ferruginea 01 02 02
Chapéu-de-sol Terminalia catappa 02 01 01
Ficus Ficus benjamina 02 04 03
Pata-de-vaca Bauhinia sp. 17 10 02
Pata-de-vaca-roxa Bauhinia variegata 08 11 03
Sibipiruna Caesalpinia pluviosa 03 09 09
Ind. ndo identificados ~ —-m-memememee- / / 03

Fonte: a autora

A partir dessa realidade, muitas arvores apresentaram ramos epicormicos
recompondo suas copas, porém alguns exemplares as reconstituiram irregularmente,
alterando seus centros de gravidade. Outras ainda apresentaram problemas na
cicatrizacao de seus cortes e por isso aparentam sofrimento, como por exemplo, esse
exemplar de Ficus benjamina, demonstrado na Figura 34.

Quando sao solicitados os servicos de poda em arvores adultas, muitas vezes
sdo cortados todos os galhos da arvore, poda totalmente irregular, dificultando em
demasia a sobrevivéncia do exemplar, ndo garantindo condicbes minimas de
reestruturacéo e reconstituicdo de sua copa, como demonstrado na Figura 35, onde
foi possivel fotografar esse exemplar de Bauhinia sp. no mesmo dia em que foi
submetida a poda drastica.

Apesar dessa agressiva acdo, muitas vezes € possivel ver a recuperagao da
arvore, com copa novamente frondosa, porém formada exclusivamente por ramos

epicormicos.
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Figura 34: Ficus benjamina adulta plantada
na Rua Benedito Z. Nepomuceno com copa
submetida a poda drastica.

Fonte: a autora

Figura 35: Bauhinia sp. adulta plantada na Rua
Eng. Jodo Fonseca submetida a poda drastica.
Fonte: a autora
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A grande problemética, no que tange a manutencdo da arborizacdo urbana,
esta no fato de que, os individuos jovens crescem sem poda de conducédo ou formacao
e muitas vezes, quando adultos, precisam ser sacrificados por apresentarem grandes
problemas estruturais, que poderiam ter sido evitados, promovendo os devidos
cuidados que se deve ter com as plantas jovens.

Ja os individuos adultos, aqueles que conseguiram sobreviver, muitas vezes
a propria sorte, nao recebem as podas de manutencdo necessarias para que nao se
conflitem com fiagGes, iluminacdo, espaco de calcadas e ruas, dentre outros, e com
isso, quando h& uma solicitacdo de intervencao junto a arvore, a mesma € submetida
a poda drastica, que dara espaco de tempo maior até a proxima interferéncia.

Ou seja, a auséncia de poda € tdo danosa quanto a poda excessiva, e ambas
estdo relacionadas a falta de planejamento e importancia para com o meio ambiente,

conforme demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5: Relacdo idade vs tipos de poda.

Idade Tipos de Poda [Tipos de Conflitos
Nome Cientifico J A Form. Manut. Calgada Rede Fachadas
Elétrica Muros
Morus nigra / 07 / / / / 01
Psidium cattleianum 08 / 03 / 03 / /
Dypsis lutescens / 01 / / / / 01
Callistemon viminalis / 04 / / / 04 /
Ficus auriculata 09 / / / 06 / /
Ficus benjamina 06 09 02 04 03 01 /
Delonix regia 01 / / / / 01 /
Tabebuia sp. 31 10 / / / 01 04
Tabebuia chrysotric. 10 08 07 / / 01 01
Plumeria rubra / 04 / / 01 / /
Mangifera indica 03 01 / / / 01 /
Pandanus amaryllifo. / 01 / / / 01 /
Bauhinia sp. 01 26 / / / 12 05
Bauhinia forficata / 08 / / / 03 01
Bauhinia variegata 01 19 / / / 09 06
Eugenia uniflora 111 44 31 / / 25 04
Caesalpinia pluviosa 12 / / / / 09 02

Fonte: a autora.
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Foram levantadas poucas mudas consideradas vulneraveis, sendo a maioria
composta por exemplares com mais de 1,50m de altura e em bom estado de plantio.
Observou-se que, a rua com maior niamero de individuos arbéreos é a
Anchieta, apresentando 91 exemplares, conforme Figuras 36 e 37. Em contrapartida,
das 26 ruas analisadas, 7 delas ndo apresentam nenhum exemplar plantado,

conforme demonstram a Figura 38 e a Tabela 6.

Figura 36: Tabebuia sp. plantado na Avenida Anchieta
Fonte: a autora.
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Figura 37: Ficus auriculata plantado na Avenida Anchieta.
Fonte: a autora.

Figura 38: Rua Major Ayres — ndo ha nenhum exemplar vegetal plantado nas calcadas.
Fonte: a autora
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Tabela 6: Quantidade de exemplares plantados em vias da regido central.

Nome da Avenida/Rua/ Travessa Frequéncia absoluta
Pereira Barreto 00
Santo Antdnio 00
Guarulhos 00
Ivan Micheletto Rossi 00
Diégenes Ribeiro de Lima 00
Santa Cruz 00
Major Ayres 00
Bonifacio de Freitas 01
Paul Harris 01
Santos Dumont 01
Luis Passos Junior 01
Altino Arantes 02
Jodo de Souza Matos 07
Vital Brasil 09
S&o Benedito 12
Oswaldo Cruz 12
Amazonas 16
Prestes Maia 18
Benedito Zacarias Nepomuceno 19
Sebastido Mariano Nepomuceno 23
Prisciliana de Castilho 31
Avelino Ferreira 46
Teotino Tibiricd Pimenta 47
Frei Pacifico Wagner 60
Engenheiro Jodo Fonseca 64
Anchieta 91

Fonte: a autora.

O que se pbde observar é que, de um modo geral, o aspecto das arvores
adultas ndo é saudavel. Mesmo quando ndo aparentam terem sido submetidas a
podas drasticas, os exemplares estdo com aparéncia sofrida, com copas irregulares,
muitas vezes dispostas apenas de um lado, com tronco escurecido ou contendo
rachaduras e com poucas folhas.

Por fim, constatou-se que 24 exemplares, abrangendo 9 espécies diferentes,
dividem cova com um ou mais exemplares de outra espécie, disputando espaco, luz

e nutrientes entre si.
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3.2. Discusséao

A andlise realizada pelo presente estudo identificou, nas 26 vias percorridas, ao
menos 22 espécies vegetais, resultado similar ao encontrado por Almeida (2010), ao
analisar a arborizacéo urbana de Alta Floresta e Nova Monte Verde, regido norte de
Mato Grosso, onde verificou a existéncia de 19 espécies em 17 vias inventariadas e
ao encontrado por Araujo et al. (2009) em Campina Grande-PB, identificando 24
espécies em 16 ruas analisadas.

Analisando a Tabela 2, observa-se relativa variedade de espécies distribuidas
na regido central de Caraguatatuba, sendo a espécie Eugenia uniflora o exemplar em
maior abundancia, com indice de frequéncia relativa de 36,1%, superando em
demasia o sugerido por Milano e Dalcin (2000), onde se prevé que uma Unica espécie
ndo deva ultrapassar o total de 10 a 15% de individuos arbéreos contidos em uma
cidade, afinal, ruas com plantios homogéneos, como ocorre em varias vias de
Caraguatatuba, séo alvos faceis de pragas e doencas. Assim como o constatado no
presente estudo, Raber e Rebelato (2010) e Faria, Monteiro e Fisch (2007), analisando
a arborizacdo das respectivas cidades de Colorado-RS e Jacarei-SP, concluiram que
as espécies predominantes também ultrapassavam os valores sugeridos.

Diferentemente do observado por Rodolfo Junior et al. (2008), onde a macica
maioria (92%) dos exemplares arbéreos em um dos bairros analisados no municipio
de Pombal-PA, eram adultos, e em Caraguatatuba apenas metade da populacéo
arbérea é composta por individuos maduros.

Aproximadamente 22% dos exemplares jovens analisados foram submetidos
a poda de formacgao/desenvolvimento, semelhante ao constatado por Rodolfo Junior
et al. (2008) em Pombal-PA, onde boa parte das arvores jovens avaliadas também
necessitava de algum tipo de poda, principalmente a poda leve, também conhecida
como poda de formacdo ou de limpeza. Contrastando com as duas analises, Faria
(2007), no municipio de Jacarei-SP, constatou que a maioria das arvores apresentava
a poda de levantamento, tipo de poda que melhora o aspecto geral das arvores,
beneficiando o desenvolvimento e facilitando o transito de pessoas e carros.

E importante ressaltar que, a poda de formacéo é de fundamental importancia,
pois condiciona por completo o desenvolvimento da arvore, assim como a sua
adaptacao as condicdes a ser submetida por definitivo. A baixa frequéncia de poda

em individuos jovens acarreta também problemas como o crescimento desordenado
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da copa e auséncia de tronco principal, constatacbes importantes desse estudo.
Arauijo et al. (2009), alegam que a populacao desconhece a necessidade de poda de
formacao e permite que algumas espécies desenvolvam inimeros ramos, que, de tdo
baixos, dificultam o transito de pedestres.

Aproximadamente 46% dos individuos considerados adultos apresentaram
algum tipo de conflito e isso se deve a auséncia de poda. Essa mesma constatagéo é
citada em diversos estudos como no de Rocha; Leles e Neto (2004) analisando vias
publicas de Nova Iguacu-RJ, onde 45% da populacéo arborea analisada apresentava
conflito evidente, com necessidade de poda e substituicdo de algumas arvores. Outras
analises ainda evidenciam ser possivel obter resultados diferentes, mesmo que nao
recomendaveis, como o descrito por Faria, Monteiro e Fisch (2007), onde se pode
verificar que mais da metade (56%) do total de arvores amostradas ndo estavam
apresentando interferéncia na rede elétrica, porém isso se devia ao fato de terem
sofrido algum tipo de poda.

Nesse sentido, Goncalves e Paiva (2004) alertam para o fato de, se por um
lado, indicar arvores de pequeno porte sob a fiacdo, pode evitar conflitos, por outro,
pode néo trazer beneficios. Portanto, para os autores, a adaptacao ndo deve ser da
arvore, e sim, dos equipamentos, como por exemplo, da rede elétrica.

Velasco, Lima e Couto (2006) ressaltam ainda que, é preciso lembrar do
sistema subterraneo de distribuicdo de energia elétrica, os quais chegam a ter um
custo de implantacédo dez vezes maior que as redes convencionais. Ainda conforme
0s autores, as redes subterr@neas sdo altamente confidveis e seu custo de
implantacdo é amortizado ao longo do tempo pela auséncia de podas drasticas ou de
rebaixamento e reduzida necessidade de manutencéo.

A poda das arvores deve ser muito bem planejada, analisada, e realizada
apenas por profissionais altamente experientes, pois para Andrade et al., (2008),
guando feita com muita frequéncia pode ser um indicativo de selecao inadequada de
espécies para os locais, em que esse tratamento pode se tornar perigoso quando
praticado por pessoas leigas.

A poda provoca um desequilibrio entre a superficie assimiladora da copa
(folhas) e a superficie de absorcao de agua e nutrientes (raizes finas). A reacdo da
arvore sera de recompor a folhagem original, a partir de gemas epicérmicas. Os galhos
produzidos a partir destas gemas possuem uma ligacado deficiente com sua base,
constituindo fator de risco mais tarde.
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Em se tratando de poda dréastica, pelo menos 12% dos individuos adultos
sofreram intervencdes agressivas, com retirada se nédo de toda, de quase toda sua
copa. O que se pode observar, a partir desse cenario, sdo arvores com copas
formadas exclusivamente por ramos epicérmicos, porém, dificiimente, de aspecto
saudavel. Milano (1988), Lima (1993) e Minhoto (2001), respectivamente em Curitiba-
PR, Piracicaba-SP e Taubaté-SP constataram altos indices desse tipo de poda, que
s6 é recomendada em situacdes de perigo iminente. Acerca disso, Longhi, Monteiro e
Kdnig (2005), alegam que algumas espécies, quando submetidas a podas drasticas,
sdo propensas a proliferacdo de ramos epicérmicos (ladrées), que desestabilizam a
copa, tornando-as vulneraveis a queda.

As arvores jovens em Caraguatatuba, via de regra, ndo ultrapassam 3 metros
de altura, contrariando Sao Paulo (2005) e Goncalves e Paiva (2004) que
recomendam nao efetuar o plantio de individuos com altura total inferior a 2,5 metros,
levando-se em consideracao ser essa uma fase critica para o “pegamento” de mudas
e de grandes chances de se atingir a vida adulta. Outra questdo de importancia é o
fato de que os individuos de pequena estatura sdo mais suscetiveis aos atos de
vandalismo.

A distribuicdo irregular das arvores analisada nesse estudo, alerta para a
importancia dessa arborizacdo urbana tdo escassa quando relacionada ao macico de
arvores que existe a poucos quilébmetros, constituido pela Serra do Mar. Alcantara e
Vazquez (2015) discorrem que, a cidade de Caraguatatuba, mostra um cenario de
areas verdes urbanas muito escassas, contrastando com a area de preservacao
permanente da Mata Atlantica, sendo que essas areas se restringem quase que
exclusivamente as pracas, indicando a falta de planejamento e a necessidade de
expansao da cobertura vegetal adequada pela cidade.

O fato de ndo haver inventario nem cronograma de atividades de manejo da
arborizacdo urbana evidéncia descaso para com 0 meio ambiente e para com as
condic¢des fisico-ambientais do municipio.

Abreu e Oliveira (2006) alegam que manter arvores em regides urbanas
proporciona melhor qualidade de vida. Mas, para isso, sdo exigidos alguns requisitos
urbanisticos necessarios a adequacdo do terreno a ser loteado, que devem ser
observados na elaboracdo de projetos para o parcelamento do solo. Dentre tais
condicdes esta a de reservar areas destinadas a areas verdes.

Segundo Basso (2001), a vegetacdo promove a sensacao de conforto nos
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espacos publicos. O uso adequado de plantas, além do aspecto estético favoravel,
pode suprir necessidades de ventilagéo e protecdo a insolagédo. Os tamanhos, formas
e perenidade da folhagem da vegetacao sao importantes, pois agem como barreiras,
maiores ou menores, relacionados a incidéncia do sol, a passagem das brisas e ao
abaixamento da temperatura do ar, por exemplo.

A vegetacao na area urbana € uma necessidade primaria para o bem-estar
das pessoas, pois modifica 0 microclima, através da reducdo da variacdo de
temperatura e umidade, diminui a velocidade dos ventos e reduz a poluicdo atravées
da captacdo de particulas sélidas. Proporciona a melhora das condicbes do solo
urbano, reduz a poluicéo visual e embeleza a paisagem (KLECHOWICZ, 2001).

O planejamento ambiental é de fundamental importancia quando o ambiente
urbano necessita colocar em pratica o que estabelece o Cddigo Florestal. Sousa
(2016) discorre que, foi a partir dos anos 1950 que Caraguatatuba passou a ter um
processo de urbanizagcdo mais agressivo, impulsionado pelo turismo, e isso exigia
mao de obra para esse fim. Assim, o espaco urbano tornou-se os l6cus da ocupacao
humana, lugar onde se intensificam as relacdes do homem e da natureza. O autor
lembra ainda que, com o tempo, a urbanizac¢do foi moldando o modo de vida pautado
no consumo da natureza primeira, tendo como consequéncia a degradacdo do meio
ambiente local, impactando este com as enchentes, poluicdo dos mananciais,

desmatamento das florestas, afetando a qualidade de vida, e 0s recursos naturais.
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4. CONCLUSOES

E de crucial importancia que haja planejamento para revitalizacdo da cobertura
vegetal do acompanhamento viario de Caraguatatuba-SP, bem como de inventéario
para identificar todos os espécimes plantados.

Foi possivel observar que, além de néo haver planejamento, ndo ha inventario
das espécies vegetais plantadas nas ruas da cidade. Com isso, varias acdes sdo
desencadeadas, como a falta de manutencao e auséncia de cronograma de poda.

Além das acdes acima descritas, € imprescindivel considerar que sejam
realizadas intervencbes de manejo da arborizagdo urbana da cidade de
Caraguatatuba-SP, como atividades de poda de crescimento ou conducdo em
individuos jovens e poda de manutenc¢éo ou limpeza em individuos adultos.

Ainda com relacdo a atividade de poda, € importante ressaltar que, por ndo
ser indicada, ndo se deve mais considerar possivel a poda drastica ou de destopo.
Conforme discutido anteriormente, esse tipo de poda ndo garante as condi¢cdes
minimas de sobrevivéncia e reestruturacdo dos espécimes, causando Varios
problemas as arvores e por fim submetendo-as a morte.

Por haver grande quantidade de individuos jovens, a manutencdo da
arborizacdo urbana estara garantida caso sejam observadas e seguidas orientacdes
estabelecidas em guias e estudos relacionados ao tema. E imprescindivel garantir
conhecimento aos trabalhadores que lidam diretamente com essas atividades e
também que haja sensibilizacao de toda a comunidade.

Os dados desse estudo serdo disponibilizados a Prefeitura Municipal de
Caraguatatuba e poderdo servir de base para reestruturagdo do manejo e do

planejamento da arborizacdo urbana do municipio.
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