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RESUMO

Nesse capitulo, serdo abordados o cenario do uso do fosforo no
Brasil e no Mundo, também, o uso do fésforo na nutricido dos
animais de produgdo, que sera subdividido em ruminantes e
monogastricos. Sera contabilizado o efeito desta suplementagéao
sobre o0 meio (solo, agua, recursos vegetais) onde os animais sao
manejados. Com a mesma importancia, serdo apontados como
se usa e quais sdo as inovagdes correspondentes a nutricao

mineral dos animais de producéao, especificadamente, ao fésforo.

Palavras-chaves: elemento mineral, histoérico, P.



INTRODUGAO

Os processos produtivos na producdo animal
acompanham a velocidade global da tecnologia e inovagdes. As
necessidades se renovam em todas as areas da pecuaria. Por
muito tempo a eficiéncia da producdo animal esteve pautada
apenas no manejo, sanidade, genética e nutrigao.

Atualmente, da-se a importancia, também, aos recursos
naturais, ao ambiente e ao homem que estdo associados ao
processo produtivo ou a cadeia produtiva na qual a produgdo
animal esta inserida.

Neste contexto, a nutricdo dos animais de produgédo
revela-se em um contexto de muita importancia pois pode
influenciar os aspectos reprodutivos, potencial genético, sanitario,
de saudabilidade, o meio onde o animal esta inserido e nas

proximidades, o bem-estar, dentre outros aspectos.
Animais de producgao

A producdo animal pode ser expressa por produgao
(oferta) de proteina de origem animal, permitindo comparagdes
entre espécies e produtos. Em um contexto mundial, de acordo
com FAO (GLEAM 2018), o Leste e o Sudeste asiatico, com
cerca de 14 milhdes de toneladas de proteina, séo a regiao com

maior produgado, principalmente impulsionada por espécies



monogastricas. Europa Ocidental, América do Norte e América
Latina e Caribe tém niveis de produgado comparaveis, entre 9,5 e
9,0 milhdes de toneladas de proteina. Os perfis, no entanto, sédo
diferentes: enquanto a carne vermelha e o frango desempenham
o papel principal na América Latina e América do Norte, a
producdo da Europa Ocidental € impulsionada principalmente
pelo setor de gado leiteiro. O sul da Asia é a quinta regi&o mais
importante em termos de producdo com pouco acima de 4,0
milhées de toneladas de proteina. O Oriente Médio e Norte da
Africa, a Africa Subsaariana, a Europa Oriental, a Oceania e a
Federacdo Russa, com producido entre 3,0 e 1,5 milhdes de
toneladas de proteinas, apresentam uma menor participacio
individual na escala global (Figura 1).

Estatisticas revelam que a populacdo dos animais de
producao, no contexto mundial € crescente e a sua producéo a
cada ano supera indices anteriores, sendo estes patamares
alcangados mediante esforcos dos profissionais, sejam
pesquisadores ou produtores que atuam nos diversos setores
desta atividade pecuaria.

Na Europa (28 paises UE-28), segundo a EUROSTAT
(2018), a producao de carne vermelha, em 2016, foi de 7.799 mil
toneladas de carcaca, sendo que a Francga representou 18,7%,
Alemanha 14,7% e Reino Unido 11,7%, compreendendo 45,2%
do total da producao de carne vermelha da EU-28. Na producéao

da carne suina, houve um aumento de 1,3% de 2015 para 2016,



resultando na producgao de 23.400 mil toneladas e, a producio de
carne de aves foram 14.400 mil toneladas de carcaca no ano de

2016.
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Figura 1. Producéo total regional e seu perfil por commodity.
A produgdo de carne em base de proteina foi calculada usando dados
sobre carcacga para carne sem 0sso e teor médio de proteina de carne

sem 0sso. O leite de todas as espécies foi convertido em leite de
gordura e proteina corrigida. A produgado de ovos também é expressa

em termos proteicos.
Adaptado de: FAO (GLEAM 2018);

Segundo a European Commission (2018), tal como
acontece com o mercado do leite e dos produtos lacteos, o
mercado da carne da UE esta apoiado na maior demanda global

no periodo até 2030. Isso, por sua vez, deve levar a maiores



exportagdes, de 4,35 milhdes de toneladas em 2017 para 4,7
milhdes de toneladas em 2030. Esse aumento reflete o consumo
de carne mundial, que devera crescer em 1% ao ano ou em 14%
entre 2017 e 2030.

Nos Estados Unidos, de acordo com a USDA, National
Agricultural Statistics Service (NASS), em 2017, tanto a producao
como a exportagdo de carne vermelha foram superiores que no
ano anterior.

No Brasil, de acordo com o IBGE (2016), no 3° trimestre de
2016, foram abatidas 7,32 milhdes de cabegas de bovinos sob
algum tipo de servigo de inspecgéo sanitaria. Para a carne suina,
neste mesmo periodo, foram abatidas 10,57 milhdes de cabecas,
representando aumento de 3,8% na comparagdo com 0 mesmo
periodo de 2015. Este resultado € recorde desde que se iniciou a
pesquisa em 1997. Neste periodo foi contabilizado abate de 1,47

bilhdo de cabecas de frangos.

Fontes de fosforo

Os produtos quimicos de fosfato sao utilizados
comercialmente em fertilizantes, alimentos para animais e
produtos industriais, como por exemplo, os aditivos em alimentos.
Em geral, estima-se que os as fontes de fosfatos para a
alimentagcdo animal representam apenas 5% do consumo

mundial de fosfato. As maiores aplicacbes sao relativas aos



fertilizantes agricolas (80%), detergentes (12%) e aplicagbes
especiais (3%). Na producéo animal, de acordo com a Figura 2,
os grandes consumidores mundiais de fosfato de calcio, de
qualidade alimentar, sdo China, América Central e do Sul, Europa
ocidental e EUA (IHS, 2016).
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Figura 2. Consumidores de fosfato de qualidade alimentar, no
ano de 2015. Adaptado de IHS (2016).

De acordo com a demanda observada, o consumo de
fosfatos de calcio de qualidade alimentar devera crescer 2,0% ao
ano durante 2015-2020, liderado pela China em 4,6%, Africa e



Oriente Médio em 2,5%, e os Estados Unidos em 0,9%. Varias
regides deveréo ter declinios, incluindo Japao, América Central e
do Sul e Europa Ocidental. Dentre as fontes de fosforo usadas,

na Figura 3 pode-se observar o consumo das principais.
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Figura 3. Principais fontes de fosforo consumidas em nivel
mundial. Adaptado de IHS (2016).

No Brasil, em funcio das Portarias Portaria do MAPA SDR
n°® 20, de 6 de junho de 1997, e na. Portaria SARC n° 6, de 4 de
fevereiro de 2000 (DOU DE 08/02/2000), todas as misturas
minerais de pronto uso na alimentagdo animal, o limite maximo
de 2000 ppm (duas mil partes por milhdao) de fluor e uma relagao
minima de 60 (sessenta) partes de fosforo para 1 (uma) de fluor.
Assim, outras fontes de fosforo (fosfatos de rocha, o fosfato



monoaménio, e o supertriplo) podem ser usadas nos
suplementos minerais, em alternativa ao fosfato bicalcico, a fonte

internacionalmente aceita como padrao alimentar.

Ressalta-se que varios fatores influenciam o uso de
suplementos a base de fésforo na produgcdo animal, sendo
eles:

a) relativo ao animal = niveis e objetivos de produgéo;
exigéncias nutricionais de acordo com a espécie, condigao
fisiologica e idade;

b) relativo a fonte do fosforo: a disponibilidade nos ingredientes
alimentares utilizados na dieta dos diferentes animais.
Associados a estes fatores, pode-se citar o elevado custo dos
fosfatos alimentares inorgéanicos que pode influenciar o seu

A disponibilidade do fésforo refere-se ao total do elemento
que pode ser absorvido e disponibilizado para atender aos

requisitos nutricionais liquidos de um animal (Figura 4).

Py O
‘e @ © !
o o proporgio de
DISPONIBILIDADE o fo.s‘:oro
® RELATIVA retido no
corpo do
® . () . o animal
® 0

Figura 4. Relacao entre fonte de referéncia e retengéo do
nutriente no animal.



Na nutrigdo dos animais de produg¢do, a grande maioria
dos ingredientes usados em uma dieta é de origem vegetal, nos
quais 66% do P encontra-se na forma de inositol hexafosfato
(fitato), que indisponibiliza o P para a absor¢géo pelos animais.
Tem sido pratica comum definir o fosforo disponivel como o
fésforo total menos fésforo fitato.

Nos ruminantes, a utilizacao e disponibilidade dos minerais
estdo associados a taxa de passagem no rumen e da interagao
com a populagao microbiana (Van SOEST, 1994).

A disponibilidade do P pode ser alterada pelas
associagdes quimicas ou fisicas com outros componentes da
dieta. O &cido fitico (na forma de fitato) afeta a absorgéao intestinal
do Ca e P, porém no rumen, em virtude da producao da fitase
microbiana, o fitato & amplamente utilizado (BLANEY et al.,
1982). A absor¢do de P também pode ser prejudicada pelo
magnésio (Mg), aluminio (Al) e ferro (Fe), que formam
precipitados, bem como pelo molibdénio (Mo) e cobre (Cu), que
interferem diretamente na absorg¢do do P (McDOWELL, 1999).

O fésforo no organismo animal

Ao contrario das substancias ativas que cumprem funcdes
cataliticas, a que o fosforo desempenha € de participacdo em
todos os processos fisioldgicos que resultam ganho ou perda de

energia, mediante a formagdo de enlaces de fosfato.



Provavelmente, seja o elemento mais ativo entre os minerais,
desempenhando papel importante na estrutura de compostos
organicos essenciais indispensaveis para a utilizacdo de
carboidratos, proteinas e lipidios, para a produgcao e transporte
de energia, além da sintese proteica para a protecdo das
membranas celulares contra a oxidagao.

Considerando-se esta diversidade de sitios de sua
atuacdo, é importante ressaltar que a deficiéncia do mineral
reduz os niveis de fésforo inorganico no plasma, pois nao existe
mecanismo eficiente de controle homeostatico (como ocorre no
caso do calcio) resultando, portanto, alteragdes nas fungdes
metabdlicas.

De maneira geral, os elementos minerais sdo fornecidos
aos animais sob forma salina inorganicas (cloretos, Oxidos,
sulfatos e carbonatos) ou complexas (farinha de 0sso), sendo a
ultima, de uso proibido na dieta de ruminantes pela legislagéo
brasileira, devido ao problema da doenga da vaca louca (doenca
€ causada por uma forma de proteina, chamada prion, que causa
a morte das células cerebrais). Porém, devido a presenga de
tampdes pancreaticos, enzimas e bile, ocorre a elevacéo do pH e
os cations metalicos perdem sua caracteristica de solubilidade.
Para se evitar a acdo dos tampdes, € necessaria a presenca do
quelato para carrear o mineral para dentro da célula da mucosa,

atravessando a membrana plasmatica.



No metabolismo intracelular ocorre, ao nivel das
mitocondrias, a formacgao de ATP (adenosina trifosfato) que € um
composto de alta energia formado pelas oxidagdes bioldgicas,
que sao responsaveis pela liberagdo de energia (fosforilagdo
oxidativa) e incorporagdo do atomo de fosforo, elemento vital
como fonte de energia para as reagdes bioquimicas
intracelulares.

Quando um determinado mineral é ingerido, existem
mecanismos de transporte disponiveis para movimenta-lo do
[lUmen da célula ao sangue. O mecanismo a ser usado depende
da forma que o mineral assume quando se apresentar a
membrana celular da mucosa. O cation livre é, entdo, ligado a
uma proteina transportadora (carreadora) localizada nas células
da mucosa e transportada por difusdo facilitada ou transporte
ativo para dentro da célula. O ion de fésforo é introduzido para
dentro da célula, por difusdo facilitada, no mesmo canal da
membrana plasmatica, onde ocorre também a introdugdao de

glicose.
Nutrigdo mineral dos animais de produgao
Diante dos numeros expressivos que contabilizam a

populagdo e a producido dos animais, e a importancia do uso de

fontes minerais na nutricdo, € de fundamental importancia o



trabalho no sentido de sempre aumentar esses numeros,
primordialmente, com eficiéncia e, em termos sustentaveis.

Nesta grande area da nutricdo, a parte que se dedica aos
minerais € elevada a um patamar de grande destaque pois
exigéncias minimas de algum mineral que ndo sejam atendidas
podem comprometer o trabalho e esfor¢co das outras areas do
segmento da pecuaria, como a reproducgéo, saude e manejo em
geral.

A nutricdo é responsavel pela expressao e funcionamento
de rotas metabdlicas que permitirdo ao animal expressar todo
seu potencial produtivo e/ou reprodutivo. Independente da via
metabdlica envolvida, a regulagdo que a nutricdo exerce sobre a
reproducdo de machos e fémeas ocorre principalmente por
efeitos no cérebro, mais especificamente no hipotalamo, onde
sera alterada a secrecao de GnRH.

Neste capitulo destaca-se a importancia do mineral fosforo
(P) na dieta dos animais de produgdo. Segundo Karn (2001),
embora o P seja um elemento amplamente estudado, na nutrigdo
dos ruminantes, o grau de deficiéncia de P natural no gado e nas
pastagens € uma realidade mundial. Além disso, a falta de
uniformidade em resposta a suplementacao de P e até mesmo as
exigéncias de P sugeridas geram uma grande confusdo nos
Estados Unidos e em todo o mundo. Grande parte da confusao
surge porque o0s animais tém a capacidade de recorrer as

reservas esqueléticas quando os niveis de P dietéticos sao



inadequados. Os mecanismos que controlam a retirada do
mineral do esqueleto, as condi¢gdes que desencadeiam a retirada
e a taxa e extensao da retirada sem afetar o desempenho animal
parecem ser mal compreendidos. Outra area de confusao
envolve o efeito prejudicial da deficiéncia de P na ingestdo de
alimentos, o que torna pouco claro em muitas situagdes se as
respostas dos animais a suplementacdo de P sdo devidas a P
per se ou simplesmente ao aumento da ingestao de ragao.

Um aspecto a ser considerado diante dessa diversidade de
respostas ao P suplementar seria a existéncia de outros
nutrientes prioritariamente limitantes ao desempenho normal do
animal. Por exemplo, numa situagdo em que o teor de N
amoniacal no liquido ruminal for inferior a 150 mg/L (PRESTON;
LENG, 1987) (Figura 5), a probabilidade de resposta animal a
uma suplementagdo com P sera muito pequena. Essa é uma
situacdo que normalmente ocorre em areas tropicais,
principalmente durante o periodo de seca, quando niveis
proteicos nas pastagens ficam abaixo dos 6,2% na matéria seca
(MINSON, 1990).

Figura 5.
Concentragao de
nitrogénio ruminal

e a resposta a

Resposta baixa a suplementacao do
suplementagdodo P fosforo.




O estudo acerca da diminuigdo da ingestdo de P ao longo
do tempo e os reflexos na produgcdo e parametros bioquimicos
sanguineos e metabolismo 6sseo foi realizado por Puggaard et
al. (2014). Os tratamentos foram iniciados 3 semanas antes do
parto esperado e as vacas foram avaliadas até a semana 36
ap6s o parto. No periodo seco dos animais experimentais os
tratamentos avaliados foram: Baixo P (LP=1,7 g P /kg de MS),
Médio (MP=2,1 g P /kg MS) e Alto P (HP=2,5 g P / kg MS). No
periodo poés-parto e durante a lactagdo, os tratamentos
experimentais foram LP (2,3 g P / kg MS), MP (2,8 g P/ kg MS) e
HP (3,4 g P / kg MS). As diferengas na concentragdo do P nas
dietas foram obtidas pela adicdo de 0,60 e 1,19% de fosfato
monosddio por kg de MS nos tratamentos MP e HP,
respectivamente. Os autores observaram os resultados que
podem ser observados na Figura 6. Ressaltando, desta forma a
importancia de se atender as exigéncias do elemento mineral de

acordo com o estagio fisiolégico dos animais.

Reducao da concentracao de P Figura 6.
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Segundo Dibartola e Willard (2006), o fosfato € o principal
anion intracelular e a sua transferéncia no organismo pode alterar
rapidamente a concentracdo sérica de P. Alteracdes na
fosfatemia podem ser compensadas sem que ocorra oscilagoes
notaveis na concentragao seérica de P.

No estudo de Puggaard et al. (2014), a reducédo da
concentragédo de P na dieta de 3,4 para 2,89 de P /kg de MS néao
afetou a ingestdo de matéria seca ou a produgéo de leite no inicio
da lactagao. A ingestdo de matéria seca e o rendimento do leite
nao foram afetados pela concentragdo de P na fase final de
lactacdo. Sendo assim, os autores concluiram que ha indicios
que levam a redugao da concentracdo de P dietético no inicio e
final de lactagéo, com as recomendacgdes atuais de 3,4 para 2,89
P /kg de MS, sem efeitos sobre o desempenho, no entanto, este
nivel baixo de P dietético pode nao permitir a replecdo de P
0sseo mobilizado no inicio da lactagao.

Moreira et al. (2009) com o objetivo de avaliar a influéncia
da alimentagdo de «calcio e fosforo em marcadores de
metabolismo ésseo de vacas de transigdo, conduziram estudo
com cinquenta e duas vacas multiparas nao-lactantes (=3
lactagbes) confinadas em freestall aproximadamente 20 dias
antes do parto. Para tanto testaram 4 dietas (tratamentos): 0.64%
Ca - alto Ca (HCa), 0.46% Ca —baixo Ca (LCa), 0.47% P - alto P
(HP), e 0.38% P - baixo P (LP), com base na matéria seca. Os

autores observaram que houve a influéncia das dietas relativas



ao alto ou baixo P da dieta na ingestédo de fésforo, excrecao fecal
de P, na digestibilidade de P e na absorgdo aparente de P. A
digestibilidade aparente de fésforo ocorreu independentemente
dos niveis de Ca da dieta. Os resultados deste estudo sugerem
gue mais osso foi mobilizado em vacas alimentadas com dietas
de baixo Ca, mas o excesso de P dietético causou maior e
prolongada mobilizagdo 6ssea, independentemente do conteudo
de Ca da dieta.

Resultados positivos na produgdo animal tém sido
observados em funcdo da suplementacao direta de bovinos de
corte ou da fertilizagdo das pastagens. Inicialmente, coloca-se em
destaque os resultados de um trabalho conduzido por Winter
(1988) com bovinos de corte da raga Brahman, manejados em
pastagem nativa consorciada com o Stylosanthes hamata cv.
Verano e, em 3 niveis de fertilidade, isto &, sem fertilizante ou
com niveis sub-6timos de superfosfato ou fosfato de rocha. O
estudo estendeu-se por 4 anos. Como resultados, o pesquisador
observou que suplementacédo de fosforo duplicou os ganhos de
peso vivo durante os periodos da estagdo umida precoce e tardia
para cerca de 0,9 e 0-7 kg/ dia, respectivamente. O nivel de
fertilidade do pasto ndo afetou os ganhos na estagdo umida
precoce na maioria dos anos, mas o superfosfato aumentou os
ganhos da estagdo umida tardia em cerca de 0,1 kg/ dia. As
perdas de peso foram maiores durante a estacdo seca tardia.

Esta resposta foi atribuida ao tamanho, em vez de idade ou



suplementagdo per se. Nas pastagens nao fertilizadas, Verano
aumentou para cerca de 25% da composicdo da matéria seca,
enquanto as pastagens adubadas com superfosfato e fosfato de
rocha tornaram-se predominantes de leguminosas apés 2 e 3
anos, respectivamente. O fertilizante também aumentou as
concentragbes de nitrogénio, fosforo e enxofre na forragem,
particularmente o Verano, com superfosfato mais eficaz do que o
fosfato de rocha. Nas pastagens onde os novilhos foram
suplementados com fdosforo, havia uma maior proporcdo da
leguminosa Alysicarpus vaginalis e uma menor quantidade de
forragem em oferta.

De acordo com MORAES (2001), nas condigdes
brasileiras, as caracteristicas de uma suplementacido mineral
completa e de boa qualidade deve conter, no minimo, de 6 a 8%
de fosforo total, o que significa uma ingestdo média diaria de 3 a
49 de fésforo para o consumo de 50g da mistura. Em pastagens,
com teores muito baixos de fosforo, a mistura mineral deve ter
pelo menos cerca de 8 a 10% deste macromineral. Esse teor
pode ainda ser insuficiente para vacas de cria, que devem
necessitar da suplementacdo de 7 a 9 de fésforo por dia. A
relagao calcio: fésforo na mistura ndo deve se distanciar de 2:1. A
mistura mineral deve fornecer, ainda, 100% das exigéncias para
cobalto, cobre, iodo e zinco e, dependendo da regido, o

manganés.



O BR-CORTE (VALADARES FILHO et al., 2010) sugere
a adogao do valor obtido por Ezequiel (1987), de 17,6 mg/kg
PV, para as exigéncias diarias de fésforo para mantenca de
bovinos de corte, uma vez que foi observado em condigdes
brasileiras. Ja o NRC (2000) preconiza o consumo diario de 19
g de P para mantengca e ganho de 1,2 kg por dia para um

bovino de 400 kg.

Nos estudos de Souza et al. (2016), realizados em
condicbes brasileiras, com bovinos Nelore na fase de
acabamento e confinados com dietas de alto teor de gréos
observou-se, que nessas condicdes, esses animais nao
requerem suplementos minerais adicionais. A concentracao de P
de 2,4 g /kg de MS, conforme utilizado na dieta de controle, foi
adequada para garantir o desempenho dos animais e reduzir a
excregdo de P fecal, o que estd de acordo com as
recomendagdes do NRC e CSIRO. Os autores ressaltam que
adicao de suplemento mineral comercial especifico para gado de
confinamento ou fosfato dicalcico em dietas aumentou a
excrecdo de P nas fezes e urina, aumentou a retencédo de P e
reduziu a rentabilidade do confinamento. O desempenho nao foi

afetado pelas concentragdes de P da dieta (P> 0,05). O lucro por



cabeca no tratamento sem suplementacado foi de US $ 13,7 e a
adicdo do fosfato dicalcico e da mistura mineral nos demais
tratamentos avaliados n&o resultou em lucro, e, ao contrario,
representaram perdas econdmicas de US $ 6,80 e US $ 6,20 por
cabeca, respectivamente.

Em ovinos em crescimento, Dias et al. (2011) observaram
que o excesso de P na dieta aumenta a concentragdo de P no
plasma, e que houve relacao inversa entre retencdo de P no osso
e P excretado na urina, indicando excrecdo de P mobilizado
pelos tecidos moles. Segundo os autores, a suplementagao de P
representa um desnecessario custo alimentar e dano potencial ao
ambiente, devido ndo somente ao aumento da excrecao de P néo
absorvido, mas também ao aumento da excrecdo de P
endogeno.

No caso da suplementacdo de bovinos machos em
confinamento, foi conduzido estudo para avaliar os efeitos da
suplementacado de fésforo (PS) em parametros sanguineos,
quimicos e fisicos a partir de ossos de touros Nelore. Para tanto,
Souza et al., (2017) utilizaram quarenta e dois animais em um
delineamento inteiramente casualizado composto por trés
tratamentos e 14 repeticoes. Os tratamentos consistiram:

1) de nenhum fosforo suplementar (P) T1, com a ingestdo de

2,4 g P/lkg de MS;

2) um suplemento mineral comercial formulado de acordo

com as recomendagdes das principais industrias



brasileiras de suplementos minerais para bovinos de corte
(T2), 4,2 g P/ kg de DM);

3) fosfato dicalcico (T3, 5,0 g P / kg de DM) em dietas de alto
teor de graos.

Os resultados da pesquisa estao elencados a seguir:

Os animais submetidos ou ndo a PS apresentaram valores semelhantes de célcio (Ca) e P,
razdo Ca: P, gravidade especifica, espessura cortical e densidade mineral 6ssea na 122 costela.

Diminuigé@o da concentracéo de magnésio (Mg) na 122 costela nos tratamentos T1 (nenhum
fésforo suplementar) e T3 (3) fosfato dicalcico) ao longo do estudo (P <0,05).

Os animais em T1 apresentaram menor espessura cortical do metacarpo (P <0,05), sem
comprometer sua resisténcia e rigidez (P> 0,05).

O PS madificou significativamente as concentragdes de horménio paratirecidiano e fosfatase
alcalina (P <0,05) e os animais em T1 apresentaram concentragdes mais baixas desses
horménios.

N&o houve efeito de PS na concentragéo de Ca e P no soro de animais (P> 0,05).

A L L LT LT & -

Ainclusado de um suplemento de mistura mineral em T2 (suplemento mineral comercial) resultou
em maiores concentragdes de Mg no soro de animais (P> 0,05).

P > A - ~ 2 > & ~ & 4

Na conclusao da pesquisa, os autores (SOUZA et al,
2017) ressaltaram que a suplementagéo de P para touros Nelore,
alimentados com altas proporgdes de concentrado durante o
periodo de confinamento, n&o resultaram em beneficios nem nas
propriedades quimicas nem fisicas de seus 0ssos e 0 nivel na

dieta de controle pareceu adequado na situacédo do estudo.



Chama a atencdo para a concentracdo de carboidratos
nas dietas e a consequente resposta na concentragao sérica de

P, de acordo com a Figura 7, abaixo.

~ dietas ricas em _..‘.—3;\
carboidrados

concentragdo séricade P
= reduzida

Figura 7: Resposta do tipo de dieta a concentragao do P sérico.

Também, a excrecdo de P esta relacionada com o
consumo de P da dieta. Observou-se elevada excrecdo de P em
dietas com elevada concentracdo de P ou composta por alta
relagdo de concentrado e volumoso. Independentemente da
quantidade de P consumido, os animais excretam mais P urinario
em dietas com concentrado, em relacdo a dietas com elevada
propor¢ao de volumosos (BLOCK et al., 2004).

Vasconcelos et al. (2009) avaliaram o efeito dos niveis de
proteina bruta (PB) e ureia sobre a utilizagdo do P em bovinos de



corte. O consumo de foésforo, e a sua excre¢cao urinaria e fecal
aumentaram com a elevacdo da PB da dieta. Nao houve
diferencas na absorg¢ao aparente do P e, P retido com o aumento
da PB. Porém, aumentos na propor¢cao de PB da dieta pela
adicdo de ureia, diminuiram o consumo de P, resultando na

menor excrecao de P.

Animais Monogastricos

Ja no caso dos animais monogastricos, especificadamente
em aves, A homeostase do P estda amplamente sob controle
enddcrino. O horménio paratiredideo e a forma hormonal da
vitamina D3 sao os dois horménios creditados com esse papel.
No entanto, um novo eixo hormonal envolvendo o Fator de
Crescimento de Fibroblastos 23 e o Klotho foi recentemente
delineado, o que, em conjunto com o hormdnio paratireoideo e a
vitamina D3, regula a homeostase de Ca e P.,

Li, Zhang e Bryden (2017) sugerem que as dietas
comerciais atuais para frangos e poedeiras estdo sendo
manipuladas com concentracdbes de Ca e P, em excesso.
Indicam que as consequéncias refletem taxas de absorcdo
intestinal, acregcdo e reabsor¢cdo Ossea, filtragdo glomerular,
reabsorgéo tubular renal e perdas endogenas intestinais. Indicam
que a quantidade de Ca e P pode ser reduzida sem afetar a

producao ou o bem-estar das aves. Para os autores, o desafio



dessa redugao (concentragcdes de Ca e P) nas dietas de aves é a
incerteza sobre exatamente qual as concentracdes podem ser
usadas sem comprometer o bem-estar das aves. Isso ocorre
porque ha dados limitados sobre as concentracdes disponiveis
de P e Ca em alimentos de aves, determinados biologicamente.

Anwar et al (2016) avaliaram a solubilidade in vitro do
calcario e observaram que a concentracdo de Ca analisada e o
coeficiente de solubilidade in vitro de trés marcas comerciais (LM-
1, LM-2 e LM-3) foram 410, 390 e 420 g/ kg, e 0,28, 0,29 e 0,27,
respectivamente. Duas dietas experimentais, contendo 9 g / kg
de Ca, foram desenvolvidas a partir de cada fonte de calcario
com 0 e 4,5 g/ kg de P. A digestibilidade ileal aparente do Ca foi
calculada usando o método indicador. Os coeficientes de
digestibilidade ileal aparente de Ca de LM-1, LM-2 e LM-3 foram
determinados como sendo 0,58, 0,61 e 0,54, respectivamente. A
digestibilidade de calcio do LM-3 foi menor do que o LM-2, mas
similar ao LM-1. Os autores demonstraram que o aumento da
concentragdo de P na dieta de 0 a 4,5 g / kg nas dietas dos
ensaios aumentou a digestibilidade média da Ca de 0,56 para
0,60.
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