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“AVALIAGAO PONDERAL DE FRANGOS DE CORTE SUBMETIDOS
A DIFERENTES PROTOCOLOS DE PROFILAXIA CONTRA
COCCIDIOSE”

RESUMO

A coccidiose aviaria € uma doenca causada por protozodrios intracelulares do género
Eimeria, que resultam em lesdes intestinais no hospedeiro, que comprometem o
ganho de peso. Em aves, pioram a conversdo alimentar, aumentam a taxa de
mortalidade e, consequentemente, causam sérios prejuizos a industria avicola. O
surgimento de cepas resistentes aos farmacos anticoccidianos elevou a necessidade
do desenvolvimento de vacinas para o controle das coccidioses. Entretanto, a
imunidade € espécie especifica e depende da exposicdo a diferentes cepas do
protozoario, em especial aquelas de maior patogenicidade. Com isso, a diversidade
de vacinas vivas atenuadas e nao atenuadas disponiveis comercialmente aumentou
substancialmente nos dltimos anos, surgindo a necessidade de pesquisas que
avaliem os resultados da estratégia vacinal quanto a eficacia e ao desempenho das
aves. Neste contexto, este estudo teve por objetivo avaliar a eficacia de vacina
atenuada por precocidade contra coccidiose em frangos de corte, ap6s administracédo
via pulverizagdo realizada em incubatério no primeiro dia das aves, por meio de
analises de quantificacdo e caracterizacdo da presenca de oocistos por grama de
fezes, desempenho zootécnico e mortalidade das aves. Para tal, 207 mil pintos de
corte linhagem Cobb de 1 dia de idade foram divididos aleatoriamente em trés
tratamentos com trés ciclos de criacdo consecutivos cada utilizando a mesma cama,
totalizando nove grupos (n= 23000), alojados em 3 galpdes com 3 repeticdes cada
totalmente separados, constituindo 0s seguintes tratamentos: Anticoccidiano; Vacina
atenuada; Vacina atenuada por precocidade. As avaliacdes do ganho de peso e da
analise de oocistos presentes nas fezes foram realizadas 7, 14, 21, 28 e 35 dias ap0s
a aplicagdo das vacinas no incubatorio via pulverizagéo e diariamente foi contabilizada
a mortalidade das aves. Os resultados revelaram diminuicdo significativa nas
contagens de OoPG das aves do tratamento com vacina atenuada por precocidade
nos trés ciclos avaliados quando comparados aos animais tratados com

anticoccidianos e vacina atenuada. O uso de vacina atenuada por precocidade



resultou em aumento no ganho de peso e na diminuicdo da mortalidade dos frangos
de corte nos trés ciclos de producédo. No estudo de PCR dos oocistos, o tratamento
com vacina atenuada por precocidade foi o Unico a apresentar diminuicdo de todas as
espécies de Eimeria (E. acervulina, E. maxima, E. praecox, E. tenella e E. mitis) no
decorrer dos trés ciclos analisados. Contudo, os resultados positivos obtidos com a
vacina atenuada por precocidade comprovam a melhora no desempenho e imunidade
das aves demonstrando a eficacia e seguranca desta estratégia vacinal quando
administrada via pulverizagdo, utilizando gotas grossas ja no incubatorio durante o

primeiro dia de vida de frangos de corte.

Palavras-chave: avicultura industrial de corte, coccidia, protozodrios parasitas,

imunidade.
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“PONDERAL EVALUATION OF BROILERS SUBMITTED TO
DIFFERENT PROTOCOLS OF PROPHYLAXIS AGAINST
COCCIDIOSIS”

ABSTRACT

Avian coccidiosis, caused by the intracellular parasite Eimeria, is a persistent problem
in poultry. Immunity is species-specific and depends on exposure to different strains of
the protozoan, especially those with higher pathogenicity. The common pathogenic
species E. acervulina, E. maxima, E. praecox, E. tenella and E. mitis cause intestinal
lesions in the host, which can result in reduced weight gain of birds, increased feed
conversion, mortality and consequently, serious losses to the poultry industry. Control
of coccidiosis can be accomplished by the application of vaccines containing live
strains of the protozoan or by natural exposure to the parasite controlled with
anticoccidial drugs. The emergence of drug resistant strains associated to the
development of new methodologies that allowed vaccination in the hatchery itself,
increased the demand for live vaccines to control coccidiosis in broilers. Thus, the
diversity of live attenuated and non-attenuated commercially available vaccines has
increased substantially in recent years, paving the way for research comparing the
results of these vaccines as well as investigating their possible impacts on the
production parameters of broilers. In view of this, the present project intends to
demonstrate if early attenuated vaccines may or may not reduce the production of
oocysts compared to coccidiosis vaccine for attenuated broiler chickens by counting
fresh feces using the McMaster method. The project will also investigate whether early
attenuated and attenuated vaccines and impacts on weight gain and mortality rate over

7,14, 21, 28 and 35 days after application in the hatchery via spray.

Key words: poultry industry, broiler chicken, avian coccidiosis, Eimeria spp., vaccines.
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1. INTRODUCAO
1.1. Relevancia do tema

A coccidiose é considerada a principal doenca parasitaria de aves de producéo,
causada pelo subfilo apicomplexa de protozoarios do género Eimeria (Dalloul &
Lillehoj, 2006). Estudos avaliaram os prejuizos causados pela coccidiose para a
industria avicola global, estimando valores da ordem de 3 a 4 bilhdes de dblares
por ano em decorréncia da queda dos indices produtivos, da taxa de mortalidade
e dos gastos com a prevencao e com o tratamento das aves doentes (Williams,
1999; Shirley et al.,2004). Este fato se torna ainda mais preocupante quando
aplicado em ambito nacional, visto que o Brasil é o segundo maior produtor e o
maior exportador de carne de frango do mundo. Apenas em 2017, a exportacao
de carne de frango gerou uma receita de 6,848 bilhdes de ddlares, enquanto a
exportacao de ovos garantiu adicionais 14,101 milhdes de dolares (ABPA, 2018),
valores que evidenciam a importancia da avicultura industrial na economia
brasileira. Desta forma, quedas na produtividade da carne de frango brasileira
impactam diretamente o Produto Interno Bruto (PIB) do pais, fazendo-se
imprescindivel a adocdo de métodos eficazes e alternativos para a prevencao

das coccidioses aviarias.

O uso de medicamentos, sozinhos ou em combinacg&o, provou ser por um
bom tempo uma alternativa eficaz na luta contra a coccidiose em frangos de
corte, no entanto, o uso indiscriminado destes diferentes principios ativos com
atividade anticoccidiana resultou no surgimento de cepas multirresistentes,
evidenciando a necessidade de investigar métodos alternativos a
quimioprofilaxia (Quiroz-Castafieda & Dantan-Gonzalez, 2015). Além disso,
mercados consumidores da carne de frango brasileira, em especial os paises da
Unido Europeia, estdo exigindo a retirada dos anticoccidicos como aditivos na
racao animal (Unido Europeia, 2003). As vacinas vivas, por varios anos utilizadas
principalmente em aves de vida longa (poedeiras e reprodutores), representam
uma alternativa pratica e fundamental para o controle de coccidioses em frangos
de corte (Chapman et al., 2001; Dalloul e Lillehoj, 2006; Martins et al., 2012).
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O desenvolvimento de novos métodos de aplicacdo, em especial aqueles
gue permitem a vacinagdo no proprio incubatério, associado ao aumento das
opcOes de vacinas disponiveis comercialmente elevou a aplicabilidade e a
procura deste procedimento para frangos nos ultimos anos (Chapman et al.,
2001; Williams, 2002). Desta forma, pesquisas que investiguem possiveis
impactos destas vacinas nos indices zootécnicos dos frangos e comparem sua
eficacia frente as outras estratégias de controle da coccidiose, constituem-se
pontos fundamentais para o estabelecimento de protocolos eficazes e seguros

para frangos de corte.

Partindo da importancia da coccidiose em frangos de corte e da
necessidade de desenvolvimento de novas estratégias de controle desta
enfermidade no campo, este estudo teve por objetivo avaliar a eficacia de vacina
atenuada por precocidade contra coccidiose em frangos de corte, apoés
administrac@o via pulverizagdo realizada em incubatorio no primeiro dia das
aves, por meio da determinacao de oocistos por grama de fezes, desempenho

zootécnico e mortalidade das aves.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Coccidiose aviaria

A coccidiose em aves de producdo é causada por parasitas de uma ou mais
espécies do género Eimeria, protozoario dentro da familia taxonbémica
Eimeriidae e filo Apicomplexa (Chapman H. D.,2014) . Sete espécies foram
relatadas infectando galinhas: Eimeria acervulina, E. maxima, E. tenella, E.
brunetti, E. necatrix, E. mitis e E. praecox (Vermeulenc et al., 2001). E importante
ressaltar que cada uma apresenta caracteristicas proprias em relacdo a
prevaléncia, local de infeccao, patogenicidade e imunogenicidade (Rose e Long,
1980). Todas as espécies, no entanto, parasitam as células epiteliais do
revestimento intestinal causando a destruicdo local da barreira da mucosa e
tecido subjacente (geralmente associado a algum grau de inflamacao resultando
em lesbes endoteliais — Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), que
podem provocar inflamacao, diminuigdo da capacidade de absorcao e digestao
de alimento, perda celular e consequentemente, reducdo dos resultados
zootécnicos como aumento da converséao alimentar, reducéo de crescimento, em
casos severos, alta mortalidade e também € importante destacar os altos custos
envolvidos no tratamento e prevencao (Vermeulen et al., 2001; McDougald e
Fitz-Coy, 2013).

Figura 1. Escores de lesé@o no intestino de frangos infectados com
Eimeria maxima (Benton, 2018 — modificado).
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As infec¢Oes por Eimeria, causam uma modificagdo nas estruturas das
vilosidades intestinais provocando o encurtamento na altura das mesmas,
diminuindo a capacidade de absorcdo. Muitas vezes ocorre a destruicdo das
células epiteliais do intestino, impedindo a renovagéo das vilosidades levando a
perda de fluidos, hemorragia e susceptibilidade a outras doencas (KAWAZOE,
2009).

No Brasil, o primeiro caso de coccidiose em frangos foi relatado por
Nébrega em 1936 no Estado de Séo Paulo, onde a E. acervulina, E. maxima, e
E. tenella estiveram entre as espécies relatadas (REIS & NOBREGA, 1936).

As espécies do género Eimeria completam o ciclo de vida de forma
endogena (dentro do hospedeiro) com reproducdes assexuadas (merogonia) e
sexuadas (gamogonia) nas células da mucosa intestinal que compreendem a
fase a e possui uma forma exdgena no meio ambiente onde oocistos imaturos

passam por divisées meidticas e mitoticas (esporogonia) (Figura 2).

SO Ok

F.FARR])

Figura 2. Ciclo da coccidia. Fonte: Fabiano Fabri, 2020
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A gravidade da infeccdo depende de alguns fatores tais como, da
quantidade de oocistos ingeridos, do grau de viruléncia das cepas e da
suscetibilidade do hospedeiro. Por isso, ha necessidade de um bom manejo,
reduzindo assim a exposi¢céo aos oocistos infectantes (KAWAZOE, 2009).

2.2. Resposta imune a infec¢éo por coccidia

A imunidade € espécie-especifica e para desenvolvé-la a ave precisa
entrar em contato com o parasita, que pode ser proporcionado através da
aplicacdo de vacinas com oocistos vivos (Mathis et al., 2017). No combate a
coccidiose a imunidade mediada por células é mais importante que a humoral
(Kim et al., 2019). Quando os frangos séo expostos a reduzidas quantidades do
parasita, a imunidade é induzida ap6s duas a trés infeccbes consecutivas,
portanto todas as vacinas disponiveis comercialmente baseiam-se neste
principio de sucessivas aplicacdes (Joyner & Norton, 1973; Long et al., 1986).
Beach e Corl (1925) reportaram pela primeira vez que galos infectados com
coccidios vivos tornaram-se resistentes a novas infecgfes com a mesma espécie
do parasita, abrindo caminho para o desenvolvimento da primeira vacina com
coccideos vivos (Coccivac®). As vacinas disponiveis comercialmente podem ser

constituidas de cepas de Eimeria virulentas ou atenuadas.

2.3. Avaliacdo da excrecdo de oocistos nas fezes

A avaliacdo da excrecao de oocistos pode ser realizada observando a
presenca nas fezes as quais devem ser coletadas de forma representativa em
diferentes pontos da cama no galpdo, e para melhor qualidade dos oocistos &
preferivel que sejam coletadas amostras de fezes frescas. As técnicas de
contagem de oocistos comumente utilizadas sdo o método de contagem em
camara de McMaster (Hodgson, 1970; Long & Rowell,1958; Long et al., 1976;
Conway D.P. & Mckenzie M.E., 2007) que geralmente se utliza em
procedimentos onde se busca determinar apenas a contagem, ja que a

porcentagem de esporulacéo e as dimensdes do oocisto ndo sao informacgdes
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relevantes para este tipo de informagéo. Outra forma de contagem seria com
auxilio de um hemocitémetro (camara de Neubauer), a diferenca é que com o
hemocitbmetro é possivel diferenciar oocistos esporulados e realizar
mensuracdes mais acuradas no momento da contagem, porém se esta
informacao ndo é necessaria a contagem em camara de McMaster € o suficiente
(Conway D.P. & Mckenzie M.E., 2007).

2.4. Ferramentas de controle da coccidiose

Ferramentas de controle da coccidiose séo utilizadas buscando a reducgao
da pressado de infeccdo, visto que procedimentos convencionais de limpeza e
desinfeccao de galpdes, apesar de serem de suma importancia a sua realizacao,
alguns oocistos infectantes sobrevivem ao processo e permanecem no
ambiente, podendo proliferar no lote de aves alojados na sequéncia e causar
prejuizos decorrentes da infec¢do por coccidiose. Por esta raz8o é necessario
gue se utilize ferramentas para controle da coccidiose, sendo as mais utilizadas
as drogas anticoccidianas, e as vacinas. A tendéncia de mercado é que sejam
cada vez mais utilizadas vacinas e outras fermentas de controle alternativos ao
uso de anticoccidianos, uma vez que estes trazem algumas dificuldades como o
desenvolvimento de resisténcia aos anticoccidianos (Quiroz-castafieda e
Dantan-gonzalez, 2015), bem como o avanco das legislacdes que restringem o

uso de medicamentos pra fins profilaticos.

2.4.1. Anticoccidianos

Drogas utilizadas para o controle de coccidiose podem ser agentes
coccidicidas ou agentes coccidiostaticos, sendo o primeira droga que matar a
coccidia, e o segundo drogas que atuam na replicagcdo e crescimento de
populacdes de coccidias. Os anticoccidianos utilizados na avicultura séo
quimicos (como nicarbazina, robenidina, dinitolmida, halofuginona e diclazuril) e
ion6foros (como monensina, narasina, salinomicina, lasalocida, maduramicina e

semduramicina), podendo ser usados combinados ou isoladamente.

Os iond6foros provocam o desequilibrio osmaético das Eimerias, com maior

perda de energia na bomba de Na-K, ocorrendo sua vacuolizagdo. Atuam
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geralmente na fase inicial de vida das Eimerias podendo ser coccidiostaticos
(interrompendo o ciclo do parasita sem destrui-lo) e/ou coccidicidas (matando os
parasitas). Os compostos quimicos atuam em diferentes pontos do metabolismo
das Eimerias em distintas fases do ciclo de vida das Eimerias podendo ser
coccidiostaticos e/ou coccidicidas (Schmidt, 2016)

O uso de agentes anticoccidianos no controle da coccidiose em frangos
de corte € uma medida preventiva muito utilizada na producéo, porém o éxito do
produto dependera do periodo de utilizacdo da droga, das recomendacdes de
uso, bem como qual a dosagem e em que época do ano utilizar, da interacédo
sinérgica ou antagbdnica com outros medicamentos, do desafio existente na

granja e da resisténcia dos parasitas ao principio ativo (Andrade, 2004).

O uso indiscriminado de anticoccidicos tem resultado na selecao de cepas
resistentes a drogas, as quais reduzem a eficicia de varios anticoccidianos em
uso (Chapman, 2014), e por outro lado, o uso de alguns anticoccidianos também
trazem limitacbes com prejuizo em ganho de peso, conversao alimentar,
consumo de racdo e agua, e incremento em mortalidade (Keshavarz e
McDougald, 1981; Bartov, 1989; Donzele et al., 2001)

2.4.2. Vacinas de coccidiose
2.4.2.1. Vacinas de coccidiose com cepas virulentas ou ndo atenuadas

As vacinas virulentas ou ndo atenuadas contém cepas de Eimeria que nao
foram submetidas a nenhuma modificacéo laboratorial. Estas foram as primeiras
vacinas que surgiram sendo o conceito de vacinagdo utilizando oocistos vivos
introduzido por Johnson (1927), e foi Edgar (1956) quem tornou a vacina para
uso comercial (veja em Chapman H.D., 2014). Para uso em frangos de corte
industriais 0 numero de estirpes incluidas neste produto é restrito a no maximo
quatro especies de Eimeria (Vermeulen et al., 2001). Algumas destas vacinas,
no entanto, podem néo conter um numero de espécies patogénicas suficientes
para induzir a imunidade protetiva duradoura (Dalloul e Lillehoj, 2006). Além
disso, foi relatado que vacinas baseadas em oocistos virulentos causaram queda
no ganho de peso dos frangos, 0s quais ndo conseguiram recuperar 0 peso

desejado até o abate (Williams, 2002).
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2.4.2.2. Vacina de coccidiose atenuada e atenuada por precocidade

As vacinas atenuadas contém parasitas cuja viruléncia foi artificialmente
reduzida, ou por sucessivas passagens em ovos embrionados ou através da
selecéo de cepas precoces (Dalloul e Lillehoj, 2006; Jeffers, 1975; Long, 1972).
O processo de atenuacao é favoravel pois se reduz o potencial proliferativo das
Eimerias (menor periodo pré patente), de modo que ocorre menor dano na
parede intestinal conforme as passagens pelo intestino durante o ciclo
reprodutivo das Eimerias.

As vacinas vivas atenuadas baseadas na precocidade do parasita
possuem cepas selecionadas sensiveis a drogas anticoccidianas com um ou
mais estagios secundarios a menos de esquizogonia em comparag¢ao com o ciclo
de vida normal da estirpe progenitora da Eimeria (Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada.), o que resulta num periodo pré-patente encurtado e uma
significativa reducdo da producéo de oocistos (Mathis et al., 2017; Shirley, M.
W., 1989), 0 que torna a vacina mais segura uma vez que sua patogenicidade &

reduzida.

O desenvolvimento de cepas ou estirpes precoces de Eimeria isoladas
através da selecao serial dos primeiros oocistos lancados por aves infectadas foi
descrita por Jeffers et al. (1975) e Long e Johnson (1988). Segundo os autores,
quanto mais precoce um isolado menor serd a lesdo por escore induzida no
intestino dos frangos de corte, ainda Shirley M. W. (1989) avaliou o uso de vacina
com cepas de coccidiose atenuada por precocidade e observou que cepas
possuem menor potencial reprodutivo com ciclo reprodutivo mais curto, porém

com manutenc¢éo do potencial imunogénico.

E importante ressaltar que para as vacinas vivas estimularem o sistema
imune celular das aves, 0s esporozoitos do parasita presente na vacina precisam
necessariamente invadir as células intestinais do hospedeiro e realizar seu ciclo
celular normal, portanto o uso de qualquer medicamento coccidiostaticos deve
ser interrompido para o sucesso da vacinacdo (Martins et al., 2012).
Compreender que a imunizacgao € estimulada pelo desenvolvimento dos estagios

iniciais do parasita Eimeria, particularmente esquizontes, e subsequentemente
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estimulado e mantido por multiplas reexposicdes aos oocistos presentes na
cama é de suma importancia para que o manejo correto seja realizado na granja
de modo a permitir esta reciclagem da infec¢cdo apds administracéo de oocistos

vacinais, que é essencial para o desenvolvimento de imunidade.

De acordo com Dalton e Mulcahy, até 2001 existiam apenas quatro
vacinas disponiveis no mercado, sendo duas delas vivas atenuadas (Paracox®
e Livacox®) e outras duas contendo cepas virulentas (Coccivac® e
Immunocox®). Segundo Dalloul e Lillehoj (2006), nos ultimos anos diversas
vacinas vivas de diferentes empresas foram desenvolvidas e comercializadas e

esse numero vem aumentando substancialmente.

2.4.3. Viade administracao da vacina de coccidiose

Por muito tempo se utilizou a vacinacao por via agua de bebida, entretanto
atualmente esta via de administracdo da vacina de coccidiose tem caido em
desuso, uma vez que a solucao vacinal em repouso resulta precipitacdo dos
oocistos, 0 que tem resultado em desuniformidade no consumo da vacina, e

consequentemente na deficiéncia na imunizagéo das aves.

Outras vias preconizadas sdo as vias ocular e via spray, sendo a via spray
a mais pratica, uma vez que ndo demanda a manipulagéo individual das aves, e
ja € uma via adaptada para realizacdo em incubatérios. O spray é realizado em
gotas grossas para que ocorra a ingestdo da goticula de solucdo vacinal pelos
pintinhos ja no primeiro dia de vida, o que resulta em infeccdo precoce em baixos
niveis, de modo que apdés alojado as aves na granja, a partir do momento que
se inicia a excrecao de oocistos pelas fezes, em condi¢cdes ambientais ideais,
ocorre a esporulacdo do oocisto na cama, e subsequentemente a ingestao
destes oocistos esporulados pelas aves ocorrendo desta forma as reexposicdes
a Eimeria vacinal e inducgéo de imunidade solida contra desafios de coccidiose a
campo (Chapman et al., 2001; Williams, 2002; Vermeulen A. N. et al.,2001).
Portanto, € importante compreender que para as aves desenvolverem imunidade
completa a coccidiose estas devem ser infectadas com baixos numeros do
parasita Eimeria, por duas a trés infeccbes consecutivas (Joyner e Norton, 1973)

demonstrando a necessidade de uma correta vacinagao, seguido de correto
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manejo na granja que garanta a ingestdo de oocistos vacinais esporulados

presentes na cama.
3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Avaliar a eficacia de vacina atenuada por precocidade contra coccidiose em
frangos de corte no municipio de Mococa- SP.

3.2. Objetivos Especificos

I.  Analisar e comparar a precocidade das cepas de Eimeria das
vacinas atenuada, e atenuada por precocidade através do ensaio
de OoPG (oocistos por gramas de fezes);

Il.  Investigar os resultados destas vacinas nos indices zootécnicos
(mortalidade e peso médio semanal) dos frangos de corte até os
35 dias de idade.

[ll.  Mensurar o impacto da substituicdo da cepa ambiental pelas
cepas das respectivas vacinas de acordo com a repeti¢édo (1° ao

3° ciclo) sobre 0 OoPG e indices zootécnicos.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Delineamento experimental

Um total de 207 mil pintos de corte linhagem Cobb de 1 dia de idade
provenientes de matrizes saudaveis foram alojados na Fazenda S&o José
localizada no municipio de Mococa estado de Séo Paulo.

Os pintinhos foram divididos em trés tratamentos de 23000 pintos cada
repeticdo, alojados em galpdes totalmente separados de acordo com o
tratamento respectivo a fim de evitar a contaminagdo cruzada entre 0s
tratamentos. Foram realizados 3 ciclos consecutivas no mesmo galpao por
tratamento. Na primeira repeticdo foi colocado material de forragcdo de cama

(maravalha) nova e nas duas repeticbes seguintes foram reaproveitadas a



27

mesma cama apoés realizado tratamento de fermentacdo preconizado pela
empresa, conforme demonstrado na Figura 3.

Os tratamentos foram denominados da seguinte forma: Anticoccidiano via
racao; Vacina atenuada e vacina atenuada por precocidade por via pulverizacao
no incubatoério no 1° dia de vida da ave. Foram utilizados no tratamento do
alojamento 1° até 21° dias de vida os anticoccidianos Nicarbazina 40 ppm e
Semduramicina 18 ppm e a partir do 22° dia até o abate utilizou 66 ppm
Salinomicina via racgdo; no tratamento Vacina atenuada foi utilizada vacina
comercial atenuada e no tratamento Vacina atenuada por precocidade foi
utilizado vacina comercial de coccidiose cujas Eimerias foram atenuadas através

da selecéo por precocidade.

N&o houve inoculagédo de nenhum tipo de Eimeria para simulagédo do
desafio, sendo o desafio a propria realidade de campo onde as aves foram
alojadas, buscando simular o desafio real de uma criacédo de frangos utilizando

os tratamentos deste experimento.

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3

ANTICOCCIDIANO - ANTICOCCIDIANO -—) ANTICOCCIDIANO
23.00 aves 23.00 aves 23.00 aves

VACINA ATENUADA mmp VACINA ATENUADA mmp VACINA ATENUADA
23.000 aves 23.000 aves 23.000 aves

Figura 3. Tratamentos e repeticdes realizadas no presente experimento.

Legenda: Galpdo A, B e C sdo os codigos de identificacdo dos galpdes utilizados na
granja; Anticoccidiano, Vacina Atenuada, e Vacina atenuada por precocidade séo os
tratamentos realizados; 23.000 aves é a quantidade de aves utilizadas em cada
repeticao.
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4.2. Fornecimento de 4gua, racdo e programa de luz

O fornecimento de agua foi realizado através de bebedouros do tipo nipple
(ad libitum), e o arragcoamento foi fornecido em sistema automatico (ad libitum),
sendo a forma de arragoamento e formulacdo das racdes utilizadas definidas
pela empresa. Cada galpdo possuia seu proprio silo para armazenamento da
racdo. O programa de luz utilizado foi em bloco conforme recomendado pela

linhagem.

4.3. Administracao dos tratamentos

Para o tratamento anticoccidiano foi realizado mistura dos
anticoccidianos na fabrica de racado da empresa em quantidades conforme

descrito no item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Para os tratamentos Vacina atenuada e Vacina atenuada por precocidade
0s pintinhos receberam a vacina conforme recomendado pela bula do laboratério

de cada produto.

4.4. Coleta de amostras de fezes

Em todas as repeticbes de todos os tratamentos foram coletadas
amostras fecais via coleta manual de fezes frescas, com luvas limpas usadas
entre cada amostra nas idades de 7, 14, 21, 28, e 35 dias de vida das aves. As
amostras de fezes foram acondicionadas em sacos plasticos estéreis, lacrados
e mantidos refrigerados na temperatura de 2 a 8°C até o processamento da

amostra.

4.5. Avaliacao da contagem de Oocistos por gramas de fezes (OPG) e

calculo da média

A contagem de oocistos por grama de fezes (OPG), foi realizada conforme
técnica descrita por Conway & MacKenzie (2007). A média aritmética da
contagem de oocistos em camara McMaster foi calculada a partir do nimero de
oocistos contados em cada um dos 10 pools de excretas colhidas e processadas,

em que oconjunto de pool representa uma idade e uma propriedade diferente.
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4.6. Morfometria dos oocistos e Identificacdo das espécies

A micrometria dos oocistos foi realizada segundo técnica descrita por
Long & Reid- (1982), utilizando Camara McMaster. Foi feita a micrometria de 100
oocistos esporulados, provenientes de uma mistura das amostras positivas
previamente analisadas. Com o intuito de auxiliar na identificacdo das espécies
e sua prevaléncia, utilizou-se o sistema éptico LEICA e computador acoplado ao
microscopio por uma camera. Para auxiliar na identificagdo das espécies de
coccideos foram utilizadas caracteristicas métricas e morfoldgicas dos oocistos

descritas por (Conway & MacKenzie, 2007).

4.7. Estudo de proporcéo e quantidade entre espécies de Eimerias

Foi realizado analise molecular (PCR) para identificacdo das espécies de
Eimeria presentes na amostra conforme técnica descrita por Carvalho et al.
(2011), e comparado a quantidade de oocistos de cada espécie detectado na
avaliacdo do OoPG. De acordo com a quantidade de oocistos contabilizados
podendo ser classificado sua presenca em escore 0 (ausente), 1 (pouca

guantidade), 2 (média quantidade), 3 (alta quantidade).

4.8. Coleta de dados de indices zootécnicos

O peso corporal das aves foi monitorado com um intervalo de 7 dias
entre as pesagens iniciando aos 7 dias de idade até 35 dias apds a vacinacao,
sendo pesado uma amostra de 5% do total de aves presentes no galpdo e
calculado a média aritimética dos pesos obtidos por tratamento. A mortalidade

foi monitorada diariamente em todos os tratamentos.

4.9. Andlise estatistica dos dados

A unidade experimental foi o lote. Os p-valores foram calculados usando

teste T, com 5% de probabilidade. Os valores médios de OoPG, mortalidade e
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peso foram calculados em cada grupo e comparados por andlise de variancia —
ANOVA. A média dos escores de lesdes nas porcles intestinais foram
comparadas usando o teste t de Student para amostras independentes, em nivel
de significancia de 5%.0 software utilizado para a analise foi R v.3.6.1 para
Windows.

5. RESULTADOS

5.1. Avaliacao da contagem de oocistos por grama de fezes (OoPG)

Nos resultados obtidos na avaliagdo da contagem de oocistos por grama
de fezes (Figura 4) foi possivel observar que a contagem do grupo que utilizou
Vacina atenuada por precocidade apresentou menor eliminacéo de oocistos nas
fezes o que era o esperado para esta vacina, isso devido a sua menor replicacédo
(menor periodo de pré patencia). Com 28 dias foi a idade em que ocorreu maior
eliminacdo de oocistos nas fezes nos grupos vacinados, com contagens muito
superiores no grupo com vacina atenuada quando comparado ao grupo Vacina
atenuada por precocidade, e até mesmo do grupo que recebeu anticoccidianos.
Apesar da maior contagem obtida com a vacina atenuada € possivel observar
gue ambos 0s grupos que receberam vacina houve desenvolvimento de resposta
imune contra coccidiose, uma vez que apos 28 dias houve queda na curva de

O0PG, 0 que ndo ocorre no grupo anticoccidiano.

o Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
90 -
80 -
70-

60 -

OPG x 103
S

7 14 21 28 35 7 14 21 28 35 7 14 21 28 35
Dias de vida

G ru po == Anticoccidiano =me  Vacina Atenuada Vacina Precocidade Atenuada

Figura 4. Curvas de OoPG x103 dos tratamentos realizados apresentados acordo com a idade
(7,14, 21, 28, 35 dias de vida) em cada repetico.
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5.2. Peso corporal e Ganho de peso médio semanal

Comparando o peso corporal semanal entre os tratamentos realizados

nos diferentes ciclos (Tabela 1. Peso semanal dos frangos dos tratamentos Anticoccidiano,

Vacina atenuada, e Vacina atenuada por precocidade nas idades 7, 14, 21, 28 e 35 dias nas trés

repeticdes.

), podemos observar que em todos os ciclos 0 peso corporal nas idades
de 7, 14, 21, 28 e 35 dias foi superior no grupo Vacina atenuada por precocidade.
No Ciclo 1, a Vacina Atenuada por precocidade demonstrou maior ganho entre
0 e 14 dias, e entre 28 e 35 dias quando comparado aos demais grupos, e
resultou em diferenca numérica de peso final de 120g a favor do grupo Vacina
Atenuada por precocidade em relagdo ao Anticoccidiano e de 140g em relacéo
a Vacina Atenuada. No Ciclo 2, No Ciclo 2, observa-se uma diferenga importante
de ganho de peso do grupo Vacina atenuada por precocidade, sobretudo entre
15 e 21 dias, quando chega a ser quase 100g em relacéo ao Anticoccidiano e de
120g em relacdo a Vacina atenuada, e um ganho de peso ainda maior no peso
corporal obtido com 35 dias de idade no grupo Vacina atenuada por precocidade,
onde h& uma diferenca de peso final de 220g a favor do grupo Vacina Atenuada

por precocidade em relacdo ao Anticoccidiano e de 160g em relacdo a Vacina
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Atenuada. Por fim, no Ciclo 3, observou-se uma diferenca importante de ganho
de peso go grupo Vacina atenuada por precocidade, sobretudo entre 15 e 21
dias, quando chega a ser quase 128g em relacdo ao Anticoccidiano e de 143g
em relacdo a Vacina atenuada hd uma melhora numérica ainda maior, favoravel
ao grupo Vacina atenuada por precocidade com diferenca de peso final de 363g
a favor do grupo Vacina Atenuada por precocidade em relagéo ao Anticoccidiano
e de 303g em relacdo a Vacina Atenuada.
Tabela 1. Peso semanal dos frangos dos tratamentos Anticoccidiano, Vacina

atenuada, e Vacina atenuada por precocidade nas idades 7, 14, 21, 28 e 35 dias
nas trés repeticdes.

PESO SEMANAL (g)

CiICLO 1 7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 187 430 910 1440 2200
Vacina Atenuada 195 450 920 1420 2180
Vacina Atenuada por precocidade 202 510 980 1500 2320

CICLO 2 7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 180 435 940 1430 2140
Vacina Atenuada 200 480 960 1520 2200
Vacina Atenuada por precocidade 226 560 1160 1600 2360

CICLO 3 7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 185 470 960 1480 2120
Vacina Atenuada 205 495 970 1530 2180

Vacina Atenuada por precocidade 239 600 1218 1825 2483

Os ganhos em performance no peso corporal das aves presentes no
grupo vacinam atenuada por precocidade pode ser observado na Figura 5, com
a vantagem progressiva conforme as repeticbes 1 a 3 em relacdo ao grupo
Anticoccidiano e vacina atenuada. O desenvolvimento de resisténcia ao
anticoccidianos € provada pela crescente diferenca de peso final quando se
compara o grupo Vacina Atenuada por precocidade com o grupo Anticoccidiano
(1209, 220g, 3639 do ciclo 1 ao 3 respectivamente). A importéncia do grau de
atenuacdo de uma vacina, bem como a precocidade de suas cepas, €

demonstrada ao comparar o ganho de performance no decorrer do tratamento
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Vacina atenuada por precocidade (2320g, 2360g, 2483g das repeticoes 1 ao 3
respectivamente) com o peso médio mantido pela vacina atenuada (2180g,
22009, 2180g da repeticdo 1 ao 3 respectivamente). No grupo anticoccidiano,
nao se observa qualquer melhora no peso das aves no decorrer das repeticoes.
Ja no grupo Vacina atenuada por precocidade, a melhora constante do peso aos
35 dias é bastante evidente. Fica evidente também que a melhora é devida,

sobretudo, ao ganho de peso até 21 dias.

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3

2200 - Anticoccidiang Vacina Atenuada Vacina Atehuada

Vacina Atepyffda

2000 | Anticoccjgiffno Anticocc;

7 14 21 28 35 7 14 21 28 35 7 14 21 28
Dias de vida

Figura 5. Curvas de peso corporal de acordo com o tratamento Vacina atenuada por
precocidade, Vacina atenuada, e Anticoccidiano nas trés repeticbes (1, 2 e 3)

Observando o peso corporal médio entre os trés ciclos para cada grupo podemos
observar que em média, o grupo Vacina Atenuada por precocidade apresentou
maior peso (g) sendo estatisticamente significativo (p<0,05) com relacdo ao
grupo Anticoccidiano (g) e o grupo Vacina Atenuada (g) nos dias 7, 14, 21 e 35

(
Tabela 2).

Tabela 2. MédiatDP de peso semanal entre 0 peso obtido nas trés repeticfes realizadas nos
tratamentos Anticoccidiano, Vacina atenuada e Vacina atenuada por precocidade nas idades 7,
14, 21, 28, 35 dias

0

35

PESO MEDIO
7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 184¢ 4458 9378 1450 21538
Vacina Atenuada 2008 4758 950" 1490 21878
;)[LJZ/(‘iilt'ﬂ i 2224 557° 11194 1642 2388
Pvalor 0.018 0.013 0.043 0.134 0.004




34

Com relacdo ao ganho de peso médio semanal por grupo o ganho entre
0 e 7 dias e entre 8 e 14 dias foi maior no grupo Vacina Atenuada por
precocidade, com diferenca estatistica (p<0,05) comparado aos outros dois
grupos. Entre 0 e 7 dias ha uma diferenca de 22% em peso em comparacao ao
grupo Anticoccidiano, e de 11% em comparacgdo a Vacina Atenuada. Entre 8 e
15 dias houve diferenca de 28% em peso em comparacdo ao grupo
Anticoccidiano, e de 21% em comparacao a Vacina Atenuada (Tabela 3).
Tabela 3. Média do ganho de peso semanal entre 0 ganho de peso obtido nas trés repeticdes

realizadas nos tratamentos Anticoccidiano, Vacina atenuada e Vacina atenuada por precocidade
nos intervalos de idades de 0-7 dias, 8-14 dias, 15-21 dias, 22- 28 dias, 29-35 dias.

GANHO DE PESO SEMANAL MEDIO

0-7d 8-14d 15-21d 22-28d 29-35d

Anticoccidiano 184¢ 261¢ 491 513 703
Vacina Atenuada 2008 2758 475 540 697
Vacina Atenuada por 222 334 563 522 746

precocidade

P valor 0.018 0.015 0.131 0.83 0.643

A melhora dos resultados, sobretudo no grupo Vacina atenuada por
precocidade nas repeti¢cdes, confirma a necessidade de no minimo 3 ciclos de
vacinacao para uma completa substituicdo dos oocistos de campo por oocistos
atenuados e analisando os ciclos dentro do mesmo grupo, e pode-se observar
claramente no grupo Anticoccidiano a constante perda de resultado no periodo
final (28-35 dias), ciclo apés ciclo. Uma vez mais, que o desenvolvimento de
resisténcia se traduz em menos eficiéncia produtiva. O melhor ganho de peso
até 21 dias no grupo Vacina atenuada por precocidade, comparado ao
Anticoccidiano e a Vacina atenuada, demonstra a importancia do grau de
atenuacao e de precocidade da cepa contida na vacina.

5.3. Analise darelacdo peso médio semanal e ganho de peso médio

semanal com OoPG

Nos resultados apresentados na Figura 6, € possivel ter a perspectiva

temporal da relacao entre OoPG e peso corporal. No qual foi obtido com menor
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contagem de OoPG o maior ganho de peso corporal do grupo Vacina atenuada
por precocidade em relagdo aos demais tratamentos, entre 14 e 21 dias, apesar
de ja mostrar sinais de melhor ganho de peso durante as duas semanas iniciais.
Também é possivel notar a associagdo entre maior OoPG e menor peso

encontrada no grupo vacina atenuada a partir do dia 21 até o dia 35.

Por fim, observa-se que o grupo anticoccidiano apresenta maior OoPG
entre os dias 28 e 35, possivelmente associado a menor peso apresentado por

este grupo em comparagao com a vacina atenuada por precocidade.
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Figura 6. Relagéo entre Peso corporal e OoPG x 102 nas idades de 7, 14, 21, 28 e 35 dias de
acordo com a repeticéo (1, 2, e 3)

5.4. Mortalidade

No Ciclo 1, h& diferenca de mortalidade comparando o grupo Vacina
atenuada por precocidade com os demais, principalmente a partir do dia 28,
sendo que o grupo Vacina atenuada que apresenta 1,6% mais mortalidade entre
22 e 35 dias comparado ao resultado de mortalidade obtido no grupo Vacina
atenuada por precocidade. No Ciclo 2, observa-se o mesmo padréo apresentado
pelo ciclo 1, com um aumento de mortalidade em geral. No Ciclo 3, observa-se

0 mesmo padrao apresentado pelo ciclo 1 e 2, s6 que com uma diferenca maior
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em relacdo ao grupo vacina atenuada por precocidade, chegando a mais de

1,3% no periodo final (Tabela 4).

Tabela 4. Mortalidade Acumulada (%) nas idades de 7, 14, 21, 28 e 35 dias de

acordo com o tratamento realizado e repeti¢éo.

MORTALIDADE ACUMULADA (%)

CiICLO1 7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 0.95 142 1.85 2.60 3.10
084 116 190 290 3.90

Vacina Atenuada por precocidade 090 1.30 1.54 1.69 1,92
CICLO 2 7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 1.06 1.48 1.98 2.89 3.59
1.02 136 212 334 420

Vacina Atenuada por precocidade  1.10 1.26 1.63 1.92 2.30
CicLOo 3 7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 0.74 1.38 1.86 2.36 3.59
0.68 134 202 262 3.77

Vacina Atenuada por precocidade 0.76  1.02 1.46 1.89 2.16

Comparando-se 0s grupos dentro de um mesmo ciclo, observa-se a

notavel diferenca de mortalidade acumulada, sendo mais baixa no grupo Vacina

atenuada por precocidade. O grupo Vacina atenuada apresenta maiores taxas

de mortalidade acumulada em comparagdo com os demais grupos, a partir de

21 dias (Figura 7).
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Figura 7. Curva de mortalidade acumulada (%) de acordo com a idade do lote (dias de vida)
analisado nas repeticdes.

A curva de sobrevivéncia de Kaplan-Meier é definida como a probabilidade de
sobreviver em um periodo determinado. Existem trés suposi¢cdes usadas nesta
analise considerando pequenos intervalos de tempo. i) Animais néo tratados tém
as mesmas perspectivas de sobrevivéncia que aqueles tratados. ii) As
probabilidades de sobrevivéncia sdo as mesmas para animais utilizados no inicio
e no final do experimento. iii) O evento (morte) ndo ocorre na hora especificada,
essa causalidade pode criar problemas em algumas condi¢cdes
experimentais, dessa forma, compreendemos que o evento aconteceu entre dois
exames (Bland e Altman, 1998; Goel et al., 2010). O teste de Long-rank infere a
diferenca entre os tempos de sobrevivéncia de dois ou mais grupos, porém nao
permite testar o efeito de outras variaveis independentes. No entanto, o modelo
de risco de Gehan-Breslow-Wilcoxon (Cox) nos permite avaliar o efeito de outras
variaveis independentes do tempo na sobrevida de diferentes grupos (Goel et
al., 2010). Os mesmos autores ainda ressaltam que a sobrevida pode ser
calculada com mais preciséo realizando o acompanhamento dos grupos em

intervalos de tempo curtos.
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Figura 8: Graficos Kaplan-Meier de sobrevivéncia de lotes de frangos vacinados
e medicados para coccideos expostos a camas utilizadas uma, duas ou trés
vezes avaliados por 7 semanas. VAP (Vacina coccidiose atenuada por
precocidade); VA (Vacina coccidiose atenuada); Antic (Anticoccidiano). 1° ciclo

(primeiro ciclo de utilizacdo da cama no aviario); 2° ciclo (segundo ciclo de
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utilizagdo da cama no aviario); 3° ciclo (terceiro ciclo de utilizacdo da cama no

aviario).

Os frangos que receberam VAP apresentaram tempo de sobrevivéncia
superior nos trés ciclos de criacdo em relagéo aos grupos VA e Antic (p<0,0001)
no teste de Long-rank (Fig 8A; 8B; 8C). Nos ciclos um e dois, o grupo VA
apresentou tempo de sobrevivéncia significativamente maior em relacdo ao
grupo tratado com Antic (p<0,0001; p=0,0049) respectivamente. Por
consequéncia, o grupo VAP aumentou significativamente a sobrevida dos
animais nos trés ciclos de utilizacdo de cama em relacao a VA e Antic (p<0,0001)
no modelo de Gehan-Breslow-Wilcoxon. A vacina VA apresentou sobrevida
superior aos animais tratados com Antic (p<0,0001) no 1° ciclo e no 2° ciclo
(p=0,0050) (Fig. 8A; 8B). Ao compararmos 0 mesmo tratamento nos trés ciclos
de utilizacdo da cama, ndo houve diferenca significativa (p>0,05) em frangos que
receberam VAP e VA nos tempos de sobrevivéncia e taxa de sobrevida (Fig. 8D;
8E) observados nos testes de Long-rank e Gehan-Breslow-Wilcoxon.
Diferentemente, os frangos tratados com anticoccidiano (Antic) alojados no 1°
ciclo de cama apresentaram tempo de sobrevivéncia e sobrevida
significativamente superior aos animais alojados no 2° (p=0,0095; p=0,0095) e
3° ciclo (p=0,0068; p=0,0075) respectivamente. O 2° e o 3° ciclo nao
apresentaram significancia (p>0,05) nos testes de Long-rank e Gehan-Breslow-
Wilcoxon (Fig 8F). Em média, o grupo Vacina Atenuada por precocidade
apresentou mortalidade acumulada estatisticamente significante menor que o
grupo Anticoccidiano e o grupo Vacina Atenuada nos dias 21, 28 e 35 conforme
descrito na Tabela 5. Entre 15 e 21 dias, 22 e 28 dias e entre 29 e 35 dias o
grupo vacina atenuada apresentou respectivamente 0,5%, 0,65% e 0,71% mais

mortalidade quando comparado ao grupo vacina atenuada por precocidade.
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Tabela 5. Mortalidade acumulada média (%) entre os trés ciclos realizados nos tratamentos
Anticoccidiano, Vacina atenuada, e Vacina atenuada por precocidade

MORTALIDADE CUMULADA MEDIA (%)

7d 14d 21d 28d 35d
Anticoccidiano 1.43 1.908 2.628 3.438
0.85 1.29 2.018 2.958 3.968

Vacina Atenuada por
precocidade

Pvalor 0.838 0.108 0.002 0.006 <0.001

Analisando-se a taxa de mortalidade semanal dentro de cada grupo,
observamos a tendéncia decrescente do grupo Vacina atenuada por
precocidade em todos as repeticdes estudadas, ou seja, este foi 0 Unico grupo
que apresentou relacao inversa entre peso e mortalidade durante todo o periodo
experimental. Observando o grupo Anticoccidiano, notou-se que a relagcéo entre
mortalidade semanal e peso foi inversa no ciclo 1 e 2, porém, torna-se oposta,
ou seja, maior mortalidade no periodo final, durante o ciclo 3. Este fato pode
corroborar o desenvolvimento de resisténcias. O grupo vacina atenuada foi o
anico grupo a apresentar maior mortalidade durante o periodo final em todos os
ciclos.

Através da Figura 9 é possivel ter a perspectiva temporal da relacdo entre
OoPG e mortalidade semanal. Se confirma a menor taxa apresentada pelo grupo
Vacina atenuada por precocidade em relacdo aos demais, durante todos os
periodos, sendo substancialmente menor a partir de 21 dia. Com estes
resultados ndo se observa uma relacdo clara entre maior OoPG e maior

mortalidade semanal.
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Figura 9. Relagéo entre Mortalidade acumulada semanal (%) e OoPG x 103 nos diferentes ciclos
e periodos de idade

Com os resultados de mortalidade acumulada se confirma uma menor taxa no
tratamento Vacina atenuada por precocidade a partir do periodo entre 14 e 21
dias (Figura 10).
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5.5. Estudo de proporcéo e quantidade entre espécies de eimerias

O grupo Vacina atenuada por precocidade foi o Unico a apresentar diminuicdo
de todas as espécies no decorrer dos ciclos. Em geral o pico de quantidade de
E. acervulina e E. maxima foi identificado entre 14 e 28 dias (Figuras 10 e 11)
enquanto o de E. tenella foi aos 21 e 28 dias (Figura 12) e E. praecox e E. mitis
aos 21 dias (Figuras 13 e 14).

O grupo vacina atenuada apresentou aumento crescente de todas as
espécies no decorrer dos ciclos. Em geral o pico de quantidade de todas as

espécies foi observado nos dias 28 e 35 dias (Figuras 10 a 14).

O grupo Anticoccidiano apresentou aumento crescente de todas as
espécies no decorrer dos ciclos, ainda que menos evidente se comparado ao
grupo Vacina atenuada. Em geral, apresentou menor quantidade de E.
acervulina, E. maxima e E. praecox. No entanto, apresentou pico de E. tenella e

E. praecox no estagio final entre 28 e 25 dias (Figuras 10 a 14).
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6. DISCUSSAO

Os resultados relacionados com o objetivo de mensurar o impacto da
substituicdo da cepa ambiental pelas cepas das respectivas vacinas de acordo
com a repeticdo (1° ao 3° ciclo) sobre o OoPG e indices zootécnicos foi positivo
para o grupo vacinas atenuadas por precocidade.

A vacina atenuada por precocidade demonstrou, conforme proposto na
hipétese deste trabalho, melhor performance nos indices zootécnicos (peso
corporal, ganho de peso semanal, e mortalidade) possivelmente devido ao
procedimento de selecédo das Eimerias por sua precocidade fazer com que estas
Eimerias possuam menor periodo de pré-paténcia conforme descrito por Dalloul
e Lillehoj (2006)e observado nos resultados de OoPG obtidos neste projeto em
gue verificamos uma relacéo entre a menor contagem de oocistos por gramas
de fezes no grupo que recebeu vacina atenuada por precocidade com o melhor
ganho de peso, 0 que esta de acordo com o observado por Mathis et al. (2017)
e Shirley (1989), que também observaram menor excrecao de oocistos nas fezes
com a utilizacdo de vacina atenuada por precocidade. Também, o grupo vacina
atenuada por precocidade foi o Unico grupo neste experimento a apresentar
diminuicdo na contagem de todas as espécies no decorrer dos ciclos. Esta menor
capacidade de replicacdo dos oocistos atenuados por precocidade significa
menor dano aos enterdcitos e consequente preservacdo do epitélio intestinal
para melhor aproveitamento da racdo e consequente desempenho da ave,
evidenciando vantagens significativas no desenvolvimento de imunidade

precoce para coccidiose.

A vacina atenuada por precocidade pode ser vista como uma ferramenta
na prevencao da coccidiose aviaria com beneficios ao produtor no longo prazo,
uma vez que, desde que contenha as Eimerias necessarias para conter o desafio
presente na granja ja que a imunidade para coccidiose é espécie especifico, 0
diferencial desta ferramenta na prevencéo da coccidiose € a reducao do uso de
medicamentos anticoccidianos e outros tratamentos que muitas vezes sao
necessarios para modular a replicacdo e reagdo excessiva induzida pela
replicacdo de vacinas ndo atenuadas ou atenuadas por outro procedimento que

nao a selecdo por precocidade, principalmente quando se faz uso sucessivo
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destas vacinas com impacto negativo no ganho de peso conforme observado
neste projeto, no qual o melhor ganho de peso ocorreu até 21 dias no grupo
vacina atenuada por precocidade comparado ao anticoccidiano e a vacina
atenuada, fato que demonstra a importancia do grau de atenuacdo e de
precocidade da cepa contida na vacina. O que foi também evidenciado por
Williams (2002) em seus estudos, em que vacinas baseadas em oocistos
virulentos causaram queda no ganho de peso dos frangos, 0s quais nao

conseguiram recuperar o peso desejado até o abate.

Por outro lado, o uso de drogas anticoccidianas ndo pode ser vista como
uma solucédo atualmente, uma vez que nao induz desenvolvimento de imunidade
conforme observado na anélise de OoPG, por ndo resultar em queda da
contagem de oocistos nas fezes de aves tratadas com drogas anticoccidianas,
necessitando o uso por longo periodo de forma preventiva, fato que acaba
impactando economicamente de forma negativa quando comparamos com 0S
resultados obtidos no presente projeto com o0 uso de vacinas atenuadas por
precocidade, inclusive ndo sendo observado qualquer melhora no desempenho
das aves no decorrer dos ciclos com o uso dos farmacos anticoccidianos.
Devemos considerar também que o uso indiscriminado de anticoccidianos tem
resultado na selecdo de cepas resistentes, as quais reduzem a eficacia de varios
anticoccidianos em uso (Chapman, 2014), e por outro lado, o uso de alguns
anticoccidianos também trazem limitacdes com prejuizo em ganho de peso,
conversdo alimentar, consumo de racdo e agua, e incremento em mortalidade
(Keshavarz e McDougald, 1981; Bartov, 1989; Donzele et al., 2001).

No presente estudo, os resultados da taxa de mortalidade semanal
demonstraram uma tendéncia decrescente do grupo vacina atenuada por
precocidade em todos os ciclos estudados, ou seja, este foi o Unico grupo a
apresentar relacdo inversa entre peso e mortalidade durante todo o periodo
experimental. Observando o grupo Anticoccidiano, nota-se que a relacao entre
mortalidade semanal e peso € inversa no ciclo 1 e 2, porém, torna-se oposta, ou
seja, maior mortalidade no periodo final, durante o ciclo 3. Este fato sugere a
hipotese de desenvolvimento de resisténcia ao longo dos trés ciclos estudados.
O grupo vacina atenuada foi o Unico grupo a apresentar maior mortalidade

durante o periodo final em todos os ciclos.
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Os resultados positivos obtidos com a vacina atenuada por precocidade
comprovam a melhora no desempenho e imunidade das aves demonstrando
seguranca desta estratégia vacinal quando administrada via pulverizacao,

utilizando gotas grossas ja no incubatorio durante o primeiro dia de vida.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Com o0 avangco das restricbes quanto ao uso de medicamentos
anticoccidianos e antimicrobianos devido ao desenvolvimento de resisténcia
quanto a sua eficacia, bem como um consumidor cada mais exigente quanto a
este requisito e com maior acesso a informacdo surge uma demanda cada vez
maior na busca de ferramentas alternativas aos anticoccidianos no controle da
coccidiose. O uso de ferramentas alternativas aos anticoccidianos tem sido cada
vez mais discutidas na cadeia de produc¢ao de frango de corte.

Com os resultados obtidos no presente trabalho observamos que ha
vantagens significativas quanto ao uso de Vacinas de Coccidiose atenuadas por
precocidade quando comparado ao uso de Anticoccidianos e Vacina atenuada.
Ainda, conforme proposto no objetivo deste trabalho, se comparado diferentes
formas de atenuacdo das Eimerias vacinais observamos que a atenuacgéo
através da selecdo das Eimerias por precocidade, a menor lesédo intestinal
induzida durante seu ciclo de replicacéo possibilita maior ganho em Mortalidade
e Peso corporal, com melhora conforme se realiza ciclos subsequentes sobre a
mesma cama, tendo sido realizado apenas a fermentacao desta entre lotes, uma
vez que 0 grupo vacina atenuada por precocidade foi o Unico a apresentar

diminuicao de todas as espécies de Eimeria no decorrer dos ciclos.

Os resultados demonstram que o uso de Vacinas Atenuadas por
precocidade pode trazer ganhos econémicos significativos a uma integracéo de
frangos de corte. Com isso, mas estudos buscando verificar diferengas regionais
e ganhos econdmicos realizados a campo em realidade de integragdo podem
ser desenvolvidos para que o0 acesso a esta informacado traga beneficios aos
produtores de frango de corte utilizando esta ferramenta de prevencgéo contra

Coccidiose aviaria.
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Trimestre/ Ano 2019 Trimestre/ 2020
Atividades
10 20 30 40 10 20 30 40

Reviséo de literatura X X X X X X X X

Disciplinas X X

Analises de

.. X X X
patogenicidade
Andlises dos indices
L. X X X X
zootecnicos
Andlise estatistica dos
X X

resultados

Confeccéo da dissertacao X X

Confeccao do artigo para « x

publicacéo

ANEXO 2. ORCAMENTO

Orcamento Experimento
FABIANO FABRI - RA 17204600-5 12 Ciclo 20 Ciclo 3¢ Ciclo TOTAL
Descrigdo Apresentagéo |Quantidade|Valor unit. (R$)|Valor Total (R$)|Valor Total (R$) |Valor Total (R$)
Pintos de 1 dia Ave 63.000 | R$ 1,10 | R$ 69.300,00 | R$ 69.300,00 | R$ 69.300,00 | R$ 207.900,00
Vacina (Marek+Gumboro+Bronquite H120) Dose/ave 65.000 | R$ 0,005 | R$ 325,00 | R$ 325,00 | R$ 325,00 | R$ 975,00
Vacina Ndo Atenuada (Coccidiose fr 10.000) Doselave 30.000 | R$ 0,06 | R$ 1.800,00 | R$ 1.800,00 | R$ 1.800,00 | R$ 5.400,00
Vacina Atenuada (Coccidiose fr 5.000) Doselave 25.000 | R$ 0,06 | R$ 1.500,00 |R$ 1.500,00 | R$  1.500,00 | R$ 4.500,00
Anticoccidiano (Maduramicina+Nicarbazina) Ave 63.000 | R$ 006 | R$ 3.780,00 |R$ 3.780,00 | R$ 3.780,00 | R$  11.340,00
Racéo Kg /ciclo 361.460 | R$ 1,09 | R$ 393.991,40 | R$ 393.991,40 | R$ 393.991,40 | R$ 1.181.974,20
Custo operacional (Mdo-de-obra, energia eletrica) Ave 63.000 | R$ 0,30 | R$ 18.900,00 | R$ 18.900,00 | R$ 18.900,00 | R$  56.700,00
Maravalha m3 210 | R$ 46,00 | R$  9.660,00 0 0 R$ 9.660,00

R$ 1.478.449,20




