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Controle quimico e efeito de hormese
em plantas

RESUMO

Com o avango tecnoldgico e a pressao de produgdo, cada vez
mais é imprescindivel a utilizacao de produtos que satisfacam a
premissa de incrementos agricolas. Nesse sentido surgem as
aplicagcbes de herbicidas para controle de mato-competicao.
Conhecer o produto que se trabalha, seu mecanismo de acéo é
imprescindivel, pois consegue-se, dessa forma, atuar com
seguranca e eficacia. Importante também conhecer o qual a
dosagem de aplicagdo e sua implicagdo na planta, tanto para
evitar qualquer tipo de efeito residual, ou acidente como para se
precaver em algum efeito de hormese. O conceito de hormese é
bem controverso dentro das diversas areas de estudo, uma vez
que se questionam as formas como sao estabelecidos os valores
limites para que isso aconteca. Também pouco se conhece a
respeito do efeito de super doses quando se trata de aplicagcao
de herbicidas. Diante disso, esse boletim técnico apresenta uma
revisdo sobre aplicagdo quimica de herbicidas e efeito de

hormese.
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INTRODUCAO

Planta daninha pode ser definida como qualquer vegetal
que se desenvolve em épocas indesejadas, competindo com
culturas agricolas por agua, luz, nutrientes, CO2, causando
inibicdo quimica sobre o desenvolvimento das plantas (LORENZI,
2000)

Em geral, as perdas anuais causadas por plantas
invasoras na agricultura e pecuaria, tem tido uma grande
importancia econémica.

Neste sentido, a Brachiaria decumbens nestas areas
agricultaveis, é uma das causadoras de grandes danos, tendo um
dificil controle, principalmente por ser uma planta de alta
agressividade vegetativa e reprodutiva. (BRAZ E DURIGAN 1992;
DITOMASO, 2000), ocasionando perdas principalmente quando
concorre por espaco fisico e quimico com culturas como milho,
cana-de agucar ou outras forrageiras que perdem, em
agressividade de estabelecimento no campo, para a Brachiaria.

Um método muito utilizado para o controle de plantas
daninhas, € o quimico, porém ha de se conhecer tanto a fisiologia
da planta quanto as caracteristicas do produto para ndo se
deparar com situagdes indesejadas.

Partindo dessa premissa, e para compor o aporte literario
de informagdes, esse boletim técnico apresenta uma breve

consideragao sobre controle quimico e efeito de hormese.



O CONTROLE QUIMICO DE AREAS INFESTADAS

Para amenizar as perdas de produgdo e elevacdo de
custos, o uso do controle quimico de plantas invasoras ¢ uma
pratica realizada no Brasil, sendo os herbicidas, em geral, de
acdo em pré e pds-emergéncia inicial, recomendados para
controle de gramineas, folhas largas e plantas perenes de dificil
controle.(CARBONARI et al. 2010).

Dentre as plantas invasoras mais importantes na
agricultura  encontra-se o0 capim-marmelada  (Brachiaria
plantaginea), capim-coloniao (Panicum maximum), capim-colchao
(Digitaria spp.), capim-camalote (Rofttboelia exaltata) e a grama-
seda (Cynodon dactylon). Além das gramineas, outras plantas
daninhas como corda-de-viola (lpomoea spp.), tiririca (Cyperus
rotundus) e picao-preto (Biden ssp.) também sao causadoras de
grandes prejuizos a cultura. Ainda, na regido Nordeste, outras
espécies apresentam muita importdncia como: capim-fino
(Brachiaria mutica), capim-gengibre (Paspalum maritimum), erva-
de rola (Croton lobatus), burra-leiteira, (Chamaessyce hirta) e
capim braquiaria (Brachiaria decumbens) que se destaca dentre
elas (PROCOPIO et al., 2003).

Existem varias classificacdes de herbicidas, e em relagao
ao tempo de aplicacdo tem-se: pré plantio incorporado, pré

emergente, pré emergente sem incorporacao, pos emergente.



Os herbicida de pés-emergéncia sao aplicados sobre as
plantas invasoras de preferéncia na fase inicial de crescimento,
em area total quando sao seletivos, ou entdo, em jato dirigido
evitando o contato com as plantas cultivadas (VICTORIA FILHO,
1985).

Segundo Victoria Filho (1985), as condi¢gbes para que haja
um bom funcionamento dos herbicidas aplicados em pés-
emergéncia sdo as seguintes: o herbicida deve atingir o alvo, ou
seja, deve cobrir total mente a area foliar das plantas invasoras,
normalmente n&o acontece em muitas situacdes de aplicacdo no
campo provocando falhas nos resultados.

Os herbicidas de pré-emergéncia sao aqueles que sao
aplicados ao solo antes da emergéncia das plantas invasoras, e
também, em jato dirigido em relacdo as plantas comerciais, onde
o herbicida deve atingir o alvo, ou seja, a superficie do solo
uniformemente para que haja resultados satisfatérios. Dai a
importancia de um conhecimento perfeito relacionado aos
equipamentos de aplicagao. (VICTORIA FILHO, 1985).

E imprescindivel o conhecimento do mecanismo de acdo
de cada herbicida para se trabalhar com seguranga o rodizio e a
mistura de herbicidas, quando necessarios, para prevenir o
aparecimento de plantas resistentes a herbicidas (FERREIRA et
al., 2005).

Oliveira Jr et al (2001) comenta que umas das coisas
mais importantes € esclarecer a diferenga entre mecanismo de

acdo e modo de acdo pois o0 mecanismo de acéo € diz respeito



ao primeiro ponto do metabolismo das plantas onde o herbicida
age.

Sendo assim o mecanismo de ag¢ao é normalmente o
primeiro de uma série de eventos metabdlicos que ocasionam na
expressao final do herbicida sobre a planta. e, o conjunto deste
evento metabdlico, incluindo os sintomas visiveis da acdo do
herbicida sobre a planta denomina-se modo de acao.

Com uso excessivo e incorreto dos herbicidas, com
principalmente com o mesmo mecanismo de ag¢do, por tempo
prolongado, percebe-se aumento em plantas daninhas
resistentes e tolerantes aos principais ingredientes ativos
utilizados, bem como escapes para a cultura, que podem
contribuir para uma oscilagao fisioldgica, de ordem negativa..

Ressalta-se que a eficiéncia do produto aplicado esta
intimamente relacionado com questdes fisicas e quimicas do solo

e do clima.



EFEITO DE HORMESE

Outro problema significativo em relagdo a aplicacdo de
herbicida é o efeito de hormese, que apesar de ter sido
extensivamente estudado, ndo se tem uma aplicacido pratica na
tecnologia agropecuaria.

Segundo Calabrese e Baldwin (2000), hormese
caracteriza-se pelo uso de substancias que em sua definicao
possam ser em algum momento consideradas toxicas, e que em
doses muito menores que a utilizada, pode estimular o
desenvolvimento vegetal.

Esse fendmeno foi inicialmente observado no século XIX e
o termo empregado pela primeira vez em 1942, em uma
publicagdo que descrevia o crescimento de fungos submetidos a
tratamento antibiético natural (SAGAN, 1991). Apesar de ser sido
relatado e descoberto ainda no século IXX, n&o existem muitos
estudos sobre seu efeito em plantas, bem como informacbes
sobre seu mecanismo de acao.

Este efeito é caracteriza-se por apresentar uma curva
bifasica, ocorrendo através da resposta estimulatéria direta a
baixas doses de um produto ou ocorrendo através da resposta
compensatoéria ao desequilibrio na homeostase.

Dessa maneira , segundo Forbes (2000) a hormese pode
ser considerada como a resposta homeostatica que atua na
manutencdo constante do metabolismo as mudangas do

ambiente.



Esse efeito independe de estagio de desenvolvimento da
planta, ocorréncia de stress e até mesmo de espécie, e foram
verificados principalmente quanto ao uso de herbicidas, que
podem estimular o crescimento das plantas , provocar alteragdes
fisioldgicas e mudangas de estado qualitativo de elementos e
compostos da planta, o que pode representar uma tentativa da
planta em ajustar sua estabilidade fisiolégica na intengdo de
compensar o stress quimico causado pelo herbicida.

Cedergreen et al (2005) fizeram um exame em plantas
silvestres com aplicacdo de baixas doses de herbicidas e
constataram que o incremento na variavel pode ser de pouco
pontos percentuais como altos pontos percentuais, superiores a
100%.

Geralmente os incrementos séo verificados em varios
pontos da planta de ordem qualitativa, como teores de proteina,
aclcares, ou de ordem quantitativa, como crescimento, altura,
comprimento de folhas e raizes.

Do aporte literario que existe sobre hormese, a maioria
sugere a ideia de que esse efeito pode se tornar uma alternativa
positiva para o setor agropecuario, porém necessitando de
experimentos que avaliem efeitos de herbicidas nessa condigao.

Furlano Jr et al. (2011) comentam que o fato de muitos
herbicidas terem sido originalmente desenvolvidos como
regulador de crescimento da suporte a hipotese de hormese.

Essa ideia também é reforgada por Silva et al (2012) que

comentam que a principio que alguns herbicidas eram utilizados



como reguladores de crescimento, e isso acaba comprovando a
hipétese do efeito.

. Exemplo dessa teoria € o glyphosine, um antecessor do
glyphosato, que foi utilizado no Brasil como maturador. Halter
(2009) relata que em alguns paises esse produto ainda é
utilizado como regulador de crescimento. Meschede et al (2007)
também relataram efeito de hormese com a utilizagdo do
glifosato, onde observaram aumento no crescimento da parte
aérea de C. bengalensis. Wagner et al (2003) observaram
aumento na matéria verde do milho e Silva et al (2009)
crescimento inicial em cana de agucar.

Herbicidas que sdo produzidos a base de auxinas também
podem ser relatados como exemplo de hormese. Esses
herbicidas quando aplicados em sub doses, ou doses néo
téxicas, aumentam o crescimento da planta, imitando o horménio
de crescimento, a auxina (ALLENDER, 1997).

Historicamente, Allen et al (1978) verificou que um dos
primeiros herbicidas (MCPA) foi desenvolvido para aumentar
rendimento de cultura, pois foi verificado seu potencial para
interferir na fisiologia do crescimento semelhantemente aos
reguladores vegetais, porém em doses elevadas, era fatal as
plantas.

Estudos revelam a capacidade hormética de alguns
herbicidas, no entanto recomendar a dosagem correta é dificil, e
talvez por isso que os produtos a base de auxinas tém sido

reconhecidos por seus efeitos deletérios em plantas.



CONCLUSAO
Conhecer o mecanismos de acao dos herbicidas e a forma
que atuam nas plantas, com aplicacbes em dosagens abaixo e
acima das recomendadas, € essencial para saber os efeitos na
fisiologia da planta e evitar possiveis casos de resisténcias de

plantas daninhas, bem como, promover incrementos no setor.
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