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“RINOTRAQUEITE INFECCIOSA BOVINA, MAMILITE HERPETICA
BOVINA E DIARREIA VIRAL BOVINA EM REBANHOS DE
HUMAITA/AM”

RESUMO

Doencas virais bovinas foram registradas em 2017 no Brasil, entretanto, ndo se
observou registros no estado do Amazonas. Doencas como a rinotraqueite
infecciosa bovina e o virus da diarréia viral bovina que causam transtornos
reprodutivos, e a mamilite herpética bovina foram investigadas no rebanho de
fémeas bovinas do municipio de Humaita, regido sul do estado do Amazonas. Para
tanto, foram selecionadas 26 propriedades rurais, sendo 18 pequenas propriedades
(até 21 bovinos), 05 médias propriedades (22 a 65 bovinos) e 03 grandes
propriedades (acima de 65 bovinos). Foram coletadas 596 amostras para
diagnéstico sorolégico das respectivas doencas, representando 20% do total de
animais do rebanho cadastrado. As amostras foram enviadas ao Instituto Biolégico,
Sdo Paulo e submetidas a técnica de virus neutralizagdo. Foi aplicado um
questionario investigativo aos criadores para correlacionar as informacoes sobre a
presenca das doencas nas propriedades. Verificou-se que 100 % das propriedades
apresentaram animais soropositivos para a rinotraqueite infecciosa bovina e para a
mamilite herpética bovina, enquanto a diarreia viral bovina foi detectada em 20% das
propriedades analisadas. As porcentagens de soropositivos para as diferentes
categorias de fémeas (13 a 24, 25 a 36 e acima de 36 meses) foram similares para
as doencas reprodutivas, indicando susceptibilidade em fémeas ao redor da
puberdade, tanto quanto em fémeas em plena atividade reprodutiva. Sugere-se que
a ocorréncia ou nao dos sinais reprodutivos estejam relacionados com as técnicas
gerais de manejo adotadas em cada propriedade. Conclui-se que a rinotraqueite
infecciosa bovina, o virus da diarréia viral bovina e a mamilite herpética bovina estao
presentes nas fémeas bovinas dos rebanhos de Humaita, sendo necessaria a
conscientizacdo dos produtores quanto as boas praticas de manejo do gado,
vacinagdes contra doencas reprodutivas e cuidados na aquisicdo e introducéo de
novos animais na propriedade, medidas estas que visam a protecdo da sanidade
dos animais e aumentam a produtividade do rebanho.

Palavras-chave: infecgao bovina, manejo, saude animal.
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“BOVINE INFECTIOUS RHINOTRAQUEITE, BOVINE HERPETIC
MAMILITE AND BOVINE VIRAL DIARRHEA IN CATTLE IN HUMAITA
/ AM”

ABSTRACT

Viral bovine diseases were registered in 2017 in Brazil, however, no records were
observed in the state of Amazonas. This study aimed to verify the prevalence of
reproductive diseases in the bovine herd of Humaita, southern region of Amazonas
state. Diseases such as infectious bovine rhinotracheitis and bovine viral diarrhea
virus causing reproductive disorders, and bovine herpetic mamilitis were investigated
in the herd of bovine females of the municipality of Humaité, southern region of the
state of Amazonas. Twenty-six rural farms, being 18 small farms (1 to 21 cattle), five
medium-sized farms (22 to 65 cattle) and three large farms (over 65 cattle) were
selected to study the prevalence of reproductive diseases such as Infectious
Rhinotracheitis Bovine - IBR and the Bovine Viral Diarrhea Virus - BVDV. A total of
596 blood samples were collected, representing 20% of the total number of animals
in the enrolled herds. The research was carried out by serum analysis at the
Biological Institute in Sdo Paulo applying the technique of virus neutralization. An
investigative questionnaire was applied to the breeders to correlate the information
about the presence of the diseases in the properties. It was verified that 100% of the
properties presented seropositive animals for infectious bovine rhinotracheitis and for
bovine herpetic mamilitis, while bovine viral diarrhea was detected in 20% of the
analyzed propertie. Similar percentages of positive cattle were encountered among
each age category, which indicates the susceptibility and presence of disease in
pubertal females, as well in reproductively active cattle. It is possible that the
occurrence of reproductive signs was related to general management techniques in
each property. It was concluded that infectious bovine rhinotracheitis, bovine viral
diarrhea virus and bovine herpetic mamilitis are present in the bovine females of the
Humaitd herds, and it is necessary to raise the producers' awareness of good
livestock management practices, vaccination against reproductive diseases and care
in the acquisition and introduction of new animals on the property, these measures
aimed at animal health protection and increase productivity of the herd.

Key-words: reproduction, seroprevalence, management.
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1. INTRODUCAO

Dados divulgados pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), através do relatério da segunda etapa de vacinacao contra a febre Aftosa
em 2017, registrou um rebanho bovino de 219.100.995 animais. Um levantamento
do United States Department of Agriculture), 6rgdao correspondente ao MAPA no
Brasil, mantém o rebanho brasileiro como o segundo maior do planeta, apenas atras
da india.

Conforme relatério da Associagdo Brasileira de Frigorificos®, em 2017, o
pais exportou 1.486.002 toneladas de carnes e derivados, um incremento de 16,69%
comparado a 2016, gerando uma receita em dolares de US$ 6.075.860.789. Dados
do Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA) em parceria com
a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA) (2018) mostraram a
participacdo do agronegdcio junto ao PIB brasileiro oscilando entre 19,1% a 22,8%
entre os anos de 2013 a 2017, e na mesma sequéncia, a pecuaria conservou um
indice médio de 6,22 % de participacao, acima do encontrado entre 2008 a 2012. A
exportacdo de carne bovina brasileira aumentou 4% de janeiro a junho de 2018, em
comparacao com o periodo de janeiro a junho de 2017.

Projecbes do Agronegdcio — Brasil 2016/17 a 2026/27 ©) indicam um
aumento na producado da carne bovina, ao redor de 1,9 % para a préxima década, e
no mesmo periodo um aumento de 3% ao ano nas exportacdes, prevendo assim
que o Brasil seja ao final de 2027, o maior exportador de carne bovina do planeta. (¥

Dados do relatério socioecondmico para o Brasil, confeccionado pela
Federacao das Industrias do Estado de Sao Paulo (FIESP), projetaram que até o
ano de 2050 a populacdo mundial chegue a 9,1 bilhdes de habitantes, sendo a
maioria encontrada na area urbana, além de estimar um aumento de 42% no
consumo per capita mundial de carnes até 2030, ficando em torno de 43-45
Kg/Pessoa/Ano.®

A regiao Norte apresenta o segundo maior rebanho do Pais, e foi a Unica a
apresentar crescimento entre os anos de 2016 a 2017, a 1% (IBGE 2018). Previsdes
sobre o crescimento do rebanho bovino da regido norte até o final de 2023 ¥, ja
foram superados, conforme dados da ultima campanha de vacinagao contra a Febre

Aftosa de 2017®), apresentados no gréafico abaixo:
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REBANHO REGIAO NORTE

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Grafico 1 Evolugcao do rebanho regidao norte no periodo de 2013 a 2017, frente a
estimativa de crescimento do rebanho até o ano de 2023.
Fonte: adaptado Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2018).

A maior populagdo bovina do Amazonas concentra-se na regidao Sul, pelo
fato de estar proximo a regides com tradicdo pecuéaria, como também devido ao
baixo prego das terras.®

Conforme os dados de rebanho obtidos por relatérios de campanhas de
vacinacdo contra a Febre Aftosa, junto a Agéncia de Defesa Agropecudria e
Florestal do Estado do Amazonas, o rebanho do Amazonas em 2017 foi de
1.387.341, apresentando um pequeno crescimento da populacdo bovina frente aos
anos de 2015 e 2016, conforme apresentado no grafico 2. Os municipios de Boca do
Acre com um rebanho de 383.448 animais, Apui com 143.771 animais, Manicoré
com um rebanho de 109.556 animais e Labrea com rebanho bovino de 83.777
animais sdo em ordem decrescentes os maiores rebanhos do estado, localizados
todos na regido sul. ®

Dados obtidos através da coordenacdo de epidemiologia do MAPA,
demonstraram a presenca de doencas em 2017 como brucelose, lingua azul,
leptospirose, rinotraqueite infecciosa bovina, diarreia viral bovina em rebanhos
bovinos da regido norte, porém no estado do Amazonas constatou-se a presenca de
enfermidades como a lingua azul dos ovinos, leptospirose em suinos, estomatite
papular de bovinos, brucelose bovina e suspeita de peste suina classica, que
acabou nio se confirmando.”) A subnotificacdo dos criadores é fator determinante
frente as baixas taxas de notificacbes de doencas obrigatorias, conforme Instrucao
Normativa n? 50, de 24 de setembro de 2013 ©
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EVOLUCAO DO REBANHO BOVINO AM
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Gréfico 2 Evolucao do rebanho Amazonas — periodo 2013 a 2017.
Fonte: adaptado de ADAF (2018)®

O municipio de Humaita localiza-se a margem do Rio Madeira, na regiao sul
do estado e faz divisa com o estado de Rond6nia e sua capital, 0 municipio de Porto
Velho, sendo ligada ao mesmo através da BR 319.®)

Pertencendo a regido sul, Humaita pouco se destaca na criacao de bovinos,
mas devido a sua localizacao estratégica, em 2017 recebeu a instalacdo de dois
frigorificos de bovinos, que entrardo em atividade no ano de 2019, conforme dados
obtidos da Geréncia de Inspe¢ao de Produtos de Origem Animal (GIPOA) da ADAF
(2018), que instalara o Servigo de Inspecédo Estadual (SIE) nos estabelecimentos.('?
Conforme ADAF (2018)('"), os dados da segunda etapa de vacinagao contra a Febre
Aftosa de 2017 apresentam 216 propriedades ativas e 22.824 bovinos vacinados e
notificados junto ao 6rgao de defesa.

Nada consta em relatérios de informes zoosanitarios quanto a notificagdo de
enfermidades provocadas pela rinotraqueite infecciosa bovina, pela mamilite
herpética bovina e pelo virus da diarréia viral bovina que causam transtornos
reprodutivos, rebanho de Humaita, conforme relatério de epidemiologia fornecido
pela ADAF. (/)

No grafico 3 pode-se observar que o rebanho de Humaita inicia um modesto
crescimento a partir de 2014.
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REBANHO BOVINO DE HUMAITA
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Graéfico 3 Evolugao do rebanho de Humaita — periodo 2013 a 2017.
Fonte: adaptado de ADAF (2018)®)

Pela falta de informacdes sobre doengas de carater sanitario e reprodutivo, o
estudo da prevaléncia da rinotraqueite infecciosa bovina, da diarreia viral bovina e
da mamilite herpética bovina em rebanhos selecionados no municipio de Humaita
trara informagdes que destacam a importancia do manejo sanitario preventivo contra
doencas reprodutivas, uma vez que essas doencas sao amplamente encontradas no
pais e nos demais continentes, bem como sdo as causas mais comuns do
aparecimento de infertiidade, morte embrionaria e abortos, muitas vezes nao

diagnosticadas e detectadas nos animais no sistema extensivo de criagéo bovina.

1.1 REVISAO DE LITERATURA

As doencas reprodutivas representam grande perda na lucratividade e
produtividade da pecuaria, e apenas sao notadas quando se manifestam, sendo que
a prevencao é realizada por meio de vacinas e cuidados de manejos essenciais. ('?

A incidéncia do aborto é variavel de propriedade para propriedade, sendo
que indices entre 1% a 2% no rebanho considerados normais. No entanto, ao atingir
3%, determina-se a necessidade de cautela e observacdao do manejo dos animais, ja
indice acima de 3% pode ser considerado um problema infeccioso ou ambiental que
acomete os bovinos.('®

A eficiéncia reprodutiva do rebanho esta atrelado a varios fatores, podendo

interferir problemas de origem alimentar ou nutricional, problemas de manejo dos
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animais na propriedade, pela falta de apartacdes por sexo, idade, condi¢do corporal
e fisiolégica, e as causas infecciosas, estas devido a falta de controle sanitario
através de praticas vacinais, contribuem para a propagacdo de doencas que
provocam o aparecimento de doencas reprodutivas como a rinotraqueite infecciosa
bovina (IBR) e a diarreia viral bovina (BVD), que ap6s instaladas silenciosamente
nos rebanhos provocam abortos, infertilidade e morte embrionaria que se alastram
entre animais e propriedades.('¥

Dados publicados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) mostram a ocorréncia de enfermidades como a rinotraqueite infecciosa
bovina e a diarréia viral bovina, que requerem notificacdo mensal de qualquer caso
confirmado junto aos Servicos Veterinarios Oficiais (SVO).("® Estas doengas foram
registradas em 2017 no Brasil, porém nao se observou registro no estado do
Amazonas, muito provavelmente pela subnotificacdo pelos criadores, o que fragiliza
o sistema de defesa agropecudrio estadual e brasileiro, contribuindo para a
disseminagdo da doenca, contaminacdo dos rebanhos e baixos indices
reprodutivos.(16)

1.2 FUNDAMENTACAO

1.2.1 Doencas causadas por herpesvirus

Os herpesvirus sao representados por diferentes familias, onde cada qual
desenvolve uma doenga especifica nos animais acometidos, desde enfermidades
respiratérias, neurolégicas e genitais, esta Ultima que pode também acometer
fetos(1”)

Neste contexto, existem trés subfamilias de herpervirus: Alphaherpesvirinae,

Betaherpesvirinae e Gammaherpesvirina, conforme tabela 1. (18)
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Tabela 1 Classificacdo do herpesvirus em animais domésticos.

Familia | Subfamilia | Virus

— Herpesvirus bovino 1
Herpesvirus bovino 2
Herpesvirus bovino 5
Herpesvirus suino 1
Herpesvirus suino 1

Alphaherpesvirinae Herpesvirus equino 1

Herpesvirus equino 3

Herpesviridae _J  Herpesvirus equino 4

Herpesvirus canino 1

— Herpesvirus felino 1

Herpesvirus anatide 1

Herpesvirus galinaceo 1

Herpesvirus galinaceo 2

Betaherspevirinae { Herpesvirus suino 2
Herpesvirus alcelafino 1
— Gammaherpesvirinae { Herpesvirus ovino 2

Fonte: Quinn et al., 2011; Watanabe et al., 2017.

A subfamilia Alphaherpesvirinae é a mais importante para 0s bovinos
constituida de agentes virais que provocam necrose, mas podem acometer varias
espécies animais e também podem provocar lesdes generalizadas e morte.(18:20

Na tabela 2, destaca-se os herpesvirus tipo 1, 2 e 5, da subfamilia
Alphaherpesvirinae.

Tabela 2 Infecgcbes por herpesvirus em ruminantes.

Virus Género Comentarios

Herpesvirus bovino 1 Varicellovirus Ocasiona  infeccbes  respiratorias
(Rinotraqueite infecciosa bovina) e
genital  (balanopostite,  vulvoginite
postular infeciosa) de epidemiologia
mundial.

Herpesvirus bovino 2 Simplexvirus Agente causador da mamite ulcerativa
em regides de clima temperado e
doenca pseudonodular cutdnea em
regibes de climas subtropicais e
tropicais.

Herpesvirus bovino 5 Varicellovirus Ocorre em diversos paises e causa
encefalite em bezerros.

Fonte: Quinn et al. (2011) (1®
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1.2.2 Rinotraqueite Infecciosa Bovina

A Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR), € uma enfermidade respiratéria
provocada pelo Herpes Virus Bovino Tipo 1 (BoHV-1), que também pode estar
associado a vulvovaginite pustular infecciosa (IPV) e a balanopostite. ')

Estes herpesvirus apresentam acido nucléico a base de DNA de duplo
filamento e forma icosaédrica, apresentando de 100 a 200 nm?%, sendo considerado
muito simples, ou seja, 0 mesmo possui uma camada externa ou envelope viral e 0
nlcleo, que possui duas hélices de DNA. 22

A IBR, conhecida mundialmente como infectious bovine rinotraqueitis, é
classificada pela Organizagdo Mundial da Saude Animal como doencga de notificagao
compulsoéria, definida como doenca transmissivel de suma importancia
socioeconémica e/ou de saude publica, sendo relevante para o comércio
internacional de animais e produtos animais, por causar grandes perdas econdmicas
nas industrias de laticinios e de carne bovina em todo o mundo. (23:24:25)

Jones et al. (1997) 0 observaram taxas de incidéncia de IBR entre 5% a 60
% nos rebanhos sem imunizagdo nos Estados Unidos. Na Europa, o virus foi
erradicado na Austria, Dinamarca, Finlandia, Suécia, Suica e Noruega devido a
inimeras implementagdes de medidas de controle de proliferagéo. (2627

O primeiro relato no Brasil sobre IBR foi em 1963 no estado da Bahia, e
apés outros estudos, comprovou-se que o virus estava presente na regiao Nordeste,
onde evidenciou-se a prevaléncia de anticorpos entre 56 a 96% em pesquisas
realizadas desde a década de 90 (1995 a 2011). No Centro-Oeste a soropositividade
chegou a ser observada em 51,9% a 83% das amostras (estudos de 2003 e 2005).
(28 O virus da IBR a torna uma doencga espécie-especifica, ou seja, apesar de
contaminar outras espécies, possui predilecdo pelos bovinos. O virus infecta o
animal por meio de contaminacgao pelas superficies mucosas do trato respiratério e
genital, podendo também ocorrer contaminacao por aerossois e outras secrecoes. A
contaminacao pela via respiratéria ocorre por espirros e secregdes; pela via genital
ocorre por meio da cépula, e pela via vertical, quando a vaca prenhe transfere a
infecgéo ao feto. (?2)

O bovino uma vez contaminado se torna portador da enfermidade pelo resto
da vida. A doenca é reativada no animal quando ele passa por situacoes de estresse

por manejo, vacinagdes, transporte, parto, desmama, aglomeracbées ou corticoides
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devido ao efeito imunossupressor. Pode ocorrer do animal ndo manifestar a doenca,
mas podendo liberar o virus pelas secre¢cdes e contaminar todo o rebanho e
propriedade.?® O virus apds penetrar no organismo se multiplica e dissemina-se por
meio dos leucocitos.®® Através da via sanguinea, o virus caminha por meio de
terminacdes nervosas e atinge os érgaos alvo. O virus possui predilecdo pelas
terminagdes nervosas®® e permanece latente nos ganglios ciatico e trigémeo do
animal recuperado.®®® Raras vezes o BoHV-1 pode comprometer o sistema nervoso
central e provocar meningoencefalite.?® Casos representados com maior frequéncia
por doenga neuroldgica foram isolados a partir do BoHV-5.¢1

O periodo de incubacado para o virus respiratério e genital varia de 2 a 6
dias, sendo que na forma respiratéria, dependendo do aparecimento de infeccéo
secundaria, os sinais clinicos podem se apresentar de leves a graves.?") A forma
respiratéria da doenca acomete principalmente bezerros na fase de engorda,
podendo apresentar uma taxa de morbidade de 100% e o indice de mortalidade de
10%, além de também provocar queda na producdo de carne dos animais
cronicamente acometidos.? Os sinais clinicos podem se apresentar leves, com
febre alta, salivacdo excessiva (sialorréia), perda de apetite e dificuldade
respiratéria, e se a infeccdo for grave observa-se ainda corrimento nasal
mucopurulento, podendo ocorrer pneumonia devido a infecgées secundarias.(®?

Hiperemia do focinho e conjuntivite também sdo caracteristicos.®® Ja nas
fémeas em reproducado, o aborto é o sinal mais caracteristico, podendo aparecer em
100 dias apéds a infeccéo respiratoria, além de apresentar sinais como elevacao da
cauda, miccdo frequente e secregbes vaginal.?! Geralmente a morte do feto é
anterior ao aborto, observando-se um processo de autélise avangado da cria. A
infeccdo da méae até a morte do feto varia entre 15 a 60 dias. ('”)

A contaminag&o genital ocorre sempre em animais maduros ap6s monta
natural ou inseminacao artificial (IA) com sémen infectado e, ap6s um periodo de 2 a
4 dias, ja se observa sinais caracteristicos da IBR nas fémeas como edema de
vulva, corrimento genital, e aparecimento de pustulas na mucosa vaginal.®4 A forma
nervosa resulta em lesées no sistema nervoso central nos bovinos acima de seis
meses. Observa-se o cortex amarelado ou acinzentado, com areas deprimidas,
caracterizando-se a forma de meningite e encefalite, as quais afeta varias areas do

SNC. Bezerros com idade até trés meses apresentam além das lesdes dos SNC,



22

ulceras no sistema digestério localizados no abomaso e rumen, observando-se
ainda quadros de hepatomegalia e pneumonia. (35

Como o virus esta adaptado ao bovino, a infeccdo podera ser inaparente ou
no maximo moderada, embora seja possivel observar ocorréncia de mortalidade em
animais novos ou imunodeprimidos.®® Somente com diagnéstico laboratorial a
infeccdo pelo BoHV-1 é conclusiva. A OIE®® adota como teste padrdo para a
identificagdo viral o isolamento viral em cultivo celular, utilizando swabs de
secreg¢des nasais, oculares e genitais, sémen, fetos, suas partes e anexos fetais.
Amostras soroldgicas também sdo utilizadas para diagnéstico, através da
soroneutralizagdo viral (SN) ou pelo método Enzyme-Linked ImmunonoSorbent
Assay, (ELISA). 34

O diagnostico diferencial para outras doencas é recomendado, visto que
dependendo da gravidade da doenca provocada pelo BoHV-1, muitas suspeitas
podem ser consideradas, portanto o isolamento do agente viral ¢ indicado.®?
Brucelose, leptospirose, campilobacteriose, diarréia viral bovina, neosporose, lingua
azul sdo algumas das doencas que podem ser confundidas com a IBR, devendo
assim ser considerado o diagndstico diferencial. 2

1.2.3 Herpesvirus bovino tipo 2 (BoHV-2)

O BoHV-2 pertence a familia Herpesviridae, sendo transmitido por contato
direto entre animais infectados e suscetiveis durante o transporte e a movimentacao
dos mesmos. Surge esporadicamente ou em surtos, sendo as categorias mais
suscetiveis 0s animais jovens e vacas em inicio de lactagdo. O BoHV-2 é o agente
causador da mamilite ulcerativa, doenca cutanea e contagiosa que apresenta lesdes
ulcerativas, vesiculares e eritematosas, principalmente nas tetas e Ubere. E muitas
vezes associada ao clima frio.(18:19.37)

O BoHV-2 pode ser transmitido mecanicamente por vetores como insetos
Flymonomys calcitrans. A fonte de infeccdo em muitos surtos ndo é prontamente
aparente e provavelmente envolve reativacdo de infeccao latente pré-existente. A
reativacdo subsequente consiste em condicdo importante na propagacdo e
perpetuacao da infec¢do dentro do rebanho. (18.38:39)

O virus encontra-se em grande quantidade no exsudado seroso dos

ferimentos e sua transmissdo para outros bovinos ocorre por contato indireto ou
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direto no momento da ordenha. A infeccdo ocorre por meio de pequenas
arranhaduras na pele. Neste cenario, os bezerros lactantes de vacas afetadas
podem tornar-se infectados e transmitir o virus. (1819

Os sinais clinicos se apresentam através de pequenas placas edematosas
ou ulceracdes graves na pele dos bovinos, principalmente nos tetos, e devido a
inflamacdo que provoca dor, as vacas resistem a ordenha, ocorrendo o
aparecimento da mastite e a perda do teto, principalmente em vacas na primeira
lactagédo®?

O diagnéstico é realizado por meio de observacdo dos sinais clinicos e
confirmado por exames histopatoldégicos, métodos moleculares e sorologia. O
tratamento visa controlar a propagacao da infeccao e recomenda-se mergulhar as
tetas em imersao a base de iodo ou logcao cristalina violeta. O controle é feito através
da separacdo e ordenha das vacas afetadas por ultimo, lavando o Ubere e
desinfetando a maquina de ordenha e as maos. (1819)

Em relacdo ao controle, é interessante relatar que ndo ha vacinas comerciais
disponiveis. Portanto, animais infectados devem ser isolados e ordenhados de forma
separada. E imperativo dizer a necessidade da lavagem dos tetos e das teteiras da
ordenhadeira em solugdo desinfetante propria entre um animal e outro. Por
conseguinte, em relacdo ao manejo, € importante que sejam realizadas medidas de
controle de insetos e redugio da doenca do rebanho(18)

Materiais descartaveis como toalhas e luvas sdo fundamentais para a
realizacdo da ordenha, desde que o ordenhador faga o correto uso destes materiais,
evitando o contato dos mesmos entre animais na ordenha, visa evitar a

disseminacdo de doencgas provocadas por virus no rebanho leiteiro."
1.2.4 Diarreia Viral Bovina (BVD)

A BVD é uma enfermidade provocada por um virus pertencente a familia
Flaviviridae, género Pestivirus, reconhecido por ser um virus de grande impacto na
bovinocultura mundial e da pecuéria brasileira.®® Além da BVD, o Pestivirus é
causador da peste suina classica (VPSC) e da doenca das fronteiras (VDF)."

O virus da BVD pode provocar dois tipos distintos de doenca, sendo uma
aguda, conhecida como BVD e outra prolongada que acomete persistentemente os
animais, conhecida como doenca das mucosas (DM).("® A diarreia viral € uma
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enfermidade de carater agudo, que apresenta alta taxa de mortalidade, porém pode
ser branda nos bovinos em fase pds-parto, principalmente em animais entre 6 a 24
meses. A doenca das mucosas ocorre pela forte infeccdo dos animais
persistentemente infectados (Pl) com o BVD. (20

O virus da BVD possui uma particula viral pequena (40 a 60 nm), esférica e
envelopada, com simetria icosaédrica. Seu genoma possui RNA de fita simples e
polaridade positiva.*9) Possui quatro proteinas estruturais, sendo trés glicoproteinas
com envoltério e uma proteina com capsideo.®"

O Pestivirus da BVD possui dois bi6tipos, sendo um nao citopatico e outro
citopatico, tendo estes seus efeitos sobre as células teciduais. O bidtipo néo
citopatico € o mais comum e mais importante deles, pois possui 0 poder de
atravessar a barreira placentaria e infectar o feto, tornando-o PI. O biétipo citopatico
esta relacionado diretamente ao animal Pl com o virus da BVD, que ir4 desenvolver
a doenga das mucosas.“")

Em 1946 nos EUA, Olafson et al. diagnosticaram em bovinos um quadro de
diarreia com taxas entre 4% a 8% no rebanho, apresentando alta morbidade e baixa
mortalidade, assim classificaram-na de “diarreia viral”. No mesmo ano, no Canada,
observou-se uma doenca como sendo de alta mortalidade e baixa morbidade, e em
1953 Ransey e Chivers, nos EUA, observaram a mesma enfermidade descrita no
Canada, e a denominaram de “doencga das mucosas”. 2%

No Brasil, a enfermidade foi descrita em 1960. Pelos sintomas
gastroentéricos, caracteristico da doenca das mucosas. Em 1970 iniciaram os
estudos sorolégicos para a infecgdo da BVD no Brasil, no Rio Grande do Sul, e ano
apos ano, novos estudos sorolégicos vém sendo realizados em todo o pais, sendo
observada a infecgdo em todos os rebanhos estudados.“?

A infecgdo pelo BVD pode atingir além dos bovinos, demais espécies de
casco bipartido como ovinos, caprinos, suinos, podendo desencadear sindromes no
sistema reprodutor e digestério dos animais.('”) O virus da BVD é endémico em
propriedades que possuam animais com infeccdo aguda ou animais
persistentemente infectados, sendo transmitido por contato direto ou indireto,
através de fomites, feto, placenta e sémen. 5 A transmissdo por fémites ocorre
principalmente pelo manejo dos animais sem higiene necessaria, ou seja, a pratica

comum de compartilhar a mesma agulha em vacinacoes, além do compartiihamento
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de luvas retais em varios animais e entre outros materiais veterinarios, sem a
higienizacédo entre usos. “!)

Nos bezerros infectados observa-se a presenca de erosdes ou ulceragdes
que variam de discretas a grave em todo o sistema gastrointestinal, além das
hemorragias. Também podem ser observadas lesdes oculares e, ao exame clinico,
lesdes no cerebelo devido a hipoplasia. (')

O virus da BVD do tipo é muito utilizado para a produgcdo de vacinas, e
bezerros recém-nascidos com esta infeccdo podem apresentar quadros
assintomaticos, como desenvolver um leve estado febril e hipersalivacao, além de
tosse e diarreia, apresentando lesées na mucosa oral. Nas infec¢des pelo virus da
BVD tipo 2, proveniente de bezerros Pl, acometem animais mais velhos, que podem
desenvolver a sindrome hemorragica, devido a trombocitopenia. “? E um tipo de
virus que apresenta alta letalidade, podendo os animais morrerem de forma
hiperaguda. Em animais prenhes, o virus provoca infecgdo intrauterina e sintomas
como abortos, absorcdo embrionaria, nascimento de bezerros fracos e
desenvolvimento retardado.(®

Durante estacdo de monta ou no primeiro trimestre da gestagcéo o virus pode
provocar abortos ou reducao nas taxas de concepc¢ao, ou desenvolver persisténcia
da infec¢do no feto. Entre o primeiro e segundo semestre, o virus pode provocar
sinais anormais no desenvolvimento fetal, em especial o sistema nervoso ou até
mesmo o aborto. Nestes periodos, observam-se lesdes no cortex cerebelar, mas
devido ao processo de autdlise do feto, a visualizacdo € rara. Ao terceiro trimestre, o
virus tende a ser menos patogénico ao feto, o qual desenvolve resposta imune ao
virus. 43

No caso do aborto, este pode aparecer geralmente até o quarto més de
gestacdo, porém passado este periodo, ocorre o nascimento de bezerros fracos.
Animais persistentemente infectados s&o infectados no utero, e podem nascer sem
nenhum problema ou alteragdo. Entretanto, outros podem apresentar retardo de
crescimento, problemas reprodutivos ou morte. Os machos podem apresentar
alteracao da qualidade do sémen e nas fémeas podem ocorrer perdas embrionarias
e fetais. (18

A doencga das mucosas desenvolve-se através da forma mais grave do virus

da BVD em animais infectados com cepas citopatogénicas, apresentando baixa
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morbidade (1% a 2%) no rebanho, mas uma alta mortalidade, podendo chegar a
100%, principalmente em animais entre seis e 24 meses de idade. ('3

A transmissao da enfermidade em um rebanho se deve ao animal PI, o qual
excreta suas secregoes em fémites e no ambiente, disseminando o virus por meio
de contato direto entre animais e transmissédo transplacentaria entre mae e feto.
Existe também a preocupacdo quanto ao contato indireto, através de moscas
hematéfagas (dos estabulos) que se alimentam de animais Pl e, posteriormente, se
alimentam de animais soronegativos. A utilizacao de touros Pl em estacdo de monta
ou a introducdo de vacas ou novilhas Pl em um rebanho susceptivel resulta em
repeticdo de cios ou morte embrionaria, 0 que provoca grandes prejuizos
econdmicos. 24 41)

O uso comum de pastagens (aluguel), a compra de animais sem exames, as
praticas inadequadas de vacinacdo € o0 uso de calgcados ou macacdes sem a
desinfeccdo podem representar outros fatores de risco para a infeccdo do rebanho.
(24 A BVD é uma doenga aguda, sendo que sua forma cronica desenvolve a doenga
das mucosas (DM), observadas através de amostras citopatogénicas de animais PlI.
(42, 44, 45)

A forma aguda da doenca pode ser inaparente ou discreta, tendo alta taxa
de morbidade e baixa mortalidade. Entre os sinais clinicos que a forma aguda
provoca, observa-se febre de 40°C, elevacao da frequéncia respiratéria, secrecao
nasal, lacrimejamento e diarreia, as quais surgem de seis a 12 dias apds a infecgao
e duram por no maximo trés dias. Ja a forma grave da doenca apresenta alta
morbidade e mortalidade dos animais, desenvolvendo sinais clinicos entre trés e
sete dias. Nesses casos nota-se febre branda, entre 41°C e 42°C, e sinais bem
caracteristicos de enfermidades vesiculares como Ulceras na boca e lesdes na fenda
interdigital dos cascos. Também se observa aumento dos linfonodos e, ao exame de
visceras do trato gastrointestinal, lesées como erosdes e Ulceras, representando os
achados caracteristicos da forma grave."

A infeccéo pelo virus da BVD pode ser observada por meio de sinais clinicos
e achados patologicos caracteristicos da doenca, mas devido as muitas
manifestagdes clinicas e semelhangas com outras enfermidades, € necessario o
diagnéstico laboratorial. ('® Abortos, malformagdes, nascimento de bezerros fracos,
quadros de diarreia principalmente em animais novos, sdo sugestivos de BVD,
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devendo realizar a coleta de material para exame laboratorial e diagndstico
diferencial de outras enfermidades que apresentam perdas reprodutivas 28

Para o isolamento do virus, o feto abortado € muito utilizado, porém deve-se
considerar o processo de autdlise do mesmo. “3 Conforme protocolo da OIE®“®)
para a detecgdo do agente etiolégico para o virus da BVD, deve-se realizar o teste
de ELISA para detectar o antigeno, isolamento viral para detectar o virus infectante,
além de métodos como a reagdao em cadeia de polimerase com transcricao reversa
(RT-PCR) para materiais como o sangue, para poder tipificar o virus a partir da
amostra sanguinea.

A doenca das mucosas faz parte de uma lista de doencas com
caracteristicas vesiculares, deste modo é de extrema importancia sempre realizar o
diagnostico diferencial para enfermidades vesiculares, em especial a febre aftosa.('®
Materiais como sangue, fezes, linfonodos e secrecées nasais podem ser utilizados
para isolamento viral da BVD/DM.“")

A imunidade materna a infecgdo nao é vitalicia.*?) Deste modo, é necessario
controlar a enfermidade com praticas de manejo dos animais como o descarte de
bovinos PI, praticas de vacinacdo do rebanho, implementacdo de medidas de
biosseguranga como quarentena e testes diagnosticos para o VDVB antes dos
animais ingressarem na propriedade. Como o virus também pode estar no sémen,
os touros devem ser submetidos aos exames peridédicos sempre antes dos periodos
de serventia.®!)

Praticas de vacinacao devem ser adotadas para o controle do virus da BVD,
porém é necessaria a utilizacdo de vacinas eficazes e seguras. Uma boa opcao é a
vacina de virus vivo e atenuado, a qual gera boa imunidade no animal, porém a
mesma vacina pode desenvolver reagcdes pds-vacinais e nao pode ser administrada
em vacas prenhes. 47 A eliminagao de animais Pl dos rebanhos através de exames

laboratoriais é outra pratica utilizada e que visa erradicar a doencga. (18)

1.2.5 Manejo e prevencao

Programas de manejo e vacinacdo dos rebanhos sado ferramentas que
garantem a prevencao das infeccdes pelo BoHV-1 (herpes virus bovino tipo 1),
sendo a introducdo de bovinos portadores na propriedade, responsavel pelo

desencadeamento de surto e disseminagcdo do virus no rebanho. Animais que
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sofrem estresse devido ao manejo, transporte, condicbes climéaticas adversas e
nutricdo tendem a desencadear a doenca no rebanho. Deste modo, a fim de
minimizar possiveis contaminag¢des, os animais que estiverem apresentando sinais
clinicos de doenca devem ser separados do restante do rebanho, instituindo-se
condutas terapéuticas e manejo adequado para diminuicdo de infecgdes
secundarias. (13

A sanidade do rebanho é feita através de dois tipos, a preventiva, onde
utiliza-se ferramentas como a vacinagdo contra enfermidades e parasitoses,
quarentena de animais que ingressem a propriedade, além de praticas higiénicas e
assepticas dos fomites em contato com os animais sdo boas alternativas para evitar
a introducao de doencas no rebanho. Ja o0 manejo curativo, é a pratica adotada para
tratar doencas que acometem os rebanhos, devido a falta de utilizagcdo das
ferramentas adotadas no manejo preventivo. O produtor gasta com medicacéo,
perda de peso dos animais, anestros, e em ultimos casos, 0 prejuizo pela morte do
animal. 2 O virus da diarreia viral bovina deve ser controlado através de praticas
de vacinacao e pela aplicacdo de métodos diagndsticos como soroneutralizagao e
ELISA. “42)

1.2.6 Profilaxia

O virus da diarreia viral bovina € um organismo patogénico comumente
responsavel por perdas reprodutivas crénicas em bovinos em todo o mundo em um
curto periodo de tempo.“>48) Em relagdo ao manejo para redugdo de animais
infectados, a vacinacdo é a opcao mais apropriada. Neste cenario, a selecao de
vacinas para VDVB deve basear-se ndo apenas na capacidade de proteger contra
infecgbes agudas, mas também em proteger o feto em desenvolvimento. Isso inclui
a importancia de prevenir o nascimento de bezerros persistentemente infectados “%
50,51)

Alvarez et al. %2 compararam os diferentes esquemas de vacinagdo de uso
combinado de vacina marcadora de IBR viva e uma vacina BVD inativada. A
resposta de anticorpos neutralizantes contra o VDVB n&o revelou quaisquer
diferencas entre o grupo vacinado apenas com a vacina de BVD e os grupos que
foram vacinados simultaneamente (juntos na mesma seringa) ou simultaneamente

(duas injecbes separadas). Estes resultados indicam que as duas vacinas podem
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ser aplicadas no mesmo dia para a primeira ou a segunda dose da vacina base de
VDVB e, em seguida, as vacinac¢des de reforgo (terceira dose em diante).

Além das vacinas, exames para detectar infeccoes precocemente sao
importantes no manejo da IBR e BVDV. Nesta perspectiva, Baillargeon et al. ©3
realizaram um estudo para detectar em amostras de sangue pré-colostral virus da
diarreia viral bovina (VDVB) e rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) em fetos em 50
rebanhos diferentes, no Canada. Todas as amostras positivas de soro pré-colostral
(n = 7, de 304) foram originadas de bezerros nascidos de vacas vacinadas.
Amostras de animais soro positivos poés-colostral (n= 11, de 13) originaram-se
principalmente (60%) de bezerros nascidos de vacas ndo vacinadas. Portanto, a
amostragem de soro pré-colostral pode detectar infecgdes fetais em um rebanho,
ajudando no manejo precoce de rebanhos infectados.

Sayers et al. ©4 utilizaram leite a granel trimestral e testes de spot de vacas
jovens ndo vacinadas para estabelecer a prevaléncia nacional de exposicdo a VDVB
e / ou BOHV-1 em rebanhos leiteiros irlandeses. A sazonalidade dos resultados
ELISA do leite a granel foi também examinada. De uma populacido geograficamente
representativa de 305 rebanhos leiteiros, 88% e 80% dos rebanhos produziram
leituras de leite a granel positivas anuais para VDVB e BOHV-1, respectivamente.
Destes, 61% foram vacinados contra o BVDV e 12% contra o BoHV-1 (Infeccoes
causadas por herpesvirus bovino 1). Um total de 2.171 amostras de soro de
bezerros desmamados com idade média de 291 dias resultou em 543 (25%)
soropositivos para BVDV e 117 (5,4%) soropositivos para BoHV-1. De acordo com
os autores, supracitados estudos de prevaléncia tém papel importante em
determinar a necessidade ou ndo de esquemas de controle e erradicacdo de
doengas em determinadas regides.

JaceviGius et al.®® realizaram um estudo soroldégico da distribuicdo do
BoHV-1, na Lituania, de 2005 a 2009. Para o exame sorolégico, 15.368 amostras de
sangue aleatorio de bovinos de diferentes idades, sexo e tamanho do rebanho, que
nao foram vacinadas contra IBR, foram coletadas em 37 distritos. Registrou-se
11,97% de BoHV-1 em amostras soropositivas. Também foi demonstrado que o
BoHV-1 é o patégeno mais difundido em rebanhos bovinos com populagdo menor
que 200 individuos (14,79%). A comparacao de diferentes sexos de bovinos revelou
que o maior numero de animais infectados foi identificado em vacas (34,64%) e o

menor em touros (2,01%). Quanto ao numero de animais infectados, nas novilhas foi
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de 10,01% e nos bezerros de 4,41%. Foi demonstrado que a soro prevaléncia da
infeccdo pelo BoHV-1 na Lituania aumentou com a idade dos animais. A maior
prevaléncia de BoHV-1 (53,98%) foi registrada em bovinos com mais de 7 anos de
idade.

Sarrazin et al. ® determinaram a prevaléncia de VDVB na Bélgica, entre
novembro de 2009 e marco de 2010. Bezerros com idades entre 6 e 12 meses
oriundos de 773 rebanhos de gados Belga selecionados aleatoriamente, foram
testados para deteccao de anticorpos e antigeno especifico de BVD. A prevaléncia
de anticorpos e antigenos especificos para o BVD ao nivel do rebanho foi,
respectivamente, de 47,4% e 4,4%, enquanto no nivel animal foram respectivamente
de 32,9% e 0,3%. Em 44,4% dos rebanhos onde os anticorpos especificos para BVD
foram detectados, pelo menos 60% dos bezerros foram soropositivos para BVD.
Dentro do contexto do estudo supracitado, curiosamente, 83,4% dos agricultores
afirmaram nao terem sofrido problemas relacionados ao BVD em seus rebanhos, e
apenas 8,4% de todos os agricultores relataram problemas possivelmente
relacionados ao BVD nos ultimos 3 anos.

1.2.7 Prevaléncia de IBR E BVD no contexto mundial e no Brasil

Scharnbdck, et al. %8 publicaram uma meta-andlise de efeito aleatério para
estimar as prevaléncias do virus da BVD em todo o mundo. A meta-analise
abrangeu 325 estudos em 73 paises que determinaram a presenca ou auséncia de
infecgbes por BVD em bovinos, de 1961 a 2016. No total, 6,5 milhdes de animais e
310.548 efetivos foram testados para as infecgées por BVD na populagdo bovina
global. As prevaléncias de rebanhos persistentemente infectados agrupadas em
todo o mundo no nivel animal variaram de baixa (< 0,8% na Europa, América do
Norte e Austrélia), média (> 0,8% a 1,6% na Asia Oriental) & alta (> 1,6% na Asia
Ocidental).

As prevaléncias de animais (Pl) e com anticorpos positivos (AP) na Europa
diminuiram com o tempo, enquanto a prevaléncia de BVDV aumentou na América
do Norte. A média mais alta de prevaléncias agrupadas de Pl no nivel animal foi
identificada em paises que nao implementaram programas de controle e / ou
erradicacdo do BVDV (incluindo a vacinagao).
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Em relagdo a importancia de estudos de prevaléncia, Olmo et al. ©7)
realizaram um estudo a fim de averiguar a presenca de patdgenos reprodutivos na
Republica Democratica Popular do Laos devido fraco desempenho reprodutivo de
bovinos e bubalinos no pais. O estudo consistiu na realizacdo de sorologia dos
bovinos (n = 90) e de bufalos (n = 61), por meio de ensaios imunoenzimaticos;
identificando-se presenca de N. caninum, virus da diarreia viral bovina, Brucella
abortus e Leptospira interrogans sorovar Hardjo.

Apesar do herpesvirus bovino tipo 1 ser encontrado em todo o mundo, em
alguns paises da Europa como Austria, Dinamarca, Finlandia, Suécia, Suica e
Noruega foram erradicadas depois de inUmeras agdes de controle de proliferacao
(26,27.58)  Para Raaperi et al. ?”) ha copiosas diretivas da Unido Europeia (EU) que
aconselham todos os estados-membros a cumprir 0s requisitos especificos
relacionados ao status de infec¢do pelo BoHV-1 em sémen e embrides. A exigéncia
de que os estados livres de IBR restringem a importacdo de gado de regides
endemicamente infectadas tem motivado varios paises europeus a instigar
programas de erradicacdo de doencas. Apesar de tais medidas de controle na UE,
surtos de IBR persistem em estados livres de IBR contiguos aos paises infectados.

De acordo com o Programa de Vigilancia para Rinotraqueite Infecciosa
Bovina e Vulvovaginite Pustular Infecciosa (PVIBRPS) na Noruega, desde 1994 a
Associacao Europeia de Livre Comércio (EFTA) reconheceu o pais como livre da
IBR.®) Em 2016, o Programa de Vigilancia da Noruega realizou testes de sorologia
com amostras de leite a granel dos rebanhos leiteiros e com amostras de sangue de
bovinos com mais de 24 meses de 15 matadouros. Um total de 4.211 amostras de
sangue de 1.330 rebanhos bovinos foi analisado. Os rebanhos amostrados
representaram 20% dos rebanhos bovinos noruegueses. Todas as amostras de leite
a granel e amostras de sangue testadas em 2016 foram negativas para anticorpos
contra o BoHV-1. Os resultados reforcam fortemente que a populacdo bovina
norueguesa continua livre da infeccéo IBR/IPV, desde 1993.

De acordo com Ridpath(®® nos Estados Unidos da América, apds 68 anos de
vacinacao contra as infecgdes pelo BVD, esses patdgenos ainda sao fontes de
perda econbmica significativa. Cada regido dos EUA possui um programa de
controle de BVD com base na incidéncia, densidade populacional, movimentacao

dos animais, contato com populacdes selvagens, nivel de conformidade do produtor,
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variacao entre cepas de BVD circulantes, tipo predominante de unidade de producao
ou industria e apoio oferecidos por instituicoes estatais.

Neste interim, o Programa de Erradicacdo da BVD (BVDVBPE) em
Michigan, o Projeto de Biosseguranca da Montana (MBP), o Programa de Testes
BVDV (BVDVTP) do Estado de Washington e o Programa de Controle Voluntario da
BVD (BVDVPC) no Alabama ilustram quatro diferentes abordagens regionais. Todos
0s quatro programas sao voluntarios e nao obrigatérios pelo governo e grande feito
de cada um desses programas foi a identificacdo e remocdo de animais
persistentemente infectados com BVD. Os programas de Washington, Montana e
Alabama focam no rastreio de rebanho para eliminar infeccbes persistentes, mas
nao na erradicacdo como meta.

O programa de Michigan foi Unico a erradicar BVD, pois seu objetivo era
erradicar o virus de uma regido geografica definida. Embora os programas de
Washington, Alabama e Montana tenham sido benéficos para criadores, eles ndo
tiveram um impacto significativo na prevaléncia de BVD. Em contraste, o programa
de Michigan reduziu a incidéncia de rebanhos que abrigam animais Pl na regido. Os
organizadores dos quatro programas observaram que a conformidade com os
programas de controle estava diretamente ligada a educacéo e a presenca de uma
rede de apoio composta por colegas produtores e veterinarios.

Em relagdo a necessidade de maior controle ou até mesmo a erradicagao do
virus da BVD, Reichel et al. ") descrevem a atual situacdo na Austrélia e Nova
Zelandia. Os dois paises adotaram uma abordagem nao compulséria para controlar
esquemas, iniciados e gerenciados por fazendeiros e veterinarios sem o objetivo
final de erradicagdo. A transicao para a erradicacao é possivel com a infraestrutura
que ambos 0s paises possuem, mas exigira recursos adicionais, coordenacao e
financiamento das partes interessadas para a erradicacao total.

No ambito da América Latina, mais precisamente na América do Sul, Stahl et
al.(®) detectaram 25 cepas de BVD, no soro de bovinos persistentemente infectados
do Peru (n = 15) e do Chile (n = 10). A analise filogenética baseada no 5 'UTR
mostrou que todas as 25 cepas pertenciam ao gendtipo 1. Vinte e trés cepas
poderiam ser subdivididas no subtipo 1b, e duas de dez cepas do Chile no subtipo
1a. Em conclusdo, no total 23 das 25 linhagens analisadas foram do genétipo 1,
subtipo 1b. Este é o subtipo predominante de BVD em muitos paises em todo o
mundo, incluindo os EUA. A estreita homologia com cepas descritas anteriormente
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reflete a influéncia do comércio de gado sobre a diversidade de BVD circulando
dentro e entre paises e continentes. Tal prevaléncia de BVD no Peru e Chile &
devido a importacdo de um grande numero de gado dos EUA e Europa,
principalmente com a documentacao de saude insuficiente ou inexistente.

Na Colombia, Villamil et al. 63 determinaram, por meio da técnica de RT-
PCR em amostras de soro e cartilagem auricular, a presenca do virus da BVD- 2 em
bovinos. De acordo com os autores, de 625 amostras, 17 amostras de soro de
fémeas eram positivas para Pestivirus, das quais 6 correspondiam ao virus da BVD-
2 (1,58%). Nenhuma das amostras de soro obtidas dos bezerros foi positiva para
BVD-2. Entretanto, 18 bidpsias de cartilagem de orelha foram positivas para o virus
da BVD, com 14 delas positivas para BVD-2. Tais resultados representam a primeira
evidéncia documentada da presenca do genétipo BVD-2 em bovinos, na Colémbia.

Na Argentina, o virus da BVD-2 é amplamente prevalente, causando altas
taxas de mortalidade em rebanhos bovinos. Malacari et al.6% caracterizam um
isolado de campo BVD-2 argentino (98-124) comparado a uma cepa de referéncia
de alta viruléncia (NY-93), através de ensaios in vitro e infec¢des in vivo de bezerros
privados de colostro para comparar caracteres patogénicos e viruléncia. De acordo
com os autores, o isolado de campo argentino BVD 98-124 pode ser classificada
como uma linhagem baixa virulenta avaliando diferentes parametros in vitro e in vivo.

No Brasil, precisamente no Rio Grande do Sul, Becker et al.6% realizaram
um estudo com 2.303 amostras de soro bovino e evidenciaram que 58,2% em 2013
e 62,8% em 2014, dos animais vacinados contra o0 BoHV nao estavam protegidos
contra esse agente.

Dias et al.®®® realizaram um estudo que detectou a ocorréncia de anticorpos
neutralizantes contra os gendtipos do virus da BVD (BVD-1 e BVD-2), sendo
confirmada pelo teste de neutralizacdo do virus (NV) em amostras de soro
sanguineo de 26 rebanhos bovinos nao vacinados contra o virus da BVD nos
estados de Minas Gerais e Sao Paulo. Foram coletadas dez amostras de sangue de
cada rebanho, cinco amostras de bezerros de 6 a 12 meses de idade e cinco
amostras de bovinos adultos. Do total de amostras analisadas, 102 (39,2%) foram
reativas ao virus da BVD, mais especificamente, 81 (31,1%) foram reativas ao BVD-
1 e ao BVD-2, sete (2,7%) foram reativas apenas ao BVD-1 e 14 (5,4%) foram
reativos apenas ao BVD-2. Com excecéao de dois rebanhos, em todos os outros pelo

menos um animal foi detectado reativo ao virus da BVD, no entanto, um deles foi
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reativo apenas ao BVD-2. Em seis rebanhos, anticorpos neutralizantes foram
detectados em soro sanguineo de bezerros de 6 a 12 meses de idade. Portanto,
foram indicativos de infeccdo recente pelo virus da BVD e também sugeriram a
provavel presenca de uma fonte de infeccao no rebanho.

Chaves et al. 7) realizaram estudo sobre a frequéncia de anticorpos contra
o virus da BVD em 92 propriedades leiteiras, localizadas em 23 municipios do
Maranhao. Foram analisadas as amostras sorolégicas de 920 fémeas bovinas nao
vacinadas contra BVD através do método ELISA. De acordo com os autores,
65,66% (n = 604) das amostras foram reagentes. Em relacdo aos animais reagentes,
a deteccdo de bovinos positivos sorologicamente abrangeu 94,57% das
propriedades, demonstrando niveis de presenca do virus da BVD preocupantes em
rebanhos de bovinos de capacidade leiteira no Maranhao.

Na regido norte, no estado do Para, Alves et al. ¥ relataram surto de
doenca vesicular grave em bovinos. Além de lesdes proliferativas ou verrucosas, 0s
animais apresentaram sinais clinicos atipicos, como diarreia e morte. Os animais
foram submetidos a diagnésticos clinicos, patolégicos, moleculares e testes
laboratoriais que confirmaram a presenga de virus Pseudocowpox (PCPV), um
membro do género Parapoxvirus, encontrando-se também BVD-1, provavelmente
causando uma infeccao persistente. Os resultados dos diagndsticos moleculares,
seguidos dos dados de sequenciamento, demonstraram presenca de ambos 0s virus
(PCPV e BVD-1) em uma area previamente afetada por outro poxvirus, como o virus
Vaccinia. A cocirculacao entre PCPV e BVD-1 indica grande preocupacao para a
saude dos animais, sendo importante citar que este estudo foi pioneiro quanto a
deteccao do PCPV na Amazébnia brasileira.

Ainda no contexto Amazoénico, em um estudo recente, Monteiro et al.%
realizaram um inquérito soroepidemiologico, a fim de verificar a presengca de
anticorpos anti-VHB-1 em bovinos abatidos na regidao metropolitana de Manaus, no
estado do Amazonas. Para tanto, foram coletadas 57 amostras de soro de bovinos
de algumas cidades do Amazonas, Para e Rondbnia. Estas amostras foram
submetidas ao teste ELISA indireto. De acordo com os resultados, 98,25% das
amostras testadas foram positivas, o que demonstra a existéncia de alta
porcentagem de bovinos com anticorpos anti-BoHV-1 na regido amazoénica.

Abaixo, a tabela 3 demostra os indices de BVD em varias regides do pais,

com destaque ao baixo nivel apresentado nos estados de Piaui e Paraiba.
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Tabela 3 Prevaléncia do virus da BVD nos estados do Brasil.

UF Prevaléncia Referéncia
MG 71,42% Mendes et al., 2009
MG 57,6% Régo, 2016.
RS 66,32% Quincozes et al., 2007
RS 83% Silva et al., 2007
RS 57,7% a 85,4% Régo, 2016.
GO 64% Brito et al., 2007
GO 54,1% a 64% Régo, 2016

Pl (microrregiao de 24,18% Lucena, 2015

Teresina)

MA 61,5% a 67,3% Régo, 2016
MA 65,66% Chaves, 2012.
BA 56% Régo, 2016
PB 22,2% Régo, 2016
PE 72,6% Régo, 2016
SC 58,3% Régo, 2016
SP 56,5% Régo, 2016

Fonte: adaptado de Viu et al.®¥, Lucena "% e Régo et al. ).

2. Objetivo geral

e Determinar a prevaléncia do virus da rinotraqueite infecciosa bovina, da

mamilite herpética bovina e o virus da diarreia viral bovina em bovinos criados

em propriedades rurais do municipio de Humaita-AM.

2.1 Objetivos especificos

e Obter informagdes sobre as doencas que afetam no rebanho bovinos do

municipio de Humait4;

e Conhecer as principais acodes

realizadas pelos criadores quanto a

biosseguranca, prevencdao € manejo de doencas que afetam os rebanhos

bovinos no municipio de Humaita.

3. MATERIAL E METODO
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Foram selecionadas 26 propriedades rurais no municipio de Humaita, sul do
estado do Amazonas (W 07°31°00” S -063°01’46”). A selecdo das propriedades
ocorreu por sorteio de cadastros, classificadas de acordo com o numero de
amostras, sendo 18 pequenas propriedades, 05 médias propriedades e 03 grandes
propriedades, possuindo de 1 a 21 bovinos, 22 a 65 bovinos e mais de 65 bovinos

respectivamente.

szt oo et " " MAPA ESCOLAR
2 /IBGE : DO AMAZONAS

Figura 1 Localizacdo do municipio de Humaita/AM.

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica(?

A avaliacédo de circulagéo viral em no estado do Amazonas foi baseada em
um estudo soroepidemiolégico promovido pelo MAPA(3), A selegdo teve como base
os dados de mapa sintese das propriedades de Humaita, fornecidos pela ADAF()
(Tabela 4). Ap6s a selecdo, as propriedades foram visitadas, aplicando-se o
questionario sanitario (Anexo 1) para avaliacdo do sistema de criacdo adotado. As
amostras foram oriundas exclusivamente de fémeas de corte de raca nelore e

fémeas leiteiras girolandas, conforme classificacdo abaixo no Quadro 1:

Quadro 1 Fémeas bovinas em estudo
\ FEMEAS BOVINAS EM ESTUDO
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IDADE APTIDAO
MISTA LEITEIRA CORTE TOTAL
Animais de 13 a 24 meses 9 6 128 143
Animais de 25 a 36 meses 6 14 95 115
Animais acima de 36 meses 13 26 299 338

Do total de propriedades, cinco apresentam rebanho misto e trés rebanhos
leiteiros. As propriedades foram definidas como agricultura familiar ou comercial de
acordo com o que rege o Decreto Federal n? 9.064, de 31 de maio de 2017, baseado

em modulos fiscais (DOU, 2018), conforme tabela 4 abaixo.

Tabela 4 Numero de bovinos das propriedades pesquisadas no municipio de
Humaita/AM.

Classificacao da Quantidade de Tipo Tamanho
propriedade animais no rebanho ha
Pequena 53 Familiar 128
Pequena 45 Familiar 96
Pequena 50 Comercial 900
Pequena 45 Familiar 44
Pequena 87 Comercial 500
Pequena 85 Familiar 88
Pequena 50 Familiar 106
Pequena 47 Familiar 300
Pequena 87 Familiar 206
Pequena 82 Familiar 100
Pequena 108 Familiar 156
Pequena 78 Familiar 100
Pequena 94 Familiar 250
Pequena 97 Familiar 100
Pequena 99 Familiar 300
Pequena 94 Comercial 5000
Pequena 116 Comercial 500
Pequena 127 Familiar 400
Média 155 Comercial 1200
Média 168 Comercial 1000
Média 388 Comercial 1000
Média 259 Comercial 775
Média 359 Comercial 4000
Grande 468 Comercial 558
Grande 543 Comercial 1250
Grande 740 Comercial 2300

Fonte: ADAF().(Adaptado pelo autor)
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3.1 Procedimentos para colheita e identificacao das amostras

Os animais submetidos a colheita de sangue foram identificados
individualmente, através da aplicagéo de brincos de identificacao na base da orelha.
Ap6s a aplicacao do brinco, era feito a aplicacdo de spray repelente e cicatrizante na
orelha. O nimero do brinco colocado no animal foi registrado no rétulo do tubo tipo

vacutainer ® (Figura 2) e no Formulario para Colheita de Amostras.

/

R 2= 268233
268233

Figura 2 ldentificagcdo individual por brinco e sua correspondéncia com identificagdo das
amostras contidas em tubos tipo vacutainer®.

Fonte: MAPA(4)

As amostras sanguineas foram colhidas por sistema a vacuo, utilizando-se
agulhas vacutainer® medindo 25x8 mm e tubos a vacuo, sem anticoagulante e
previamente esterilizados, tipo BD vacutainer®. O acesso foi pela veia jugular do
bovino, retirando sempre uma quantidade suficiente para a obtencdo de 4 ml de
soro. ApGs a colheita, os tubos eram alojados em caixa térmica com uma pequena
inclinacdo para facilitar a coagulacao e posterior retirada do plasma. Toda a amostra
foi centrifugada em uma macro centrifuga Coleman 80-2, por 10 minutos a 30 mil
rotacdes por minuto. O plasma era retirado do tubo vacutainer com a utilizacéo de
pipeta plastica descartavel Pasteur e colocado em microtubos Eppendorfe,
identificados por numero e armazenados em geladeira em temperatura de -4°C até o
posterior envio ao departamento de triagem animal do Instituto Bioldgico,
armazenado em caixa térmica com gelo reciclavel. 9

As amostras foram submetidas a andlise e identificacdo soroldgica da
presenca de IBR, BVD e mamilte herpética bovina, pela técnica de
virusneutralizagdo, recomendada pela World Organisation for Animal Health(">),
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através do Instituto Bioldgico, em Sdo Paulo - SP, para determinar a prevaléncia das
doencas no rebanho de Humaita.

3.1. Coleta e armazenamento das amostras soroldgicas

As coletas sanguineas tiveram inicio em outubro de 2017 se estendendo até
marco de 2018 nas 26 propriedades selecionadas para estudo, nenhuma adotando a
vacinagdo contra as enfermidades em estudo. Foram coletadas 596 amostras de
fémeas bovinas, sendo 143 bovinos com idade entre 13 a 24 meses, 115 bovinos
com idade entre 25 a 36 meses e 338 bovinos com idade acima de 36 meses,
portanto, nenhum animal do experimento tinha a possibilidade de ser reagente por
anticorpos de origem colostral. As amostras corresponderam a 20% do rebanho
bovino cadastrado na ADAF de Humaitd em 2017, a partir da notificacdo da
vacinacao contra a febre aftosa.

3.2 Virusneutralizacao para IBR e BVD

O procedimento adotado pelo Instituto Biolégico para a pesquisa de IBR e
BVD nas amostras sorolégicas foi a virusneutralizacdo, procedimento recomendado
pela World Organisation for Animal Health (7.

Para a andlise de IBR, o procedimento laboratorial consistiu na diluicado do
soro em meio de cultura celular, iniciando o teste com o soro nao diluido e em
seguida realizando-se diluicdes até a proporcao 1/1024. A amostra viral utilizada foi
a cepa IBR Colorado 1. Adicionou-se 50 pl do virus em cultura para producao de 100
a 200 de cultivo celular (TCIDso) por microplaca. As placas foram incubadas por 24
horas a temperatura de 37°C e 5% de COgz, e ap0ds este tempo, adicionou-se 100 pl
de suspensao de células de rim bovino (MDBK) em cada cavidade, seguida por
incubacgao das placas entre 3 a 5 dias a temperatura de 37°C. Procedeu-se a leitura
das amostras em microscépico invertido, para a detecgao de efeito citopatico. O
titulo que apresentar logio 0,3 é considerado positivo. 33

Para o virus da BVD, utilizaram-se as cepas citopaticas “Oregon C24V e
NADL”, sendo as amostras soroldgicas inativadas pelo calor a 56°C, durante 30
minutos. A partir dai, dilui-se a partida de 1/4 por série e a diluicado das amostras de
soro foi realizada em placas de microtitulacdo, com fundo de 96 pocos, utilizando
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culturas celulares de Madin and Darby Bovine Kidney (MDBK). Cada amostra foi
dispensada no interior de trés a quatro pogos, durante cada diluicdo, para
determinacao do grau de precisdo. A placa utilizada foi entdo incubada a 37°C por
60 minutos e ajustou-se a concentragdo de células tripsinizadas para 1,5x10° ml. A
placa foi novamente incubada a 37°C, durante quatro a cinco dias, em estufa com
5% de CO:2 de atmosfera. Em seguida, observaram-se 0s po¢cos microscopicamente,
sendo previamente corados com imunoperoxidase. Animais soro negativo nao
apresentaram neutralizacdo em diluicdo considerada baixa (1/4), ou seja,
considerados “reagentes”, os soros testes que apresentaram titulos iguais ou
maiores que log1o 0,9.(76)

3.3. Analise e descricao dos dados

As informagdes do questionario aplicado ao produtor e algumas
caracteristicas descritas nas propriedades como tamanho da propriedade, idade dos
animais, sistema de criacdo, praticas de vacinagao, aptiddo dos animais, controle
zootécnico e enfermidades, foram submetidas a analise de correlagdo, considerando
0os resultados das sorologias positivas e idades das fémeas nas respectivas
propriedades. A titulacdo resultante das técnicas descritas foi analisada de acordo
com o0s niveis considerados reagentes e nao reagentes, estabelecendo-se uma
porcentagem de amostras positivas e negativas nos respectivos rebanhos de acordo
com as categorias das fémeas selecionadas para a amostragem.

Os dados nao paramétricos foram submetidos a andlise de correlacdo de
Spearman, sendo analisados inicialmente de forma geral e depois considerando as

variaveis: tamanho do rebanho, tipo da propriedade e idade das fémeas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando-se que para a resolucdo de problemas das doencas
reprodutivas em populacdes bovinas depende do levantamento epidemioldgico bem
definido da enfermidade a ser pesquisada, foi proposto o presente estudo para
verificar a prevaléncia da IBR e DVB em bovinos do municipio de Humaita&/AM.
Pesquisou-se os niveis de anticorpos entre as fémeas bovinas por idade e tamanho
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de propriedade rural. As amostras sorologicas (n=594) apresentaram indices
positivos de infecgdo para IBR em todas das propriedades analisadas conforme

resultado apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 Porcentagem de fémeas bovinas soropositivas para IBR, BVD e BoHV-2
em 26 propriedades, no municipio de Humaita/AM.

Classificagao Amostragem (n) IBR % BVD % BoHV-2 %
Pequena 6 100 NR 50
Pequena 6 83 NR 67
Pequena 6 50 NR 33
Pequena 5 40 NR 20
Pequena 10 100 NR 20
Pequena 9 67 NR 44
Pequena 9 89 NR 67
Pequena 9 89 NR 89
Pequena 10 90 NR 50
Pequena 10 80 NR 90
Pequena 11 55 NR 55
Pequena 08 88 NR 25
Pequena 12 92 8 83
Pequena 12 100 NR 100
Pequena 12 83 8 75
Pequena 13 85 85 92
Pequena 13 77 NR 86
Pequena 14 86 NR 71

Média 22 50 36 91

Média 26 85 85 100
Média 32 100 63 100
Média 43 93 2 95
Média 43 86 49 84
Grande 74 54 15 32
Grande 88 57 20 61

Grande 90 76 43 67

IBR: rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: Diarréia Viral Bovina; BoHV-2 Herpesvirus bovino tipo 2,
causador da mamilite herpética bovina,
Fonte: Instituto Bioldgico (2018)

Total de amostras utilizadas: 594

O destaque é a infeccdo dos animais pelos herpesvirus IBR e BoHV-2 em
100% das propriedades selecionadas, em uma expressiva amostragem (n= 594)
com uma média de 70% dos animais infectados, indice semelhante aos encontrados
em estados como Minas Gerais (Mendes et al.’”), Pernambuco (Régo’") e abaixo
dos indices encontrados no Rio Grande do Sul (Silva et al. /8). Em um estudo
recente realizado em Manaus, Monteiro et al. (2018) demonstraram que de um total
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de 57 amostras de animais procedentes do Amazonas, Rondénia e Para e abatidos
em Manaus, 98,25% foram positivas para IBR. Os resultados deste estudo,
associado ao estudo de Monteiro et al. 69 demonstram que o estado do Amazonas e
a regiao Norte possuem a IBR como uma doenca presente nos pastos. Junto ao
diagnéstico sorolégico aplicou-se um questiondrio sanitario (anexol) para
preenchimento nas visitas as propriedades selecionadas, onde os resultados
poderdo ser observados abaixo (tabela 6).

Tabela 6 Questionario sanitario de propriedades de Humaita/AM.

Classificagéo Vacinas Sistema Rebanho  Controle
Zootécnico

Pequena 1,2,3 Extensivo Misto Nao
Pequena 1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2,3 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2,3 Extensivo Corte Néao
Pequena 1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2,3 Extensivo Misto Nao
Pequena 1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2 Semiextensivo Leite Nao
Pequena 1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2,3,4 Semiextensivo  Corte Nao
Pequena 1,2 Semiextensivo Leite Néo
Pequena 1,2 Semiextensivo Leite Nao
Pequena 1,2,3 Extensivo Misto Néao
Pequena ,1,2 Extensivo Corte Nao
Pequena 1,2,3,4 Semiextensivo  Misto Néao

Média 1,2 Extensivo Leite Nao

Média 1,2 Extensivo Corte Nao

Média 1,2,3 Extensivo Corte Nao

Média 1,2,3,4 Extensivo Corte Nao

Média 1,2,3 Extensivo Corte Nao
Grande 1,2,3 Extensivo Corte Nao
Grande 1,2,3,4 Semiextensivo  Corte Sim
Grande 1,2,3 Extensivo Corte Nao

1: Febre Aftosa; 2: Brucelose; 3: Vermifugo; 4: Clostridioses
Fonte: o préprio autor (2017).

O manejo incorreto das praticas vacinais, 0 manejo incorreto dos animais a
apartacdo e ao recebimento em novas propriedades, bem como o stress ambiental

pelo calor ou alimentacdo inadequada desencadeiam nos animais um estado de
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estresse, que como consequéncia provoca a diminuicdo dos niveis de imunidade,
facilitando a atividade viral da IBR.(™2 E notério que pequenas propriedades
trabalham com a producdo de bezerros para venda principalmente as grandes
propriedades, e estas ndo aparecem com altos indices de contaminacéo, levando-se
em conta que compram animais de varias propriedades pequenas e médias. A
adocao de praticas de separacao de lotes que entram na propriedade e quarentena,
garante aos animais uma melhor adaptabilidade ao novo ambiente, fazendo diminuir
os fatores de stress que desencadeiam as enfermidades.

De acordo com Chaves et al. 67), & necesséario que em casos soropositivos,
deve ir além da diminuigdo do stress ambienta e deve incluir: medidas efetivas de
prevengdo e controle, como por exemplo, a remocéao de forma gradual de animais
infectado, incluindo neste rol os Pls, realizar a quarentena em casos de ingresso de
novos animais nas propriedade, assim como a realizacdo de exames soroldgicos.

Pela elevada soropositividade dos animais, os fatores envolvidos para a
presenca de IBR nas propriedades podem ser investigados com novos diagnésticos
em propriedades controle, ou seja, avaliar propriedades em Humaitd que possuem
um bom manejo sanitario e reprodutivo, para titulo de comparacao.

Neste contexto, Akerstedt et al.®® afirmam que para maior controle de
presenca de IBR é necessario um extensivo acompanhamento dos rebanhos através
de amostras de leite, carne e sangue regularmente, independentemente se ha ou
ndo algum surto no rebanho da propriedade ou em propriedades vizinhas. E se caso
ocorra casos, deve ser imediatamente isolado e retirado do rebanho, assim como o
estabelecimento de um calendario para vacinas.

A deteccéao do BoHV-2 foi presente em 100% das propriedades, sendo que
trés apresentaram indice de 20% dos animais identificados como soropositivos, e
em outras trés propriedades, este indice chegou a 100%, observando-se duas
propriedades com indices de 100% para IBR, uma de corte e outra de leite.

De acordo com os achados deste estudo, a regido de Humaita apresenta
baixos indices de BVD, ndo corroborando a pesquisa de outros autores citados na
Tabela 3, que relataram que a prevaléncia de BVD em diversas regides do Brasil €
de 22 a 85%.

Aguiar’® realizou um estudo em que comprovou que as regides centro-
oeste, sudeste, sul e nordeste que o BVD esta disseminado em muitos rebanhos.

Sendo que, a porcentagem de animais soro reagentes varia consideravelmente de
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uma regiao para outra, em alguns casos, chega até 50% de animais contaminados.
Entretanto, o supracitado autor afirma que o estado do Amazonas possui
informacdes escassas acerca da problematica.

Em relacdo a porcentagem de fémeas bovinas soropositivas para IBR,
VDBV e BoHV-2, evidenciou-se que as fémeas com mais de 36 meses
apresentaram maior indice de sorologia positiva para IBR (76%) e BoHV-2 (68%), e
as fémeas de 25 a 36 meses apresentaram maior sorologia positiva para BVD
(30%), como pode ser observado na Tabela 7.

Tabela 7 Porcentagem de fémeas bovinas soropositivas para IBR, VDVB e BoHV-2
nas respectivas categorias de acordo com a idade.

Categoria Bovinos (n) IBR % BVD % BoHV-2 %
13 a 24 meses 142 70 25 59
25 a 36 meses 115 70 30 67
+ 36 meses 336 76 24 68

Fonte: Instituto Biolégico (2018) — adaptado.

IBR: rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: Diarréia Viral Bovina; BoHV-2 Herpesvirus bovino tipo 2,
causador da mamilite herpética bovina,

Obs. IBR e BVD — uma amostra nao foi utilizada (13 a 24 m). 2 amostras + 36 meses

Total de amostras utilizadas: 593

Observou-se homogeneidade entre as porcentagens de sorologia positiva
para IBR, BVD e BoHV-2 quanto as categorias estudadas, sendo as fémeas
possivelmente pré-puberes também susceptiveis e soropositivas tanto quanto as
fémeas em plena atividade reprodutiva. O atraso na idade ao primeiro parto,
possiveis abortos nas fémeas em atividade reprodutiva e transmissdo das doencgas
nos rebanhos podem ser prevenidas com programa de vacinacado efetivo nos
rebanhos de Humaita

Acdes mitigatérias de seguranga, como manejo nutricional e sanitario
adequado, desinfeccao periddica das instalagées, imunizacao dos animais a fim de
dificultar a disseminacao viral dentro do rebanho. Sendo importante frisar que a
vacinacdo é altamente recomendada em sitios que infec¢cdo por herpevirus é
endémica ou em locais onde haja condi¢des favoraveis para a transmissao viral. (9

A baixa prevaléncia do BVD quando comparada ao IBR e BoHV-2, chama

atencao para a chance de mais rapido controle efetivo a ser atingido no municipio e
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regidao com medidas sanitarias adequadas, como diagnéstico precoce e retirada dos
animais Pl do rebanho, protocolos vacinais estabelecidos de maneira eficiente e
pratica continua de biossegurangca no manejo dos animais.

Para Monteiro et al.®®® deve ser considerado além das condi¢cdes de manejo,
os fatores de estresse, concentracdo de animais pois favorecem o estado de
laténcia e proporciona a permanecia do virus na populagéo bovina. Neste cenario, 0
autor também cita que se deve considerar a origem dos animais, pois se configura
um aspecto relevante para detectar dados epidemiolégicos regionais.

Em relacado porcentagem de fémeas soropositivas para IBR, BVDV e BoHV-
2 nas pequenas, médias e grandes propriedades, foi possivel verificar que em
pequenas propriedade e médias, a IBR estava presente em até 82% a 85% dos
bovinos, enquanto que a BoHV-2 em médias propriedades apresentava em até 93 %
dos bovinos, como pode ser melhor compreendido na Tabela 8, a seguir.

Tabela 8 Porcentagem de fémeas bovinas soropositivas para IBR, VDVB e BoHV-2
nas respectivas categorias de acordo com a idade.

Classificacao Bovinos (n) IBR % BVD% BoHV-2%
Pequenas 177 145/82 13/7 118/67
Médias 166 141/85 72/43 154/93
Grandes 250 152/61 140/56 119/48

Fonte: Instituto Bioldgico (2018) — adaptado.
IBR: rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: Diarreia Viral Bovina; BoHV-2 Herpesvirus bovino tipo 2,
causador da mamilite herpética bovina,

IBR e BVD — uma amostra nao foi utilizada (13 a 24 m). 2 amostras + 36 meses

Conforme levantamento dos dados obtidos por meio de questionario
sanitario (anexo 1), demonstrado na tabela 6 supracitada, verificou-se que os
pecuaristas em sua maioria, principalmente aqueles das pequenas e médias
propriedades, nao investem em protecdo para o rebanho, resultando em enormes
prejuizos devido aos transtornos reprodutivos. Todas as propriedades utilizam
pastagem com capim quicuio (Brachiaria Humidicola), visto que as terras sdo em
sua maioria alagadas, pobres em minerais, dificultando o cultivo de outros tipos de
pastagens. Apenas uma grande propriedade dentre todas as analisadas realiza a
inseminacao artificial no rebanho e repassa a monta com o touro. Todas as outras

propriedades ndo possuem controle zootécnico sobre taxas de prenhez, paricao,
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desmame, ou qualquer outra informacao sobre a deteccao de abortos ou animais
natimortos nas propriedades.

Outras espécies como: ovinos, caprinos e suinos podem ser fontes de
contaminagcdo do virus da diarreia viral bovina. Na tabela 9 apresenta-se a
porcentagem de animais soropositivos para as doengas reprodutivas € a presenca

de outras espécies nas propriedades.

Tabela 9 - Questionario sanitario das propriedades de Humaita/AM.

VDVB/DM  BoHV-

Classificacao IBR % % 50 Outras espécies
Pequena 100 NR 50 1
Pequena 83 NR 67 1,5,6,7
Pequena 50 NR 33 1,5,6,7
Pequena 40 NR 20 1,6
Pequena 100 NR 20 1,6,7
Pequena 67 NR 44 1,6,7
Pequena 89 NR 67 1
Pequena 89 NR 89 1
Pequena 90 NR 50 1,3,5,6,7
Pequena 80 NR 90 1,5,6,7
Pequena 55 NR 55 1,6,7
Pequena 88 NR 25 1,7
Pequena 92 8 83 1,5,6,7
Pequena 100 NR 100 1
Pequena 83 8 75 1,7
Pequena 85 85 92 1,6,7
Pequena 77 NR 86 1,6
Pequena 86 NR 71 1,5,6,7
Média 50 36 91 1,3,5,6,7
Média 85 85 100 1

Média 100 63 100 1,5,7
Média 93 2 95 1,7
Média 86 49 84 1,7
Grande 54 15 32 1,4,6,7
Grande 57 20 61 1,7
Grande 76 43 67 1,3,4,6,7

1:bovino; 2: bubalino; 3: ovino; 4: caprino; 5: suino; 6: caes; 7:equinos

O presente estudo mostrou que no estado do Amazonas, especificamente
em Humaita, sul do estado do Amazonas, o BoHV — 1 é prevalente em 100% dos
rebanhos estudados. Portanto, sugerem-se medidas preventivas, como a vacinagao

contra IBR, quarentena de animais novos, diagndstico de animais e eliminacao de
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positivos sdo métodos para o efetivo controle da infeccdo do virus e sua
disseminag¢do no municipio. Diante dos resultados obtidos nas anélises soroldgicas
e avaliando os questionarios sanitarios das propriedades, nota-se 0 manejo
inadequado dos animais nos rebanhos analisados, pela falta de vacinacdes
especificas para IBR e BVD, bem como pela falha na introdugdo de animais nas
propriedades, principalmente nas grandes, ja que sdo elas que compram bezerros
de propriedades pequenas, e também pela falta de medidas preventivas como um
piquete para a quarentena dos novos animais, a fim de acompanhar a introducao
dos mesmos e observar a ocorréncia de sinais clinicos de enfermidades.

Apos identificados os resultados das andlises de correlagdo entre os
pontos citados anteriormente, obtidos através do questionario sanitario para
levantamento de informacbes das propriedades, apresenta-se as respectivas
discussdes quanto correlacées positivas e negativas que podem ou nao ser
influenciadas entre si, conforme a tabela 10 abaixo:

Tabela 10 — Correlagcdes entre doencas reprodutivas e dados zootécnicos da

propriedade.
IBR X Bo HV2 0,588
IBR x Sistema -0,638
IBR x C zoo -0,588
Vacinacao x C zoo + 0,717
Vacinacao x Arre -0,413
Sistema x C zoo + 0,444
Tamanho x Arre - 0,533

CZoo: controle zootécnico, Arre: propriedades arrendadas

A presenca de sorologias positivas para IBR nos rebanhos apresentou
correlacdo média positiva com a BoHV-2 (0,588), estando negativamente
correlacionada a ambos os sistemas de manejo adotados pelas propriedades, tanto
0 semiextensivo ou extensivo, ou seja, das 6 propriedades que possuem o sistema
semiextensivo, todas apresentaram contaminacgao pelo IBR, chegando a um indice
de 79%, contra 74% do BoHV-2. Nas 20 propriedades de sistema extensivo, todas
apresentaram indices de contaminacdo pela IBR, chegando a 79%, enquanto a

contaminacao pelo BoHV-2 apresentou-se em menor porcentagem de 65%. A
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contaminacdo pelo BoHV-2 é mais baixa nas 20 propriedades com o sistema
extensivo de criacao, sendo 85% propriedades de corte e 15 % propriedades mistas.
Destes numeros, sete propriedades sdo comerciais, cinco médias e duas grandes,
as quais desenvolvem a pecuaria de corte.

Dentre as demais propriedades (13), 10 desenvolvem atividades
relacionadas a pecudria de corte, assim, acredita-se que a infec¢do pelo BoHV-2
esteja mais presente em animais com aptidao mista ou leiteira, visto a preferéncia da
enfermidade por animais em inicio de lactacdo e bezerros jovens, os quais em
contato com as fémeas lactantes, sem a higienizacao correta das tetas, das méaos e
dos equipamentos de ordenha, possam estar sendo contaminados. Embora o estudo
nao tenha incluido animais jovens em lactacédo, podemos concluir que as fémeas de
aptidao leiteira podem apresentar maior susceptibilidade.

O carater de arrendamento das propriedades foi discretamente
correlacionado de forma negativa a vacinagao (- 0,413), ou seja, independente da
realizacdo de vacinacdes obrigatérias, observou-se que dentre as 13 propriedades
com arrendamentos, 82% dos animais nessas propriedades apresentaram infeccéao
pela IBR e 71% pelo BoHV-2, representando altos indices de sorologia positiva.
Além disto, é importante destacar que das 13 propriedades, nove sdo pequenas e
quatro médias, caracterizadas por sistema comercial de criagdo sem controle
zootécnico.

O aumento da prevaléncia de infeccdo nas propriedades arrendadas pode
estar associado ao manejo conjunto de animais, visto que o0s animais de
arrendamento chegam a propriedade e sao todos descarregados e alocados juntos
aos outros bovinos ja existentes nas propriedades. Assim, por contato direto entre os
animais, pode haver aumento das possibilidades de contaminacdo pelas doengas
virais. A vacinacado contra doencas reprodutivas como IBR e BVD nao séao
realizadas nessas propriedades, e pelo fato de os arrendamentos utilizarem as
mesmas instalacdes e equipamentos para um grande fluxo de animais tém se maior
susceptibilidade quanto a contaminacao dos rebanhos. Agulhas utilizadas durante os
periodos de vacinagdes oficias podem nao estar sendo utilizadas corretamente,
aumentando as chances de contaminacdo de um animal para o outro.

Trés grandes propriedades incluidas na amostragem e uma média
propriedade ndo sdo caracterizadas por arrendamento de terras para a criagao de

bovinos. Da mesma forma, outras nove propriedades familiares nao sao arrendadas.
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Assim, o fato de ndo compartilharem itens utilizados nas campanhas de vacinacoes
como agulhas, ou mesmo pastagens comuns ou instalagdes para rebanhos de
outras propriedades, pode ter influenciado nos indices de sorologia positiva
numericamente mais baixos para IBR e BoHV-2, respectivamente representados por
76% e 64%, em comparados as propriedades que praticam arrendamento.

Finalmente, a falta de controle zootécnico, detectada em 96% das
propriedades selecionadas, influenciou diretamente na pratica de vacinagoes e de
manejo, fazendo da propriedade um ambiente ideal para a disseminacao do virus da
IBR. As propriedades com rebanho leiteiro e/ou misto apresentaram uma variagao
positiva de 8% (73% contra 65%) frente criacbes de bovinos de corte, podendo ser
explicado visto que animais de producgao leiteira requerem mais contato entre si,
assim como com equipamentos € mao de obra humana. Neste caso, a falta de
cuidados higiénicos pode estar diretamente relacionada a maior susceptibilidade a
contaminacgao.

Considerando o tipo de rebanho, no rebanho misto (animais de corte e leite),
observou-se as correlagbes discretas abaixo e na sua maioria caracterizadas por

correlacdes negativas (correlacao de Spearman) (Tabela 11).

Tabela 11- Correlagdes nas propriedades mistas (corte e leite).

BVD X vacina 0,444
BVD X sistema - 0,465
vacina X sistema -0,954
idade X arrendamento -0,338
BVD X arrendamento -0,448
vacina X arrendamento - 0,409

Instituto Biologico (2018) — adaptado

BVD: Diarreia Viral Bovina.

Observando os dados, ressalta-se que as propriedades com rebanhos
mistos, apresentaram indices de 90% para IBR e 66% para BoHV-2, sendo que
nenhuma realiza vacinagao contra IBR, e 75% das propriedades de rebanho misto
possuem o sistema extensivo de criacdo. Quanto a alta correlagéo entre a vacina e o
tipo de sistema, é importante ressaltar que apesar do questionario mostrar que todas
as propriedades realizam a vacinagdo contra febre aftosa, brucelose e manejo
sanitario de vermifugacdes; apenas uma delas realiza também vacinacdo para

controle de clostridioses.
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Portanto, a alta correlacdo negativa entre vacinacdo e sistema, mostra que
independente da realizacdo das vacinas obrigatérias nos rebanhos mistos, ainda
ocorrem altos indices de sorologias positivas para doencas reprodutivas, pois nao ha
vacinacao especifica contra as mesmas nessas propriedades. A falta de informacéao
sobre o impacto da doenca nos rebanhos ao produtor, bem o controle zootécnico
falho da propriedade, onde o produtor ndo consegue observar os problemas
reprodutivos causados por tais doencgas, levam o mesmo a ndo adotar as vacinas
necessarias para a prevencao adequada das doencas estudadas.

Programas de controle obrigatérios e sistematicos demonstraram ser mais
bem-sucedidos. Em circunstancias dificeis, por exemplo, altas densidades de gado,
comércio intenso e alta soro prevaléncia contra BVD, a estratégia de teste e
sacrificio pode ser suplementada por vacinagao, a fim de proteger o gado suscetivel.
No entanto, todos os programas de controle e, em particular, todas as abordagens
de vacinagdo devem levar em conta a diversidade genética do BVDV. Todos os
esforcos de controle devem ser acompanhados por estritas acdes de
biosseguranca.®®

Observou-se correlagdo positiva, relativamente razoavel (0,683) entre
sorologias positiva para IBR e BOHv2 (Tabela 12).

Tabela 12- Correlacdes nas propriedades de corte.

IBR x BoHV-2 0,683
Vacina x Sistema - 0,643
Vacina x C Zoo -0,646
Sistema x C Zoo 0,924
Tamanho x C zoo + 0,432
Vacina x Arrendamento - 0,407

C Zoo — controle zootécnico na propriedade

A prevaléncia de infecgdo para IBR e BoHV-2 nos rebanhos de corte
apresentaram maior semelhanca em propriedades médias, com sistema extensivo
de pastejo, respectivamente (91% e 95%). Nos rebanhos grandes, este indice variou
na seguinte proporcdo (62% IBR e 53% BoHV-2), sendo que duas propriedades
apresentam sistema extensivo e uma com sistema semiextensivo, esta que teve
resultado superior para IBR e BoHV-2 frente a outra propriedade com sistema
extensivo. Ja nas propriedades pequenas, a IBR apresentou 79% e 0 BoHV-2 61%.
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Quanto as correlagcdes que incluem o controle zootécnico, vale ressaltar que
a vacinacao contra enfermidades reprodutivas nao € realizada em nenhuma das 26
propriedades, sendo que propriedades do sistema extensivo praticam em grande
proporcdo somente vacinas obrigatorias. Em relacao ao tamanho das propriedades,
foram analisadas as possiveis correlagdes dentro de cada tamanho proposto. Nas
pequenas propriedades nao houve altas correlagdes, embora as variaveis vacinacao
e sistema apresentaram correlacdo média negativa (- 0,529). Das pequenas
propriedades, apenas trés realizam vermifugacao do rebanho e somente uma das
propriedades realiza a vacina contra clostridioses; adotando o sistema
semiextensivo de criagcao.

Dentre as médias propriedades, todas de sistema extensivo, uma realiza
apenas vacinas obrigatérias, duas adicionam a vermifugacao e outra inclui também
além da vermifugacdo a vacina contra clostridioses. Ja nas grandes propriedades,
somente uma possui sistema semiextensivo e controle zootécnico, com pratica de
vacinagao contra febre aftosa, brucelose, vermifugo e clostridioses.

O tamanho da propriedade é discretamente correlacionado com o controle
zootécnico, ou seja, nem sempre o tamanho determina se ha ou nao controle. A
adocao de controle zootécnico maior entre os produtores, melhorando a observacao
de manifestacbes reprodutivas como abortos, retardo no cio, secre¢oes, e a adocao
de medidas higiénicas, de vacinacao e separacado de animais em lotes pode diminuir
a prevaléncia das enfermidades nos rebanhos.

Portanto, sem controle zootécnico, nenhuma propriedade de corte consegue
estimar perdas ou produtividade. Neste cenario, € sabido que a perda de
lucratividade representadas por doencas reprodutivas na atividade pecuaria é alta, e
a incidéncia de aborto é variavel, sendo considerada normal os indices até 2% por
rebanho, contudo, ao atingir 3%, é imperativo iniciar cautela e observacdo dos
rebanhos a fim de identificar os motivos.(1213)

As pequenas propriedades apresentaram uma correlacdo negativa quando
comparado o sistema de criagao e a vacina (Tabela 13).

Tabela 13 — Correlac6es nas propriedades classificadas como pequenas.

IBR x BoHV-2 0,19

Vacina x BVD 0,329
Vacina x Sistema -0,529
Vacina x Arrendamento -0,322
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BVD x Arrendamento - 0,264

Fonte: Instituto Bioldgico (2018) — adaptado.
IBR: rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: Diarreia Viral Bovina; BoHV-2 Herpesvirus bovino tipo 2,

causador da mamilite herpética bovina.

A variacao foi classificada como média, sendo que independente de sistema,
a vacinagao € praticada nas pequenas propriedades, principalmente as de carater
obrigatério.

As médias propriedades apresentaram uma correlacdo negativa quando

comparado o arrendamento e a vacina (Tabela 14).

Tabela 14 — Correlacbes nas propriedades classificadas como médias

IBR X BoHV-2 -0,332
Vacina x ldade -0,333
BVD X Vacina 0,341

Arrendamento x Vacina -0,913

Fonte: Instituto Bioldgico (2018) — adaptado.
IBR: rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: Diarreia Viral Bovina; BoHV-2 Herpesvirus bovino tipo 2,

causador da mamilite herpética bovina.

Das cinco propriedades em estudo, trés possuem arrendamentos, e pelo fato
de nao apresentarem controle zootécnico, podemos concluir que o0 manejo entre 0s
diferentes criadores é diferenciado e isolado, ou seja, cada qual realiza 0 manejo do
gado em diferentes datas, e ambos ndo se preocupam em realizar medidas
preventivas em seus animais.

As grandes propriedades apresentaram uma correlagcdo positiva quando
comparado as enfermidades BoHV-2 e IBR, ambas causadas pela mesma
subfamilia (Tabela 15).

Tabela 15 — Correlacdes nas propriedades classificadas como grandes.

BoHV-2 — IBR 0,893
BoHV-2 - BVD 0,221
IBR - BVD 0,265
IBR - Idade 0,198

Fonte: Instituto Bioldgico (2018) — adaptado.
IBR: rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: Diarreia Viral Bovina; BoHV-2 Herpesvirus bovino tipo 2,

causador da mamilite herpética bovina.
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A correlacao entre IBR e BoHV-2 foi alta nas propriedades classificadas
como grandes, provavelmente pelo numero maior de amostras obtidas. Tal
correlacao foi também observada entre essas doencas nas propriedades de corte,
as quais estao predominantemente nas maiores areas em sistema extensivo.

No entanto a correlagdo entre as doengas BoHV-2 e IBR com a BVD é baixa,
mostrando que nem todos os animais positivos para as primeiras doencas sao
também positivos para BVD, a qual de maneira geral apresentou menor prevaléncia
nas propriedades. Ja a incidéncia de IBR esta fracamente relacionada a idade nas
grandes propriedades, sugerindo que independentemente da idade a maioria das
fémeas foram positivas e possivelmente fémeas positivas em reproducao estariam
transmitindo para seus produtos essa doenca.

No que diz respeito a idade das fémeas, a correlacdo mais alta foi
encontrada entre IBR e BoHV-2 nas fémeas acima de 36 meses, ndo havendo
correlacées expressivas entre as doencas nas demais categorias abaixo de 36
meses.

Em se tratando de correlagdo entre doencas, todas as correlagdes foram
positivas, sendo que animais mais velhos apresentaram uma maior probabilidade de

infeccédo (Tabela 16).

Tabela 16 — Correlacdes entre as doencas reprodutivas nas respectivas idades.

Doencas 13 a 24 meses 25 a 36 meses >36m
BVD X BoHV-2 0,323 0,189
BVD x IBR 0,291 0,257
IBR X BoHV-2 0,545 0,444 0,652

Fonte: Instituto Bioldgico (2018) — adaptado.
IBR: rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: Diarreia Viral Bovina; BoHV-2 Herpesvirus bovino tipo 2,

causador da mamilite herpética bovina.

Correlagdes entre BVD e BoHV-2/ IBR sao positivas, embora baixas ou
médias em ambas as categorias de 25 a 36 meses e de 13 a 24 meses, nao entre
tais doencas nas fémeas acima de 36 meses (BVD e IBR versus BoHV-2).No
entanto, a correlagédo entre IBR e Bo Hv2 foi observada nas trés categorias, sendo
mais alta nas fémeas acima de 36 meses.

Outras variaveis que se correlacionam de forma expressiva quanto a idade

das fémeas foram a vacinacdo e o controle zootécnico, ambas em relacdo ao
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sistema. A tabela 17 apresenta uma alta correlagdo tanto negativa como positiva
guando comparando variaveis como vacina e controle sanitario dentro do sistema de

criacao dos animais.

Tabela 17- Correlacbes entre vacinagdo, sistema e controle zootécnico nas
respectivas idades das fémeas.

Variaveis 13 a 24 meses | 25 a36 meses >36m
Vacina x sistema -0,754 - 0,660 -0,586
C Zoo x sistema + 0,678 +0,612 + 0,775

C Zoo — controle zootécnico na propriedade

A vacinagéo foi negativamente correlacionada ao sistema em todas as categorias e
isso tem uma correlacao negativa também quando se considera o gado de misto,
corte ou mesmo a correlacao geral. Enquanto o controle zootécnico é correlacionado
positivamente ao sistema, em todas as categorias, com alta correlacao

principalmente na categoria de fémeas acima de 36 meses.

6. CONCLUSAO

O rebanho do municipio de Humaita, microrregiao do Madeira, no Sul do
Amazonas apresentou indices positivos em 100% das propriedades para IBR e
BoHV-2, e presenca da BVD em 42% das propriedades analisadas. Medidas de
conscientizacdo devem ser tomadas quanto a informacgao aos proprietarios, os quais
serdao comunicados e orientados a praticas de manejo que visem controlar e
erradicar a doenga.

Conclui-se ainda que existe a necessaria de maior acessibilidade ao
produtor quanto aos programas de gerenciamento, os quais permitam o controle de
indices reprodutivos da propriedade, podendo revelar as consequéncias de tais
doencas nos rebanhos da regido estudada.

Tais medidas necessitam de apoio de 6rgaos governamentais de assisténcia
técnica, através da secretaria municipal de producéo e do governo do estado através
do Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Amazonas

—IDAM, com atendimento médico veterinario.
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A assessoria ao produtor e adequacdo do manejo a realidade da
propriedade se faz necessaria, com a adocado de praticas de vacinacao contra
doencas reprodutivas, exames diagnosticos e possivel eliminacdo de animais
positivos para IBR, BO- HV2 e BVD.

Este desafio pode ser iniciado tendo o apoio financeiro de frigorificos que
dependem de quantidade e qualidade de animais para abate, e também de setores
privados como a Federacdo de Agricultura do Estado do Amazonas (FAEA) e

sindicatos rurais dos municipios amazonenses.
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ANEXO 1
QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO
Classificagdo da Propriedade, por amostragem
() Pequena: 01 a 21 bovinos; | () Média: 22 a 65 bovinos; | () Grande: acima de 65 bovinos;

Nome da Propriedade:

Endereco da Propriedade:

Nome do Proprietario:

N2 de animais: Aptiddo: |( )Corte |( ) Leite |( ) Misto |Raga:

Outras espécies? |( ) Sim  |Quais: (1), (2), (3), (4), (5), (6), (7). ( ) Nao

Tamanho da area (ha): |Pastagem:

Arrendatario: ()Sim |()N3o [Controle zootécnico: ()Sim [()Nio

Sistema: ( ) Extensivo ( ) Semiextensivo ( ) Intensivo

Propriedade de Risco? ()Sim [Quais: (1), (2), (3), (4), (5). ( ) Nao

vacinas: [()FBvC [()FB  [()rev J()rec [()F8  [()Fv [()Fc [()FvC [()F

Manifestagdes clinicas ( ) Abortos ( ) Manqueira ( ) Morte subita ( ) Outros
Legendas

Propriedades de risco?

propriedades contiguas a abatedouros ou laticinios

propriedades contiguas a aterros sanitdrios ou lixdes

propriedades contiguas postos de fronteira ou barreira sanitaria

propriedades diferentes com exploracdes pecuarias pertencentes
aummesmo broprietdrio

propriedades de acesso fluvial

Outras espécies:
1 BOV. 1
2 BUB. 2
3 OoVI. 3
4 CAP. 4
5 SUL. 5
6 CAES
7 EQUI.

ObservagGes adicionais:

Data_ / [/ .

Assinatura
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