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BIOQUIMICA SERICA DE PIRARUCUS, Arapaima gigas, CRIADOS
EM SISTEMA SEMI-INTENSIVO

RESUMO

Tendo em vista a grande importancia do pirarucu para a piscicultura brasileira e a
escassa informacao sobre a fisiologia deste animal, este estudo teve por objetivo
estudar a bioquimica sérica de Arapaima gigas criados em sistema semi-intensivo de
producdo. Para tal, 19 animais foram amostrados em uma piscicultura semi-intensiva
no municipio de Ji-Parana (Estado de Rondbnia, Brasil), e amostras de sangue
foram processadas para avaliagdo e determinacdo da bioquimica sérica. Os
resultados do estudo bioquimico revelaram valores meédios de ALT 29,32+14,96;
AST 23,89+11,84; fosfatase alcalina 51,37+15,68; proteina total 4,12+1,03; albumina
2,00+0,68; colesterol 133,32+37,41; triglicerideos 150,63£79,15; creatinina
0,53%0,13. Contudo, a determinagdo dos valores séricos bioquimicos do pirarucu
servira como referéncia para futuros estudos e inclusive auxiliara como ferramenta

de diagndstico de condigbes morbidas.

Palavras-chave: piscicultura, pirarucu, patologia clinica, fisiologia



SERUM BIOCHEMISTRY OF PIRARUCUS, Arapaima gigas, REARED
IN SEMI-INTENSIVE SYSTEM

ABSTRACT

Considering the great importance of pirarucu fish for Brazilian aquaculture and lack of
information about the physiology of this animal, this study aimed to study the
biochemistry of Arapaima gigas reared in semi-intensive production system. To this
end, 19 animals were sampled in a semi-intensive fish farming in the city of Ji-Parana
(Rondonia State, Brazil), and blood samples were processed for evaluation and
determination of serum biochemistry. The results of the biochemical study showed
mean values of ALT 29.32 + 14.96; AST 23.89 + 11.84; alkaline phosphatase 51.37 +
15.68; Total protein 4.12 = 1.03; Albumin 2.00 £ 0.68; cholesterol 133.32 + 37.41;
triglyceride 150.63 £ 79.15; creatinine 0.53 + 0.13. However, the determination of
biochemical serum values of pirarucu fish can serve as reference for future studies

and even will assist as a diagnostic morbidities conditions.

Keywords:fish production, pirarucu, clinical pathology, physiology
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1. INTRODUGAO

1.1. Relevancia do tema

De um modo geral, a produgdo aquicola vem aumentando nos ultimos anos
no Brasil e no mundo. A aquicultura mundial produzia 20 milhdes de toneladas em
1990, e em 2001 esses numeros ja ultrapassavam 60 milhdes de toneladas, 43%
atribuidos nos ambientes de agua doce afirmado por Borghetti et al [1].

Segundo estatisticas da FAO [2], o comércio e consumo do pescado no
mundo vém crescendo nos ultimos anos impulsionado pelo aumento na criacdo em
cativeiro, apesar da diminuicdo da pesca extrativista.

O pirarucu, Arapaima gigas, esta entre espécies de maior porte dos peixes
primarios de agua doce. Por essa caracteristica, este peixe despertou grande
interesse para a exploragdo pesqueira, tornando-se, segundo Goulding [3], a
primeira base econdmica pesqueira de consideravel escala na regido amazénica, em
parte, em virtude da crenca na super-abundancia de seus estoques.

E uma espécie de respiracdo aérea que pertence ao mais primitivo grupo dos
teledsteos. E um peixe gigante da familia Arapaimidae, nativo das bacias
amazbnicas que pode chegar a dois metros de comprimento e pesar mais de 200
Kg. Esta presente no Equador, na Colédmbia, no Peru, na Bolivia e no Brasil. O A.
gigas, € uma espécie de habito alimentar carnivoro de grande porte e valor
comercial. Possui carne de excelente qualidade e desprovida de espinhas e seu
crescimento € acelerado e inigualavel entre as espécies.

Maior peixe de escamas de agua doce, o Arapaima, € uma das cinco
espécies mais cultivadas e comercializadas na Amazonia, tem habito carnivoro e

caracteristicas propicias para criagdo em cativeiro, tais como: a alta taxa de
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crescimento, podendo alcangar até 10 kg no primeiro ano, elevada rusticidade ao
manuseio de acordo com Cavero et al. [4], adaptabilidade a alimentagao artificial e
elevado aproveitamento da carcaga (51-57%) segundo Crescéncio [5].

Natural da bacia amazénica (Figura 01) e com respiragcéo aérea obrigatoria, o
pirarucu (Tabela 1) é facilmente encontrado na pesca predatdria, mas esta
caracteristica facilita sua criagdo em elevadas densidades de estocagem e resiste a

baixas concentracdes de oxigénio dissolvido na agua segundo Crescéncio [5],

Cavero et al. [6] e Ono et al. [7].

T

}

Figura 01. Regido Amazédnica correspondente ao habitat natural do A. gigas. Fonte: Ochoa et al. [ 8]

Tabela 01. Sistematica Filogenética do pirarucu, Arapaima gigas
Reino Animalia

Filo Chordata

Classe Osteichthyes
Ordem Osteoglossiformes
Subordem Osteoglossoidei
Familia Arapaimatidae
Subfamilia Heterotidinae
Género Arapaima

Espécie Arapaima gigas
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O Estado de Rondénia lidera o ranking nacional da producdo de peixes
nativos de agua doce em cativeiro. De 2010 até o final de 2014 houve um
crescimento de 681%, saltando de 11 mil toneladas, para mais de 75 mil segundo
SENAR [9]. Porém devido a falta de informagdo e tecnologia a situagdo atual do
pirarucu em cativeiro mostra que nao existe uma cadeia produtiva consolidada.
Assim sendo, informacbes sobre a propagacao artificial, o manejo alimentar e
sanitario, a nutricdo, a fisiologia, dentre outras areas de conhecimento, sao
prioritarias, uma vez que permitiriam o desenvolvimento de um pacote tecnoldgico
que viabilizariam a sua criacdo intensiva, porém a piscicultura tem se tornado uma
importante atividade rural no Estado de Rondénia para Oliveira et al. [10] e em toda
a Regido Amazoénica brasileira [11].

Soares e Belo [12] afirmam que as condi¢des climaticas, a proximidade de um
amplo mercado consumidor, somado a alta disponibilidade de agua que asseguram
as sete bacias hidrograficas existentes, colocam o Estado em destaque na produgao
aquicola brasileira segundo Xavier [13]. O pirarucu € utilizado em sistema semi
intensivo, muitas vezes em consorcios com outras espécies para aproveitamento de
peixes forrageiros indesejaveis que se desenvolvem nos viveiros.

A EMATER [14] piscicultura possui potencial frente a outras atividades
produtivas devido as caracteristicas favoraveis, como: transformagdao de
subprodutos (Figura 2) e aproveitamento dos residuos para arranjos agricolas de
excelente qualidade e possibilidade de reaproveitamento de areas improdutivas de
pequeno tamanho ou de baixo rendimento agropecuério, elegendo esta atividade

como uma estratégia no aumento da produg¢ao na agricultura familiar.
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Figura 02. Manejo do pirarucu (Arapaima gigas) no Lago Cortes de Mercedes em Gurajara Mirim-
RO. Fonte: SEDAM-SENAR [15].

Tendo em vista a grande importancia do pirarucu para a piscicultura brasileira
e escassa informacéo sobre a fisiologia deste animal, este estudo teve por objetivo
estudar a bioquimica sérica de A. gigas criados em sistemas semi-intensivos de

producgao.

1.2. Hipétese e objetivos

O pirarucu (Arapaima gigas) € um dos maiores peixes de agua doce,
podendo medir dois metros e pesar até 200 kg. Peixe da bacia amazénica 3
apresenta alta taxa de crescimento, tolerancia a alta densidade de estocagem, tem
rusticidade ao manuseio e aceita alimentacéao artificial quando treinado no inicio da
vida, caracteristicas relevantes para o cultivo de peixe.

Segundo a EMATER [14] para os pesquisadores da Embrapa Amazénia
Oriental a alternativa para reduzir essa pressao e garantir o consumo de sua carne,

€ criar o pirarucu em cativeiro. A producdo de pirarucu vem crescendo e se
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disseminando por quase todas as regides do Brasil, pelo grande potencial
zootécnico e de mercado que este nobre peixe apresenta.

Porém, sendo escassas as informacdes sobre a fisiologia deste animal,
de extrema importancia um projeto inovador para analisar suas caracteristicas

bioquimicas.

1.2.1. Objetivos especificos

De maneira especifica, objetivou-se:

a) Analise da agua no viveiro;

b) Biometria dos animais;

c) Analisar a bioquimica sérica do pirarucu (A. gigas), estabelecer os niveis de
ALT (TGO), AST (TGP), fosfatase alcalina, proteina total, albumina,

triglicerideos, colesterol e creatinina;

d) Recomendar melhorias no manejo de acordo com resultados.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1.Local do experimento

Dezenove espécies de Arapaima gigas foram amostrados em uma
piscicultura semi-intensiva no municipio de Ji-Parana (Estado de Rondénia, Brasil)
(Figura 3), e amostras de sangue foram processadas para avaliagdo bioquimica

sérica.

L
\

o '.iE‘_dsan delSouza Pes.qgﬁie"pague Jatuarana

Googlé earth
(€

% 2010 ok ata magen /2016 200 21370 elev, 183'm altitude do ponto dewisdo. 1.20'km

Figura 03. Imagem de satélite da regido - Edson de Souza (Pesque e Pague Jatuarana)

A manutencdo dos animais foi realizada em viveiro escavado (11.000 m?).
Esses pirarucus estdo consorciados com a espécie tambaqui (Colossoma

macropomum).



2.2. Qualidade da agua

Alteragdes nas concentragcdes de oxigénio dissolvido, ambnia, pH e
salinidade afetam o consumo de alimentos pelos peixes. Durante o estudo
foram determinadas as condi¢cdes de criagao pela avaliacdo da qualidade

fisico-quimica da agua (Tabelas 2 e 3).

Tabela 02. Dados da Coleta no Viveiro N° 10.

DADOS DA COLETA VIVEIRO N°10
Analista Responsavel Antbnio Carlos Bonfim
Data da Analise 24/03/16
Horério da Coleta 17:00
Condigdes Climaticas Normais
Temperatura Ambiente 32°C
Temperatura da Agua 30°C

Tabela 03. Parametros fisicos e quimicos

20

Parametro Valor de referéncia Valor observado
Alcalinidade (mg/L CaCOQs3) Igual ou Acima de 30 mg/L 57
Dureza Total (CaCO3) Igual ou Acima de 30 mg/L 24
Oxigénio Dissolvido (mg/L'1 02) 5,0 mg/L 5,0
pH 6,5-8,0 8,0
Amobnia (mg/L'1 N-NH3) 2,0se pH (7,5-8,0) 0
Nitrito (mg/L'1 N-NOz2) 0,5 mg/L 0
Gas Carbonico Abaixo de 10 mg/L 6,0

Transparéncia (cm) 30-40cm 40
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O povoamento neste viveiro escavado somam 400 animais, com idade
aproximada de 1 (um) ano. A alimentacédo destes é realizada uma vez ao dia e a
fonte ofertada aos mesmos € a mesma ragao para a espécie tambaqui (Colossoma
macropomum).

As despescas (Figura 4) nesta propriedade rural sao realizadas
semanalmente, onde foram coletadas as amostras de sangue para determinagédo da

bioquimica sérica dos pirarucus e para realizacdo de biometria (Figuras 5, 6 e 7).

Figura 4. Tanque escalvado (11.000m?2). Fonte: ARQUIVO PESSOAL



Figura 05. Coleta de amostras de pirarucus na propriedade rural.

” b :
Figura 06. Determinagédo do tamanho dos pirarucus durante a biometria.

22
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Figura 07. Determinagao do peso durante a biometria dos pirarucus.

ApoGs a obtencao do soro dos animais, andlises bioquimicas de ALT (alanina
aminotransferase), AST (Aspartato Aminotrasnferase), fosfatase alcalina, proteina
total, albumina, triglicerideos e creatinina foram determinadas enzimatica e
colorimetricamente utilizando analisador semi-automatico modelo Labquest
(Bioplus®).

As coletas foram realizadas em Fevereiro/2016; Marco/2016; Abril/2016; e

foram determinados parametros fisiolégicos apresentados na Tabela 3.



Tabela 4. Parametros fisiolégicos dos pirarucus amostrados.

Parametros analisados nos pirarucus’

Animais

24

Compr. Peso ALT AST FA PT Alb. Colest.  Triglic. Creat.
(M) (kg) (U/L) (U/L) (U/L) (g/dL)  (g/dL) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL)

1 1,3 18 39 28 56 5 1,8 132 191 0,6
2 1,03 9,8 18 52 66 6,5 2,3 195 327 0,7
3 1,25 13,7 29 21 80 48 1,7 159 74 04
4 1,15 10,62 22 14 59 3,3 45 122 227 0,5
5 11 9,24 29 45 71 58 2,2 117 190 0,3
6 1,3 14,75 52 42 60 73 2,5 260 308 0,9
7 1,1 9,67 22 15 57 35 1,2 105 52 0,7
8 1,1 8,61 37 23 63 45 1,7 124 90 04
9 1,32 15,8 31 17 82 34 21 99 60 0,4
10 1.4 21,74 10 19 20 3,5 1,3 131 273 0,5
11 1,27 16,81 20 1 26 4,6 1,1 86 129 0,3
12 1,2 12,94 13 12 29 3,1 1,2 130 148 0,5
13 1,19 12,73 11 8 45 3 34 103 22 0,7
14 1,33 17,16 14 16 47 3,1 1,7 111 116 0,4
15 1,4 20,73 18 14 59 37 1,3 263 242 04
16 1,25 13,31 14 23 21 43 1,7 99 83 0,7
17 1,33 16,99 83 13 46 3,7 1,8 145 199 0,6
18 1,3 15,73 19 16 28 28 1 68 58 0,6
19 1,24 12,34 76 65 61 2,4 35 84 73 0,5

Média 1,24 14,25 29,32 23,89 51,37 4,12 2,00 133,32 150,63 0,53

Desvio

Padrao 0,09 3,11 14,96 11,84 15,68 1,03 0,68 37,41 79,15 0,13

1 ALT (alanina aminotransferase), AST (Aspartato Aminotrasnferase),FA ( fosfatase alcalina), PT (proteina total),

Alb. (albumina), Trig. (triglicerideos) e Creat. (creatinina).

2.3. Fornecimento do alimento (Arragcoamento)

De acordo com a EMBRAPA [16] a frequéncia alimentar ideal depende da

temperatura da agua, assim como da espécie e idade do peixe. As espécies

carnivoras como o A. gigas se beneficiam geralmente de uma menor frequéncia

alimentar. Isso porque a maioria delas apresenta estomago volumoso e elastico,

capaz de armazenar quantidades significativas de alimento. Nessas espécies, a

frequéncia alimentar pode ser menor (de uma a duas refei¢des diarias), aplicando-

se maiores taxas de alimentacao por refei¢ao.
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Tabela 05. Recomendacgao de fornecimento de ragbes para pirarucu cultivado em
acgudes, viveiros e tanques-rede em diferentes fases de desenvolvimento.

Peso médio inicial  Granulometria (mm)  Frequéncia diaria Taxa de alimentacao

(9) (% biomassa-dia)
15-100 1a2mm 6 a 4 vezes 7ab
100-500 2a3mm 4 vezes 5a4

500-1.000 3abmm 3 vezes 4a3
1.000-5.000 8 a 10mm 3 vezes 3a2
5.000-12.000 10 a 15mm 2 a3 vezes 2a1

Fonte: SEBRAE [17]

Nesta propriedade rural o arracoamento é realizado normalmente
apenas uma vez ao dia. O Viveiro escavado possui 400 animais. O peso
destes de acordo com levantamento realizado foi de 14kg. O produtor
disponibiliza aos animais uma média de 56kg-dia ou seja, 0,14g-dia-animal.
Os animais ingerem uma ragao comercial com 400g de proteina bruta por

kg apresentando 0,056 de consumo diario.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Qualidade da agua

Qualidade da agua de acordo com andlise realizada em margo de 2016. Os
parametros de qualidade da agua no viveiro escavado sdo: Alcalinidade 57 mgll
CaCO?, Dureza 24mg/l CaCQO?, Oxigénio dissolvido 5 mg/l, pH 8, Ambénia Omg/l NH3,
Nitrito 0 mg/l N-NO? Gas carbbnico 6 mg/l, Transparéncia 40cm, Temperatura
ambiente 32° e Temperatura da agua 30°.

Os resultados do estudo sérico bioquimico dos pirarucus estdo expressos na
Tabela 05. Porém ndo se encontrou na literatura outros resultados para estas
enzimas no pirarucu. Outros estudos vém buscando estudar a bioquimica sérica de
peixes da Amazbnia com interesse para a piscicultura como o tambaqui [18, 19, 20,

21, 22, 23].

Tabela 6. Valores médios dos pardmetros bioquimicos séricos de pirarucus criados
em sistema semi-intensivos.

ALT (U/L): 29,32 + 14,96
AST (U/L): 2389+ 11,84
FOSF. ALCALINA (U/L): 51,37 + 15,68
PROTEINA TOTAL (g/dL): 4,12 +1,03
ALBUMINA (g/dL): 2,00 + 0,68
COLESTEROL (mg/dL): 133,32 + 37,41
TRIGLICERIDEO(mg/dL): 150,63 + 79,15

CREATININA(mg/dL): 0,53 +£0,13
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4. CONCLUSAO

Os resultados deste estudo sdo promissores, pois pouco se conhece sobre a
bioquimica sérica de pirarucus criados semi-intensivamente. Tais achados servirdo
como subsidios para futuros estudos, referenciando analises de estratégias de
producdo, de reproducdo e também podem auxiliar no diagnostico de condi¢des
morbidas, tendo em vista, que a analise destes pardmetros bioquimicos permitem

avaliar fungdes hepaticas e renais.
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