UNIVERSIDADE BRASIL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM PRODUCAO ANIMAL
CAMPUS DESCALVADO

BRIGIDA GABRIELA DE JESUS SALES SOUSA FARTO

CUSTO-BENEFICIO DO USO DE SUPLEMENTO MINERAL
INJETAVEL “OFF-LABEL” EM FEMEAS ZEBUINAS ANTES DO
INICIO DA ESTACAO DE MONTA VISANDO INCREMENTAR O

RETORNO FINANCEIRO

COST-NENEFIT OF USE OF “OFF-LABEL” INJECTABLE MINERAL SUPPLEMENT
IN FEMALE ZEBUINES BEFORE THE START OF THE BREEDING SEASON WITH
AIM TO INCREASE FINANCIAL RETURN

Descalvado — SP
2024



4 UNIVERSIDADE
@ BRASIL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM PRODUCAO ANIMAL

BRIGIDA GABRIELA DE JESUS SALES SOUSA FARTO

CUSTO-BENEFICIO DO USO DE SUPLEMENTO MINERAL
INJETAVEL “OFF-LABEL” EM FEMEAS ZEBUINAS ANTES DO
INICIO DA ESTACAO DE MONTA VISANDO INCREMENTAR
RETORNO FINANCEIRO

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de PoOs-Graduacdo em Producéo
Animal da Universidade Brasil, como parte
dos requisitos necessarios para obtencao do
titulo de Mestre em Producédo Animal.

Profa. Dra. Liandra Maria Abaker Bertipaglia
Orientador

Profa. Dra. Cassia Maria Barroso Orlandi
Coorientador

Descalvado — SP
2024

UB) UNIVERSIDADE
www.universidadebrasil.edu.br BRASIL




Ficha catalografica elaborada pelo Sistema de Bibliotecas da Universidade Brasil,
com os dados fornecidos pelo (a) autor (a).

Farto, Brigida Gabriela de Jesus Sales Sousa.

F255¢ Custo-beneficio do uso de suplemento mineral injetavel “off-label” em
fémeas zebuinas antes do inicio da estacdo de monta visando incremen-
tar o retorno financeiro / Brigida Gabriela de Jesus Sales Sousa Farto.

— Descalvado: Universidade Brasil, 2024.
50f. :il. ; 29,5cm.

Dissertacéo de Mestrado apresentada ao Programa de Pds-Gradua-
¢édo em Producgédo Animal da Universidade Brasil, como parte dos requisi-
tos necessérios para obtencéo do titulo de Mestre em Produg¢édo Animal.

Orientadora: Profa. Dra. Liandra Maria Abaker Bertipaglia.

Coorientadora: Profa. Dra. Cassia Maria Barroso Orlandi.

1. Bezerros. 2. Inseminacgéo. 3. Manejo. 4. Pecuéria de corte. |. Titulo.

CDD 636.20824




UNIVERSIDADE
BRASIL

TERMO DE APROVAGAO

Brigida Gabriela de Jesus Sales Sousa Farto

“ Custo-beneficio do uso de suplemento mineral injetdvel em fémeas zebuinas antes do
inicio da esta¢do de monta”

Dissertagdo aprovada como requisito parcial para obtengio do mulo_dc Mestre no Programa
de Mestrado em Produg3o Animal da Universidade Brasil, pela seguinte banca examinadora:

Pr-oH Dr? Liandra Maria er B\c{rtipaglia - orientadora

Prof® Dr? 6761' uricio a de Melo = membro interno

Prof? Dr? Carmen Zilda Héreira de Toledo = membro externo

Descalvado/SP, 19 de junho de 2024

Presidente dd Banca Prof? Dr? Liandra Maria Abaker Bertipaglia

Houve altera¢do do Titulo:sim( X ) ndo( )

CUSTO-BENEFICIO DO USO “OFF LABEL" DE SUPLEMENTO MINERAL INJETAVEL, EM FEMEAS
ZEBUINAS, NO INICIO DA ESTACAO DE MONTA

www 1th arlis he



)

UNIVERSIDADE
BRASIL

Termo de Autorizacdo

Para Publicacado de Dissertagdes e Teses no Formato Eletronico na Pagina WWW
do Respectivo Programa da Universidade Brasil e no Banco de Teses da CAPES

Na qualidade de titular(es) dos direitos de autor da publicagao, e de acordo com a
Portaria CAPES no. 13, de 15 de fevereiro de 2006, autorizo(amos) a Universidade
Brasil a disponibilizar através do site http://www.universidadebrasil.edu.br, na pagina do
respectivo Programa de Pés-Graduagao Stricto Sensu, bem como no Banco de
Dissertagoes e Teses da CAPES, através do site http://bancodeteses.capes.gov.br, a
versdo digital do texto integral da Dissertagéo/Tese abaixo citada, para fins de leitura,
impressdo e/ou download, a titulo de divulgagao da produgao cientifica brasileira.

A utilizagéo do contetido deste texto, exclusivamente para fins académicos e cientificos,
fica condicionada a citagdo da fonte.

Titulo do Trabalho: “ Custo-beneficio do uso de suplemento mineral injetavel em fémeas
zebuinas antes do inicio da estagdo de monta”.

Houve alteragao do Titulo: sim( X ) ndo( )

CUSTO-BENEFICIO DO USO “OFF LABEL" DE SUPLEMENTO MINERAL
INJETAVEL, EM FEMEAS ZEBUINAS, NO INICIO DA ESTAGAO DE MONTA

Autores:

Discente: Brigida Gabriela de Jesus Sales Sousa Farto

. /""’I N R o N | -
Assinatura: __ Ovipddo Yewmile oy 2 S ¢ Ginlke

Orientadora: Prof* Dr* Liandra l;\@ia/é\baker Bertipaglia
7

[ R)

Assinatura:

Coorientadora: Prof* Dr* Cégsia Mari 50 Orlandi
Assinatura: / ,{{-z"f '-:‘f;’z/z'. 1—‘(_,/(‘/(2«.;(.(

Data: 19/06/2024



RESUMO

A nutricdo influencia diretamente na fertilidade de fémeas bovinas, assim como na
sobrevivéncia do embrido, além de garantir no pdés-parto, escore corporal adequado a
fémea para retorno a reproducédo. O desempenho reprodutivo influencia intensamente
a receita dos sistemas de producdo na bovinocultura de corte, devendo ser gerido
com racionalidade. Objetivou-se avaliar o custo-beneficio e o desempenho reprodutivo
de novilhas e primiparas zebuinas da raca Nelore submetidas a suplementacéo
mineral injetavel “off-label”, antes da implementacdo do protocolo de Inseminacéo
Artificial em Tempo Fixo (IATF). O experimento foi realizado em propriedade rural, no
municipio de Alto Alegre dos Parecis, estado de Rondbénia. As novilhas e vacas
primiparas foram mantidas sob pastejo em piquetes com capim Urochloa Brizanta e
suplementacdo de sal mineral Big Cromo Cria. Os dois grupos (novilhas e vacas
primiparas) foram divididos em subgrupos de tratamentos (57 novilhas e 75 vacas
primiparas receberam a suplementacéo injetavel de mistura de minerais, e 51 novilhas
e 88 Vacas primiparas ndo receberam suplementacdo injetavel de mistura de
minerais). A mistura de minerais injetavel utilizada foi o produto comercial Fosfosal®
Virbac, na dose de 10 mL, aplicados por via intramuscular, 30 dias antes do programa
de IATF. A suplementacdo mineral injetavel em bovinos da raca Nelore “off-label”,
tanto primiparas quanto novilhas, ndo demonstrou efeito significativo no aumento da
taxa de prenhez. E os resultados econbmicos reafirmam que essa pratica ndo
contribui para otimizagao eficiéncia econdmica e da rentabilidade da producéo de

bezerros nessas categorias.

Palavras-chave: Bezerros; Inseminagdo; Manejo; Pecuéria de Corte.



ABSTRACT

Nutrition directly influences the fertility of bovine females, as well as the survival of the
embryo, in addition to ensuring, postpartum, an adequate body score for the female to
return to reproduction. Reproductive performance intensely influences the revenue of
beef cattle production systems and must be managed rationally. The objective was to
evaluate the cost-benefit and reproductive performance of Nelore zebu heifers and
primiparous heifers submitted to “off-label” injectable mineral supplementation, before
implementing the Fixed Time Atrtificial Insemination (IATF) protocol. The experiment
was carried out on a rural property, in the municipality of Alto Alegre dos Parecis, state
of Rondbnia. Heifers and primiparous cows were grazed in paddocks with Urochloa
Brizanta grass and Big Cromo Cria mineral salt supplementation. The two groups
(heifers and primiparous cows) were divided into treatment subgroups (57 heifers and
75 primiparous cows received injectable mineral mixture supplementation, and 51
heifers and 88 primiparous cows did not receive injectable mineral mixture
supplementation). The injectable mineral mixture used was the commercial product
Fosfosal® Virbac, at a dose of 10 mL, applied intramuscularly, 30 days before the TAI
program. Injectable mineral supplementation in “off-label” Nelore cattle, both
primiparous and heifers, did not demonstrate a significant effect on increasing the
pregnancy rate. And the economic results reaffirm that this practice does not contribute

to optimizing economic efficiency and profitability of calf production in these categories.

Key-words: Calves; Insemination; Management; Beef cattle.



DIVULGACAO E TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

Foi realizado estudo do uso de suplemento mineral injetavel “off lable”, contendo os
seguintes minerais: fésforo, potassio, magnésio, selénio e cobre, 30 dias antes do
protocolo de inseminacé&o artificial em tempo fixo em duas categorias sendo, novilhas
e vacas primiparas da ra¢a Nelore. Cada categoria foi dividida em dois grupos, sendo
0 grupo que recebeu a suplementacéo injetavel o grupo controle para avaliacdo do
efeito do uso de minerais injetaveis sobre o processo de concepg¢do dos animais. A
suplementacdo mineral injetavel em bovinos da raca Nelore, tanto para vacas
primiparas quanto para novilhas, ndo demonstrou efeito significativo no aumento da
taxa de prenhez. Os resultados dos indices econdémicos indicam que essa pratica ndo
contribuiu para a melhora da eficiéncia reprodutiva visando elevar a economia e
incrementar a producao de bezerros nas duas categorias de fémeas bovinas da raca

Nelore.
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1 INTRODUCAO

A pressao para aumentar a producdo de carne bovina tem feito com que
pesquisadores e profissionais que atuam na area da producdo animal, busquem
alternativas para gerar aumento significativo na producao animal. Imprimir genética
de precocidade e peso, para que 0s animais entrem na reproducao o quanto antes, é
uma dessas alternativas. Outra alternativa tem sido investir em sanidade e
alimentagcdo, e com isso, o uso de misturas minerais para suprir as demandas do
organismo.

Devido a essa problemética, avaliar a eficacia da suplementacao injetavel com
mistura de minerais em fémeas zebuinas antes do tratamento com inseminacéo
artificial em tempo fixo, e avaliar o custo-beneficio dessa suplementacdo se faz
necessario, para saber se o uso contribui com melhores resultados econémicos da
producao animal.

A pecuaria brasileira tem um papel extremamente relevante na economia.
Gerar empregos e alimentar a populacdo sdo apenas alguns dos papéis
desempenhados, e o dado que comprova essa realidade é o pais possuir mais bovinos
do que pessoas. Segundo o IBGE (2022), o rebanho bovino é compreendido por 234,4
milndes de animais em producéo, caracterizando o maior rebanho comercial do
mundo.

A pecuaria de corte trabalha e cresce em ritmo acelerado, garantindo uma
evolucdo ano apés ano, focada em gestédo e tecnologia. Esse foco garantird para o
futuro um aumento de producdo sem expansao de area, pois 0 pais conta com uma
capacidade e recursos para o desenvolvimento sustentavel da pecuéria (SOUZA,
2020).

O Brasil em 20 anos teve um crescimento em rebanho bovino de 167,534
milhdes de animais em 2001, para 196,468 milh6es no ano de 2021, o equivalente a
mais de 28 milhdes de animais (RIBEIRO, 2022).

No estado de Rondbnia, em 2024 tem-se 18,2 milhdes de bovinos. (IBGE,
2022). A Regido Norte do Brasil, especificamente o estado de Rondénia, tem sido
promissor para a expansao do agronegaocio brasileiro, atraindo investidores e gerando
emprego e renda para a populacdo. Estado com area de 238.512,8 km?, representa
6,2% da Regido Norte e 2,8% do territério nacional, € considerado uma unidade
federativa nova, que comecou a se moldar a partir dos ciclos agricolas nas décadas
de 1970 e 1980, por meio de incentivos governamentais (PFEIFER, 2021).
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O estado de Ronddnia tem por base agricultura e pecuaria, como eixos de sua
economia. Na agricultura destacam-se a producéo de café, milho, arroz e soja, e na
pecuéria a producéo de bovinos de corte. O valor bruto da producdo agropecuaria do
estado em 2021 gira em torno de 19,1 bilhGes de reais (RIBEIRO, 2022).

O Estado conta com clima equatorial quente e imido, e a raca que melhor se
adapta € a Nelore, que compde o rebanho de 80% do pais. Entre as caracteristicas
da racga, as principais sao: rusticidade, tolerancia a altas temperaturas, resisténcia a
ectoparasitas, habilidade materna, longevidade reprodutiva, e apdés anos de
melhoramento genético a sua qualidade de carne, marmoreio e boa deposicado de
gordura na carcaga (PFEIFER, 2021).

Em Rondobnia os solos que predominam s&o Latossolos (58%), Argissolos
(11%), Neosolos (11%), Cambisolos (10%), Gleissolos (9%). A aptiddo de solos para
a agricultura é de 59%, 16% para pastagem plantada, 5% para pastagem nativa e
20% para preservacdo. A maior parte dos solos no Estado de Rondénia,
originalmente, estava coberta pela Floresta Amazonica que os mantinha protegidos.
Apesar da baixa fertilidade natural, apresentavam produtividade relativamente alta,
devido principalmente a reciclagem de nutrientes e a preservagdo de matéria
organica, a qual proporciona ao solo boa qualidade, devido suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas, formando assim um sistema equilibrado e eficiente
(SCHLINDWEIN, 2012).

O desmatamento e o manejo inadequado dos solos causaram rapidamente
grandes perdas de matéria organica e um desequilibrio da estabilidade existente
nesse sistema florestal. A medida que os solos foram perdendo matéria organica,
diminuiram a produtividade, aumentaram a acidez prejudicial as plantas, deteriorou-
se a estrutura fisica e gerou prejuizos nas atividades bioldgicas. Quando analisado o
solo do Estado, este apresenta baixas disponibilidade de fésforo, alta acidez e
presenca de aluminio trocavel, baixo teor de matéria organica, CTC e saturacao de
bases (SCHLINDWEIN, 2012).

Devido a deficiéncia de minerais no solo criou-se no Estado uma cultura de uso
de suplementos minerais injetaveis para desenvolvimento, e melhora da performance

animal em areas especificas como ganho de peso e reproducéo.
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2 OBJETIVOS

Este estudo objetivou verificar a influéncia positiva na taxa de prenhez de
fémeas bovinas da raca Nelore que receberam suplemento mineral injetavel antes do
inicio do protocolo de inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) e a avaliagéao

econdbmica.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Especificadamente, objetivou-se:
e Avaliar a taxa de prenhez de novilhas da raga Nelore.
e Avaliar a taxa de prenhez de vacas primiparas da raca Nelore.
¢ Avaliar o custo-beneficio do uso de mineral injetavel “off-label” em vacas

primiparas e novilhas anteriormente ao inicio do protocolo de IATF.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Na bovinocultura, busca-se relacionar as interacfes entre nutricdo e
reproducéo, a fim de resolver problemas e estabelecer estratégias tecnoldgicas
vidveis e com potencial de incremento produtivo. Os microminerais tém sido
relacionados diretamente com acdes nos tecidos reprodutivos e atuando
sistematicamente em conjunto com outros nutrientes (BARBOSA, 2009).

A maior parte dos problemas reprodutivos dos bovinos se da devido ao
consumo insuficiente de energia e proteina, além de que pastagens degradadas e
plantas forrageiras deficientes em fésforo, zinco, cobre, cobalto, iodo, sodio e selénio
interferem diretamente na nutricdo dos animais (ALMEIDA, 2007).

Um nutriente € considerado essencial se, quando removido da dieta, sua
deficiéncia interfere na habilidade do organismo em sobreviver e se reproduzir. A
ingestdo continua de dietas deficientes ou desequilibradas torna mais dificil a
manutengdo de concentragbes adequadas de nutrientes essenciais aos tecidos
(DANTAS, et al, 2010).

No caso dos minerais essenciais, alteracfes bioquimicas podem desenvolver
de modo a prejudicar as fungdes fisiologicas e ocasionar desordens estruturais, as
guais variam de acordo com o mineral, a intensidade e a duracdo da deficiéncia, a
idade, o sexo e a espécie do animal afetado (GUIMARAES, 2018).

O primeiro problema observado quando ocorre alguma deficiéncia é a perda do
apetite, seguido de uma queda na producédo animal. Os mecanismos homeostaticos
entram em acao para minimizar os efeitos dessas alteracbes, mas para que o0
processo seja revertido € necessario a corre¢do da dieta (ALMEIDA, 2007).

A deficiéncia de mineral sempre ocorre com varios elementos ao mesmo
tempo, sdo de dificil diagnéstico por ndo apresentarem sinais caracteristicos e
geralmente estdo associadas as interacdes com outros nutrientes, refletindo em
baixos indices reprodutivos, repeticdes de cio, e abortos (BARBOSA, 2009).

Nos rebanhos de corte, a deficiéncia de mineral significa reducdo do niamero
de bezerros nascidos, desmamados, queda no peso dos animais a desmama, e
prejuizo direto no sistema reprodutivo do rebanho em geral (SARTORI, 2010).

Os minerais sdo considerados nutrientes fundamentais por participarem de
diversas fun¢gdes no metabolismo dos animais, compondo estruturas de biomoléculas,

interferindo no crescimento e na manutencao de tecidos, participando como cofatores
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enzimaticos, ativando acdes hormonais, regulando a presséo osmdética e o equilibrio
acidobéasico. Estes nutrientes representam de 2% a 5% do peso corporal, mas
possuem grande influéncia na producdo animal, acarretando acréscimos ou
decréscimos na produtividade do sistema (GONZALES et al., 2019).

A concentracdo e as formas de armazenamento dos minerais nos tecidos e
fluidos corporais sofrem alteracbes de acordo com a ingestéo de dietas deficientes e
desbalanceadas, ou com o consumo excessivo de minerais (SARTORI, 2010).

Em alguns casos as fungdes fisiologicas sdo alteradas acarretando lesdes e
desordens estruturais, as quais variam de acordo com o elemento mineral, grau de
duracéo da deficiéncia, toxicidade da dieta e fatores intrinsecos dos animais, como
idade, sexo e espécie (FRANCO et al., 2016).

Os minerais podem ser classificados de varias formas que levam em
consideracdo os requerimentos e funcbes. Os minerais que Sao necessarios em
grandes quantidades no organismo sdo denominados macrominerais, enquanto os
exigidos em menores quantidades s&o0 0S microminerais ou minerais tragos
(PEIXOTO, 2005).

Os macrominerais sao requeridos em quantidades maiores que 100 ppm (parte
por milhdo) e frequentemente sdo mencionados como percentagem da dieta (ou
grama por quilo), enquanto os microminerais sédo requeridos em quantidades menores
gue 100 ppm. No entanto vale ressaltar que a importancia de cada um deles nao
depende da quantidade exigida, e sim da funcdo desempenhada por cada mineral
(SARTORI, 2010).

Os efeitos dos microminerais sobre a reproducédo tém sido descritos em
diversos estudos, que sustentam o conceito de que estes apresentam papéis
fundamentais em vias metabdlicas e enzimaticas criticas para a concepgdo e
desenvolvimento embrionario (DE AZAMBUJA et al., 2009).

Os niveis de minerais na dieta podem modificar as respostas do animal,
conforme estes niveis se apresentem deficientes, 6timos ou em condi¢des toxicas.
Devido as constantes buscas por melhores indices na produtividade dentro do sistema
de producédo, a atencdo dada ao suplemento mineral tem aumentado (DA COSTA,
2017).

As exigéncias de minerais variam de acordo com o tipo de producéo a que o
animal é destinado, a idade, a raca e ao grau de adaptacao dos animais, o nivel e a
forma quimica do mineral no alimento, e suas relagdes com outros nutrientes da dieta
(DANTAS et al., 2010).
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Além das exigéncias para a mantenca dos animais e dos processos vitais,
existem exigéncias liquidas para a reproducéo e producédo que séo dependentes do
nivel de produtividade dos animais (MACHADO et al., 2013).

3.1 A INFLUENCIA DOS MINERAIS NA REPRODUCAO DAS FEMEAS BOVINAS

A eficiéncia reprodutiva é crucial para o sucesso da producédo pecuéria, embora
muitas vezes seja relegada ao ultimo lugar na distribuicdo de nutrientes. Segundo
Curto et al. (1990), a priorizagcdo dos nutrientes geralmente atende primeiro ao
metabolismo basal e, em segundo lugar, a funcéo reprodutiva.

De maneira geral, todos 0s minerais essenciais S80 necessarios para a
reproducéo, devido a importancia no metabolismo, na manutengao e no crescimento.
A funcdo ou a necessidade de determinado elemento em um tipo de célula ou tecido
pode se modificar, dependendo da fase do ciclo reprodutivo ou da gestacéo.
Deficiéncias nutricionais marginais podem manifestar-se como reducéo da fertilidade,
antecedendo outros sinais clinicos, bezerros podem manifestar problemas antes
mesmo que suas maes tenham apresentados sinais de deficiéncia de minerais
(MAUANIS, 2020).

Os efeitos na reproducdo sdo adversos, como anestro, ciclos irregulares,
abortos e baixas taxas de concepc¢do. Ao verificar os efeitos em nivel celular, possiveis
manipulacfes da dieta, visando abranger os processos fisioldégicos para atender as
demandas das fases criticas, sao necessarias e validas (PFEIFER, 2021).

No entanto, existem informacBes conflitantes sobre os efeitos da
suplementacao mineral no desempenho reprodutivo. Por exemplo, Ahola et al. (2004)
observaram que a suplementagdo mineral contendo cobre (Cu), zinco (Zn) e
manganés (Mn) resultou em taxas aceitaveis de prenhez por inseminacédo artificial
(IA), apesar de uma variacdo anual. Além disso, Batistel et al. (2017) descobriram que
a suplementacédo com minerais complexos (Zn, Mn, Cu e Co) durante o periodo de -
30 a +30 dias do parto aumentou a expressao de genes endometriais relacionados a
inflamacé&o, sintese de prostaglandinas e resposta antioxidante, sugerindo uma
possivel involucdo uterina mais rapida apds o parto com essa suplementacéao.

Por outro lado, ha poucas evidéncias de que 0s minerais injetaveis tenham
impacto na foliculogénese. Stokes et al. (2018) ndo encontraram efeitos significativos
na contagem de foliculos antrais ou no tamanho dos ovarios em novilhas de corte

apos o tratamento com mineral injetavel durante o periodo peri-concepcao. Os autores
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ressaltaram que ao longo do desenvolvimento do periodo experimental, o nimero de
novilhas ciclando foi menor no grupo com suplementacdo injetdvel do que para
novilhas do grupo controle. Contudo, ndo houve diferenga no escore do trato
reprodutivo, taxas de prenhez por IA ou taxas gerais de prenhez. A suplementacao de
um mineral injetavel aumentou o status de Cu e Se das novilhas; no entanto, nenhum
efeito foi observado no desenvolvimento ovariano ou nas taxas de prenhez.

Cordeiro et al. (2008) também n&do observaram efeitos da suplementacao de
minerais na dieta no nimero de évulos/embrifes recuperados ou no numero de corpos
lteos em novilhas de corte, indicando que a ovulacéo provavelmente nao é afetada
por essa suplementacdo. No entanto, Dantas et al. (2019) mostraram que a
suplementacdo materna antes da coleta do 6vulo (OPU) aumentou o numero de
complexos cumulosos-ovécitos (COC) coletados e as taxas de maturagdo do ovocito
durante a cultura in vitro, sugerindo que o ovocito pode ser suscetivel a suplementacéo
materna.

Embora as células foliculares parecam nao ser afetadas pela suplementacao
de minerais, o desenvolvimento e as fungbes das células luteais podem ser
impactados. Vedovatto et al. (2019) observaram que o mineral injetavel administrado
11 dias antes da IA tendeu a diminuir o diametro e o volume do corpo lateo (CL),
embora a concentracdo de progesterona néo tenha sido afetada, sugerindo uma
possivel melhoria na eficiéncia da producao de progesterona pelas células do CL ap6s
a suplementacdo com minerais. Além disso, Fujii et al. (2005) mostraram que animais
gue receberam minerais tiveram um aumento nas enzimas antioxidantes, o que pode
ter reduzido a quantidade de espécies reativas de oxigénio, controlando a
esteroidogénese e a liberagdo de progesterona do CL. Esses dados sugerem que a
suplementacdo com minerais injetdveis pode melhorar o desempenho reprodutivo,
beneficiando a qualidade do odcito e a funcao do CL.

Machado et al. (2013) observaram reducédo na ocorréncia de natimortos (6,1
vs. 4,3%) e endometrites (34,2 vs. 28,6%) com trés injecdes de 5 mL de microminerais
aos 230 e 260 dias de gestacao e 35 dias pos-parto, todavia, ndo foram observados
efeitos positivos sobre o intervalo entre o nascimento e a concepcéo entre 0s animais
suplementados e controle.

Trabalhando com trés aplicacdes (0, 51 e 127 dias ap6s o desmame) de uma
dose reduzida (2,5mL/animal, metade da dose recomendada) em novilhas recém
desmamadas, foram observados incrementos no ganho médio diario e status de Se

dos animais suplementados 177 dias apés o desmame, todavia, ndo foram
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observadas alteracGes na idade a puberdade e taxa de prenhez apos uma estacéo de
monta de aproximadamente 90 dias (ARTHINGTON et al., 2014).

Esses resultados indicam que a utilizacdo de uma solucéo injetavel pode ser
uma boa alternativa para melhorar o desempenho reprodutivo de bovinos manejados
em condicbes em que possa haver flutuacbes na ingestdo e disponibilidade de
microminerais, todavia, em situacfes em que os niveis dietéticos séo elevados, esta
pode ndo apresentar efeitos positivos, sendo necessarias ainda pesquisas para

avaliar seu real impacto em diferentes situagdes de manejo.

3.1.1 Calcio (Ca)

Este elemento tem como funcéo principal a formacdo dos tecidos duros do
organismo, além de ser um componente essencial em todas as células. Primordial no
organismo para a formacdo e manutencdo de ossos, dentes, formacdo do coagulo
sanguineo, contragcdes musculares, estimulo e transmissédo dos impulsos nervosos e
secrec¢édo de alguns hormonios (FILAPPI et al., 2005).

Muitos processos intracelulares dependem da acdo do calcio, portanto a
alteracéo na sua concentracao desencadeia efeitos funcionais adversos. Mecanismos
dependentes de calcio estdo envolvidos na sintese de esteroides nos testiculos, nas
glandulas adrenais e nos ovarios. Um mecanismo dependente de calcio pode ser
responsével pela principal via de esteroidogénese na placenta bovina. O célcio
também influencia a esteroidogénese na liberacéo ou na utilizacdo de colesterol pelas
mitocdndrias ou estimular a conversao de pregenolona em progesterona (RIBEIRO,
2022).

A deficiéncia de célcio em ruminantes se da quando alimentados basicamente
por concentrados; em regime a pasto dificilmente apresentardo esse problema, por
mais pobres em célcio que sejam as pastagens (SOUZA, 2020).

A deficiéncia de calcio apresenta os sintomas: raquitismo, articulacdes
sensiveis, extremidades dsseas enfraquecidas, dorsos arqueados, rigidez das pernas,
e nos animais adultos ossos frageis, baixa producdo de leite e tetanias severas
associadas a vacas leiteiras que liberam grande quantidade de calcio no leite pés-
parto (DA COSTA, 2017).

3.1.2 Fésforo (P)
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O fosforo € o mineral mais abundante no organismo animal, presente nos 0Ss0s
e dentes, e o restante distribuido nos tecidos moles, eritrécito, masculos, tecido
nervoso e fluidos (FRANCO et al., 2016).

O efeito primario da deficiéncia de fésforo em ruminantes é a reducdo da
ingestéo de alimento, e inicio da ingestdo de materiais que ndo participam da dieta,
causando apetite depravado, consumo de 0ssos, pedras, madeira, predispondo 0s
animais a botulismo enzodtico (GUIMARAES, 2018).

Vacas com deficiéncia de fésforo apresentam menores taxas de concepcao,
diminuindo a atividade ovariana, cistos foliculares e anestro. A deficiéncia de fésforo
afeta todos os tipos celulares, jA que esse elemento € componente de &cidos
nucleicos, de nucleotideos, de fosfolipidios e de AMPc (adenosina monofosfato

ciclico) pode ser a chave de seu efeito na reproducdo (FRANCO et al., 2016).

3.1.3 Zinco (Zn)

O zinco desempenha papel fundamental na fungdo reprodutiva das fémeas,
sendo essencial para todas as fases do processo reprodutivo, desde o estro até o
parto e a lactacdo (ALMEIDA, 2007).

O zinco participa do metabolismo de carboidratos, lipidios, proteinas e acidos
nucleicos. O zinco atua como componente catalitico ou como estabilizador de
metaloenzimas, além de ser necessario para a estabilidade celular. No sistema imune
0 zinco desempenha papel importante no sistema imune por ser componente
essencial de mais de 300 enzimas, incluindo as envolvidas na sintese de DNA e RNA,
e consequentemente na replicacdo e proliferacdo das células imunes (MAUANIS,
2020).

O envolvimento de zinco em todas as fases de crescimento celular sugere que
todos os tecidos podem ser afetados severamente na deficiéncia deste mineral. A
deficiéncia de zinco tem efeitos marcantes na producao animal e provoca disfuncdes
enddcrinas, particularmente no metabolismo de glicose, da atividade do hormdnio de
crescimento e da reproducao (SOUZA, 2020).

A deficiéncia de zinco afeta concentraces hormonais em fémeas bovinas
gestantes, relacionando-se a abortos, teratogénese, gestacdo prolongada,
mumificacdo fetal, distocia, baixo peso ao nascimento, aumento de hemorragia ao

parto e reducdo na sobrevivéncia da cria (GUIMARAES, 2018).
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O feto precisa de zinco para o0 crescimento, aumento de tamanho, e para o
desenvolvimento normal, construcdo de estruturas e estratégias necessarias para
manutencdo da vida e da saude (DANTAS et al., 2010.)

As exigéncias de zinco para animais em reproducao sdo provavelmente mais
altas do que em outras fases da vida, devido as demandas por esse nutriente durante
0 crescimento fetal, o estresse do parto e a producao de leite. A alta necessidade de
zinco para o embrido e para o feto se reflete, por exemplo, na alta expressao de

enzimas antioxidantes que os protegem de estresse oxidativo (RIBEIRO, 2022).

3.1.4 Cobre (Cu)

O cobre € essencial para o crescimento animal e para prevencdo de grande
namero de desordens clinicas e patolégicas. Quando ocorre deficiéncia no organismo
animal, € comum que ocorra morte embrionaria, taxa de concepcdo reduzida,
retencdo de placenta, problemas 0sseos e aumento de aberracbes cromossémicas
devido ao estresse oxidativo (ANDRIGUETTO, 1990).

3.1.5 Ferro (Fe)

Componente essencial da hemoglobina esta envolvido com o transporte de
oxigénio para as células. A deficiéncia desse mineral em animais jovens é facil de
ocorrer devido a fonte de alimentacdo ser o leite, ja em animais adultos s6 ocorre

guando hé perca consideravel de sangue ou parasitismo (CARVALHO, 2003).

3.1.6 lodo (1)

7

Sua funcdo fisiolégica conhecida é como componente dos horménios
tireoideanos: tiroxina (T4) e trilodotironina (T3), que influenciam em todos os 6rgaos
em algum estadio do desenvolvimento, crescimento e maturacdo. Quando 0s
hormoénios T3 e T4 estéo altos eles influem na funcao reprodutiva, desenvolvimento
0sseo e na génese do embrido e do feto (HERNANDEZ, 2001).

Nos bovinos, o iodeto € transportado pela placenta para o feto e a funcéo da
tireoide se inicia cedo na fetogénese, o funcionamento adequado das glandulas
tireoides da mae e do feto é necessario para assegurar que o desenvolvimento
neuroldgico do feto progrida normalmente (ANDRIGUETTO, 2002).
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3.1.7 Manganés (Mn)

E um importante mineral, que atua na estrutura 6ssea, reproducdo e
funcionamento normal do sistema nervoso central. Fémeas adultas necessitam de
uma quantidade maior de manganés para o desenvolvimento normal do feto
(CARVALHO, 2003).

Na reproducdo bovina é responsavel pelo incremento da mitose das células
ovarianas e das células que formam o corpo luteo, e reflete diretamente na
reproducdo, pois controla o nivel de estrdgeno e progesterona no sangue
(ANDRIGUETTO, 1990).

Bezerros nascidos de maes com deficiéncia de manganés apresentam
fragueza e deformidades graves nos membros, como membros curtos, articulagdes
largas e inchadas (ANDRIGUETTO, 2002).

3.1.8 Selénio (Se)

O selénio é um micromineral ligado a fertilidade de a prevencdo de doencgas.
Suas principais funcdes no organismo sao: defesa antioxidante, metabolismo do
hormonio da tireoide e controle das reagdes celulares (HERNANDEZ, 2001).

Sua deficiéncia na reproducéo, se manifesta como cios silenciosos, fracos e
irregulares, baixa taxa de concepc¢ao e maior incidéncia de cistos ovarianos, retencéo
de placenta, infertilidade e abortos (PEIXOTO, 2005).

3.1.9 Enxofre (S)

Elemento importante na sintese proteica, componente de dois aminoécidos
importantes, cistina e metionina, compde vitaminas e o hormdnio insulina. O enxofre
ocorre nos tecidos sob a forma de cartilagens, ossos, tenddes e paredes de vasos
sanguineos (HERNANDEZ, 2001).

Os sintomas de deficiéncia de enxofre nos ruminantes se confundem com
sinais de deficiéncia de proteina (ANDRIGUETTO, 2002).

3.2 IMPACTO ECONOMICO DA SUPLEMENTACAO INJETAVEL DE MINERAIS
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Mesmo o Brasil tendo um rebanho bovino em constante crescimento, e o maior
rebanho comercial do mundo, o pais ainda apresenta baixos indices de produtividade
na pecuaria de corte. Um dos fatores agravantes é o periodo de seca, onde ha uma
reducdo da producédo de forragem, com baixo nivel proteico e alto teor de fibra bruta
lignificada.

Atualmente os altos custos de producédo de carne tem levado o produtor a
buscar alternativas para viabilizar a relacdo custo/beneficio, ou seja, aumentar a
produtividade do seu rebanho em todos os aspectos.

Campos Neto et al. 2003, trabalharam com 80 novilhas da raca Nelore com
idade entre 10 e 12 meses, onde 40 receberam solucao de aminoacidos injetavel e 40
nao receberam a solucédo, e evidenciou-se uma diferenca significante no ganho de
peso de 22,50kg, concluindo que associar mineral proteico energético com a solugéo
injetavel de aminoacidos, proporcionou resultados positivos no desenvolvimento
produtivo de novilhas.

Em 2004, Campos Neto et al. trabalharam com 63 bovinos da raga Nelore, com
peso médio de 150 kg e idade de 10 a 12 meses, sendo 33 machos e 30 fémeas,
subdivididos ao acaso, em dois grupos (A e B), alocados em pastagem de Brachiaria
decumbens com manejo rotacionado de 15 dias e pressao de pastejo em torno de 2
UA/ha, durante o periodo de 90 dias. Obtiverem um peso maior (P<0,05) de 11,34 kg
nos machos e 7,02 kg nas fémeas, para 0s grupos tratados com solugdo de
aminoacidos.

Também em relacdo a avaliacdo reprodutiva, o trabalho realizado por Azevedo,
et al. (2012) demonstra que vacas em anestro responderam ao tratamento com
Aminofort® (T1=66,0 x T3=40,0%; P<0,05), aumentando a taxa de prenhez dos
animais tratados. Através de alguns estudos sobre suplementacéo injetavel de mistura
de minerais e aminoacidos, pesquisadores mostraram como 0 uso correto dessa
mistura é benéfica para a producéo animal, e consequentemente para a lucratividade

do produtor.
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4 MATERIAL E METODOS

Os procedimentos realizados neste estudo foram aprovados pelo Comité de

Etica em Experimentacéo e Uso Animal da Universidade Brasil (ANEXO A).

4.1 LOCAL

O experimento foi realizado em propriedade rural (Fazenda Luar do Sertdo),
localizada no municipio de Alto Alegre dos Parecis, estado de Rondénia, Linha P40
km 90, tendo como coordenadas geograficas 12°49°23” de latitude -11.1111 e
61°55'34” de longitude -22.2222, e altitude aproximada de 144 m.

O clima é do tipo Tropical, caracterizado como quente imido, com temperatura
média anual de aproximadamente 24 a 26°C, nos meses mais quentes fica entre 30 a
35 °C.

A época de chuvas intensas se encontra nos meses de outubro a abril, e meses
com menos de 50 mm entre junho e agosto, e a umidade relativa do ar varia de 80%
a 90% no verao, e em 75% no inverno.

O experimento teve inicio em outubro de 2022 e fim em marc¢o de 2023.

4.2 UNIDADES EXPERIMENTAIS E MANEJO

A estacdo de monta teve inicio em outubro de 2022 e fim em fevereiro de 2023,
época do ano chuvosa na regido norte do pais. Foram utilizadas 108 novilhas da raca
Nelore, com peso vivo médio de 340 kg e 20 meses de idade, e 162 primiparas com
peso vivo médio de 400 kg e 38 meses.

No grupo de novilhas 57 animais receberam suplemento mineral injetavel e 51
ndo receberam, no grupo de primiparas 75 animais receberam suplemento mineral
injetavel e 88 nao receberam.

Ambos o0s grupos eram mantidos sob pastejo em piquetes, de
aproximadamente 8 hectares cada um, cultivados com Urochloa brizantha, e
receberam suplementagéo na forma de sal mineral em cocho, Bigsal Cromo Cria®,
um suplemento mineral com ureia pronto para uso para bovinos de corte, na
apresentacao de 30 kg (Quadro 1). O mineral foi fornecido a vontade no cocho e o

consumo diario recomendado é de 20 a 33g/ 100 kg de peso corporal.
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Quadro 1. Niveis de garantia do suplemento mineral com ureia para bovinos de corte

(Big Cromo Cria®, Bigsal, Nutreco Company).

Componentes Valor
N.N.P Equiv. Em Proteina (Max) 80,0 g/kg
Célcio (min) 110,0 g/kg
Célcio (Max) 170,0 g/kg
Fasforo (min) 80,0 g/kg
Saodio (min) 135,0 g/kg
Enxofre (min) 14,0 g/kg
Zinco (min) 5600 mg/kg
Cobre (min) 1200 mg/kg
Flaor (Max) 1328,0 mg/kg
Manganés (Min) 1100,0 mg/kg
Cobalto (Min) 70,0 mg/kg
Cromo organico (Min) 12,0 mg/kg
lodo (Min) 50,0 mg/kg
Selénio (min) 18,0 mg/kg
Selénio organico (min) 6,0 mg/kg

Todos os piquetes possuem acesso a agua, tanto em bebedouros naturais
como em bebedouros artificiais, de capacidade média de 5.000 litros. Além de cochos
de madeira cobertos, de 4 metros lineares e acesso por ambos os lados.

Todos os animais utilizados no estudo receberam vacina preventiva contra
doencas reprodutivas Bovigen Repro Total SE®, na dose de 5 mL, 60 dias antes do
inicio do protocolo reprodutivo de IATF e o reforco da vacina, 30 dias antes do inicio
do protocolo reprodutivo de IATF. Essa pratica tem objetivo preventivo para doencas
reprodutivas que afetam o rebanho comercial bovino, IBR, BVD, leptospiroses e
campilobacterioses.

Todos os animais foram vermifugados 60 dias antes do tratamento da IATF,

com doramectina 1% (Exceller®, Vallee).

4.3 TRATAMENTOS EXPERIMENTAIS

Cada categoria animal foi dividida em dois grupos, sendo um grupo que

recebeu a administracao injetavel de mistura de minerais (Grupo Fosfosal®) e um
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grupo que nao recebeu a administracdo injetavel de mistura de minerais (Grupo
Controle) (Quadro 2).

Quadro 2. Distribuicdo do numero de animais dos grupos experimentais de acordo

com a categoria animal avaliada.

Numero de animais
CATEGORIA
Grupo Fosfosal® Grupo Controle
Novilhas 57 51
Primiparas 75 88

O produto usado, fonte de minerais, foi o Fosfosal®, Virbac, na dosagem de 10
mL, aplicados pela via intramuscular, 30 dias antes do inicio do programa de IATF. A
guantidade de minerais recebida em cada dose de 10 mL esté apresentada na Tabela
1.

Tabela 1. Composicdo do Fosfosal®, proporcional a 10mL administrados como
promotor do metabolismo e fonte de minerais nas novilhas Nelore anteriormente ao
protocolo IATF.

Fonte dos minerais Quantidade em 10 mL do produto
Glicerofosfato de sodio () 1,40
Fosfato monossaodico (g) 2,01
Cloreto de cobre (g) 0,04
Cloreto de potassio (g) 0,06
Cloreto de magnésio (g) 0,25
Selenato de sdodio (g) 0,024
Agua estéril........q.s.p. (ML) 10,00

Fonte: Virbac do Brasil (https://br.virbac.com/products/suplementos-injetaveis/fosfosal)

No manejo reprodutivo, o protocolo utilizado com as novilhas seguiu as etapas
seguintes apresentadas na Tabela 2 e, com as primiparas, as etapas seguintes na
Tabela 3.


https://br.virbac.com/products/suplementos-injetaveis/fosfosal
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Tabela 2. Manejo reprodutivo conduzido com as fémeas Novilhas da raca Nelore.

Grupo Fosfosal®

Grupo Controle

90 Dias antes da IATF
60 dias antes da IATF

30 dias antes da IATF
DO

D8

D10
45 dias ap6s a IATF

Vacina reprodutiva 12 dose

Vacina reprodutiva 22 dose
Fosfosal®

Implante de P4

2 mL de BE

1,5 mL de Estron

Retirada do implante de P4
1,6 mL de Estron

0,5 mL de cipiotec

1,0 mL de ECG
Inseminacgao artificial
Diagndstico de gestacao por
ultrassonografia

Vacina reprodutiva 12 dose

Vacina reprodutiva 22 dose
Implante de P4

2 mL de BE

1,5 mL de Estron

Retirada do implante de P4
1,6 mL de Estron

0,5 mL de cipiotec

1,0 mL de ECG
Inseminacéao artificial
Diagndstico de gestacao por
ultrassonografia

Fonte: proprio autor (2024).

Implante de P4 (Primer 1ng/mL)

Benzoato de Estradiol (RIC-Be 100mg/100mL)
Prostaglandina (Estron 24,1mg/100mL)
Cipionato de Estradiol (Cipiotec 1mg/1mL)

ECG (Folligon 5000 U.1/25 mL)

Tabela 3. Manejo reprodutivo conduzido com as fémeas Primiparas, da raga Nelore.

Grupo Fosfosal®

Grupo Controle

90 Dias antes da IATF
60 dias antes da IATF
30 dias antes da IATF
DO

D8

D10
45 dias apés a IATF

Vacina reprodutiva 12 dose

Vacina reprodutiva 22 dose
Fosfosal®

Implante de P4

2 mL de BE

Retirada do implante de P4
2,0 mL de Estron

1,0 mL de cipiotec

1,5mL de ECG
Inseminacgéao artificial
Diagndstico de gestacao por
ultrassonografia

Vacina reprodutiva 12 dose

Vacina reprodutiva 22 dose
Implante de P4

2 mL de BE

Retirada do implante de P4
2,0 mL de Estron

1,0 mL de cipiotec

1,5 mL de ECG
Inseminacao artificial
Diagndstico de gestacao por
ultrassonografia

Fonte: proprio autor (2024).

Na IATF o sémen utilizado foi de touro Aberdeen Angus, e o repasse realizado

com touro Nelore.

No dia da inseminacao foi realizada a avaliagcao do escore de condigao corporal

das novilhas, pelo método de avaliacdo visual baseado em pontos especificos das
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reservas corporais, usando uma escala de 1 a 5, onde 1 refere ao animal muito magro
e 5, ao animal obeso.

E na apartacdo das fémeas para inicio do protocolo foi realizada avaliagéo do
escore corporal, considerou-se no escore 1, a vaca nao apresentar camada de
gordura corporal evidente e ter uma cavidade profunda em volta da base da cauda.
Geralmente, se trata de animais que passaram por privacao alimentar. No escore 2,
considerou-se animal com 0ssos evidentes (protuberancias), fina camada de gordura
com pele esticada e superficie do corpo macia. Escore 3, ponto médio ou ideal em
gue o animal apresenta musculos aparentes e costelas quase cobertas. A pele se
encontra flexivel e ndo ha camadas de gordura. Inclusive, este escore é o mais
recomendado para o parto. Escore 4, animais com costelas cobertas e com gordura
na base da cauda. Alguns ossos ficam submersos e mesmo considerada uma vaca
gorda, ainda ha regides do corpo bem definidas. E por fim escore 5, animal com
camada de gordura densa e macia, com pontos do corpo cobertos como a base da
cauda e a maca do peito. E, embora todo produtor prefira bovinos pesados, este

excesso de gordura prejudica a reproducao.

4.4 ANALISE ECONOMICA DA SUPLEMENTACAO DE MINERAIS INJETAVEL

Foi conduzida uma simulacdo para a avaliacdo econdmica dos tratamentos
empregados e a conversao da taxa de prenhez em bezerro desmamado, levando em
consideracdo os precos dos produtos utilizados na inseminacao artificial em tempo
fixo (IATF) com base em consulta realizada no mercado livre (abril/2024) e a méo-de-
obra, com valor referente a regido de Alto Alegre dos Parecis, estado de Rondonia,
na mesma data.

Os custos com utensilios utilizados na IATF foram considerados como fixos. Os
custos variaveis compreenderam 0s servicos e insumos utilizados na IATF e na
sanidade dos animais. Dessa forma, a analise econdmica foi contemplada com os
custos fixos e variaveis.

Calculou-se a média de preco dos itens que compreenderam o0s custos fixos e
variaveis (Tabela 4) e, com esses valores, foram realizados os célculos financeiros
para determinar o custo da IATF, o custo por prenhez e a receita estimada com o0s

bezerros desmamados.
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Tabela 4. Preco dos produtos e servigcos utilizados na IATF utilizados na analise
econdbmica do uso da suplementacdo mineral injetavel ou ndo em Novilhas e
Primiparas da raga Nelore.

| Quanti- V_alpr Valor
tens dade unitario total
(R$)
Utensilios para inseminacao (Custos fixos)
Botijao de sémen 20/20 (unidade) 1 3.800,00 3.800,00
Estojo plastico (unidade) 1 140,00 140,00
Aplicador Universal com trava (unidade) 1 220,00 220,00
Pinca Inox (unidade) 1 90,00 90,00
Cortador de paletas (unidade) 1 79,00 79,00
Termdmetro (unidade) 1 55,00 55,00
Descongelador 1 1.800,00 1.800,00
Régua Medir Nitrogénio 1 50,00 50,00
kit Pistola vacinagéo 1 600,00 600,00
Agulhas de inox 5 5,50 27,50
Servigos (custos variaveis)
Inseminador (R$/animal) 100 20,00 2.000,00
Médico veterinario (diaria) 1 500,00 500,00
Insumos (custos variaveis)
Recarga de Nitrogénio (kg) 20 4,00 80,00
Luvas para inseminacao (unidade) 100 0,75 75,00
Bainha francesa (unidade) 100 0,86 86,00
Produtos usados no protocolo IATF (custos variaveis)
Implante P4 - PRIMER 100 10,30 1.030,00
Benzoato BE — RIC-BE 200 0,38 76,00
Cipionato de Estradiol - CIPIOTEC 100 0,28 28,00
Prostaglandina - ESTRON 200 1,38 276,00
ECG - Foligon 150 5,45 817,50
Sémen Convencional de Aberdeen Angus 100 28,00 2.800,00
Produtos usados no esquema sanitario
Vacina Reprodutiva (CATTLE MASTER 4 25 DS®
Zoetis (125me =25 d(oses) 8 245,16 1.961,28
Vacina (Vacina Polivalente FORTRESS 8® Zoetis (250 > 62,20 124,40

mL = 50 doses)

Produto usado no tratamento experimental

FOSFOSAL® Virbac (500 mL = 50 doses) 2 242,26 484,52
Fonte: proprio autor (2024).

Nos calculos financeiros foram considerados os custos da IATF (Férmula 1),
custos totais da IATF (Formula 2), padronizando o numero de fémeas IATF em 100
animais e, custo da prenhez (Férmula 3).

Custo IATF = Protocolo hormonal + Mao — de — obra inseminador + Sémen +
Bainha IA + Fosfosal ou Controle ()
Custo Total IATF = Custo IATF * Numero fémeas IATF (2)

Custo Prenhes = Custo Total IATF <+ Namero de fémeas prenhes 3
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Na estimativa das perdas de bezerros, desde a gestacdo até o nascimento,
foram utilizados os valores de referéncia descritos por Sa (1991) e Corréa et al. (2001).
Esses estudos indicaram uma taxa de 4% para perdas gestacionais até os 30 dias

(Férmula 4) e de 2,2% para mortes de bezerros do nascimento até a desmama

(Férmula 5).
Numero de Bezerros Nascidos = Vacas prenhes(30 d apds IATF) — 4% (4)
Numero de Bezerros desmamados = Numero de Bezerros Nascidos — 2,2% (5)

Com base nessas informacdes, foi estabelecida uma taxa total de perdas (ou
mortes) de 6,11% da concepcéo ao desmame. Neste contexto, a estimativa da perda
de bezerros (Férmula 6) foi calculada da seguinte forma:

Perda de Bezerros (morte mebrionaria, aborto, morte do nascimento a desmama) =

Numero de Fémeas Prenhes * 6,11% (6)

Para calcular do numero de bezerros desmamados, foi considerado o
dimorfismo sexual, com 50% de nascimento para cada sexo (macho e fémea).

Para calcular o retorno financeiro com a venda dos bezerros, foram utilizados
0s prec¢os dos bezerros desmamados machos e fémeas (Foérmulas 7 e 8) da raca
Nelore, respectivamente, & 8 meses, 195 kg, 6,5@ R$1.488,33, R$/cabeca, R$7,63
R$/Kg e © 8 meses, 180 kg, 6@ = R$1.075,00, R$/cabeca, R$5,97 R$/Kg, praticados
conforme as tabelas de projecao estabelecidas pela Scot Consultoria em abril de 2024
para 0 mercado da regiao de Rondonia

(https://www.scotconsultoria.com.br/cotacoes/reposicao/).

Preco do Bezerro Desmamado = (Valor Macho 195 kg — R$15,00) + kg @)
Preco da Bezerra Desmamada = (Valor fémea 180 kg — R$14,33) + kg (8)

Além das estimativas do investimento (custos fixos e variaveis) e o retorno
financeiro, foram realizadas estimativas para os coeficientes técnicos-econémicos e,
para tanto, utilizou-se valores de custo operacional (CO) (Férmula 9), custo
operacional total (COT) (Férmula 10) e custo operacional efetivo (COE), sendo o COE
referente as depreciacdes (5% CO) para o cenario avaliado considerado, utilizando-

se metodologia proposta por Matsunaga et al. (1976).
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Custo Operacional, CO = Custos Fixos + Custos Variaveis (9)

Custo Operacional Total, COT = CO + COE (10)

Os indicadores econdmicos utilizados para avaliar a lucratividade do uso da
suplementacdo de minerais injetaveis sobre a taxa de prenhez foram, os
recomendados por Martin et al., (1997) segundo Férmulas 11 e 12:

Receita Bruta, RB = valor bezerro(a)desmamado(a) *
numero bezerros(as)desmamados (as) (11)

Receita Liquida, RL = RB — COT (12)

E, segundo recomendado por EPAGRI (2021), calculou-se a margem bruta,
receita liquida operacional, margem liquida ou lucro operacional, e preco de

Nivelamento total, de acordo com as férmulas 13 a 17.

Margem Bruta, MB = ((RB — COE) = RB) * 100 (13)

Margem Liquida, ML = ((RB — COT) <+ RB) * 100 (14)

Lucro Operacional, LO = RB — COT (15)

Receita Liquida Operacional, RLO = RB — COE (16)
: _ COT

Preco De Nivelamento Total, PrNt = RS ke a7)

4.5 ANALISE DOS DADOS

O efeito do tipo de tratamento sobre o custo da IATF, a receita com os bezerros
e o0s indicadores técnicos econbmicos foram analisados de forma
descritiva/qualitativa.

Os dados obtidos para as categorias novilha e primiparas foram submetidos a
andlise de qui-quadrado de associagdo; para as Vvariaveis categoricas
“suplementacéo” e “diagndstico de gestagao”, com o intuito de avaliar a significancia
de uma associacao entre as duas variaveis qualitativas. Foi considerado o nivel de

significancia alfa de 5%.



32

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ECC (escore de condicao corporal) das novilhas e primiparas foi semelhante
no inicio e na confirmacéo da prenhez por IATF, independentemente do tratamento
experimental, com valores entre 2,5 e 3,0. Semelhante a esse resultado, Gadberry e
Baldridge (2013) indicaram que o peso corporal e o escore de condicdo corporal (ECC)
nao diferiram entre vacas Angus que receberam suplementacdo mineral injetavel e
aguelas que néo receberam antes da reproducédo. Os animais foram mantidos em
pastagem de inverno. Esses pesquisadores observaram que os efeitos da
suplementacdo com minerais injetaveis no peso corporal e no ECC das vacas tém
sido inconsistentes na literatura.

Por outro lado, Arthington et al. (2014) relataram que novilhas de corte da raca
Aberdeen Angus que receberam suplementacdo mineral injetdvel tenderam a ter
maior ganho médio diario (GMD) e melhor ECC, em comparacdo com novilhas que
receberam solucdo salina. E importante citar que as novilhas receberam os
tratamentos experimentais desde o desmame e permaneceram em estudo até a
reproducéo, totalizando 177 dias. Neste estudo em questdo o0 uso de suplemento
mineral injetavel ndo teve acao direta na reproducdo dos animais, assim como neste

experimento.

5.1 RESULTADO DA SUPLEMENTACAO DE MINERAIS INJETAVEIS EM VACAS
PRIMIPARAS

O quadro (Quadro 3) apresenta um resumo descritivo sobre o efeito da
suplementacgao nutricional na taxa de prenhez de novilhas e primiparas. O estudo foi
conduzido com dois grupos distintos: um grupo suplementado e um grupo controle.
As novilhas e as primiparas foram avaliadas quanto a taxa de prenhez, permitindo
uma analise dos beneficios potenciais da suplementagao.

Para o grupo de novilhas, foram suplementados 57 animais, enquanto 51
animais compuseram o grupo controle. Observou-se que 61,4% das novilhas
suplementadas ficaram prenhes, em comparagéo com 54,9% das novilhas do grupo
controle. Esses dados sugerem que a suplementacdo pode ter um efeito positivo

sobre o numero da taxa de prenhez em novilhas, aumentando as chances de gestagao
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em cerca de 6,5 pontos percentuais. Ja para o grupo de primiparas, composto por 75
animais suplementados e 88 animais no grupo controle, ambos o0s grupos

apresentaram uma taxa de prenhez de 50%.

Quadro 3. Efeito da suplementacdo nutricional na taxa de prenhez de novilhas e

primiparas entre grupos suplementados e controle

Numero de animais % prenhez
CATEGORIA Grupo Grupo Grupo Grupo
Fosfosal® Controle Fosfosal® Controle
Novilhas 57 51 61,4 54,9
Primiparas 75 88 50,0 50,0

Foram analisados dados observados e esperados utilizando o teste qui-
quadrado de associagdo para as variaveis categoricas de suplementagdo e
diagnostico de gestagdo de IATF em vacas primiparas. Os resultados do teste
indicaram que nao houve associagao entre 0s grupos, ou seja, a suplementacédo nao
teve efeito significativo no diagndstico de gestacdo em vacas primiparas, quando
comparadas com o grupo controle (Figura 1).

Resultado semelhante foi observado por Stoke et al. (2017). Os pesquisadores
avaliaram o efeito de um mineral injetavel (Multimin90®, MM1, 1 mL/ 68 kg de peso
corporal) ou solugao salina esterilizada (grupo controle), no inicio de um protocolo de
sincronizagao na IATF de primiparas da racga nelore, ao longo de 2 anos consecutivos.
As taxas de prenhez para IATF foram semelhantes, numericamente, nos dois grupos

experimentais (48,0% no grupo controle e 49,3% no grupo suplementado.



34

Figura 1. Dados observados e esperados obtidos através da analise de qui-quadrado
de associagdo para as variaveis categoricas suplementagdo e diagndstico de
gestacdo em vacas primiparas.
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Fonte: préprio autor (2024).

Foi realizada a analise de qui-quadrado para avaliar a independéncia entre as
variaveis de suplementacdo e diagnostico de gestacdo. Os resultados do teste
indicaram que nao houve associagao entre os grupos (casualidade), ou seja, a

suplementacao nao teve efeito significativo no diagnostico de gestacéo (Figura 2).

Figura 2. Distribuigdo qui-quadro com grau de liberdade 1 (Gl=1). Area de curva em
vermelho representa a area de rejeicao de HO (limite de rejeicao qui-quadrado critico
de 3,841). HO avaliou a independéncia entre as variaveis suplementagao e diagnéstico
de gestacéo.
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Fonte: proprio autor (2024).



35

De acordo com as Figuras 1 e 2, ndo houve evidéncias, a um nivel de
significancia (alfa) de 5%, que se tenha diferenga na distribuicdo do diagnostico de
gestacao realizado frente a suplementacdo com Fosfosal® em vacas primiparas,

sendo as diferengas observadas atribuidas ao efeito do acaso.
5.2 RESULTADO DA SUPLEMENTACAO DE MINERAIS INJETAVEIS EM NOVILHAS

Os resultados do efeito da suplementagdo da mistura de minerais injetavel
(Fosfosal®) sobre a taxa de prenhez de novilhas da raga Nelore, mantidas em
pastagens, em comparagao com 0s animais do grupo controle (sem suplementacgéao)

estédo apresentados na Figura 3.

Figura 3. Dados observados e esperados obtidos através da analise de qui-quadrado
de associagao para as variaveis categoricas suplementacgao e diagndéstico de prenhez
em novilhas.
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Fonte: proprio autor (2024).

Observou-se que as taxas de prenhez para IATF foram semelhantes entre os
tratamentos, e ndo houve diferencas na distribuicdo das pontuacdes, conforme a
Figura 3 e 4. Estes dados sugerem que todas as novilhas responderam de forma
semelhante a sincronizacéo do estro, e ndo houve diferenca no numero de novilhas
apresentando cio, no momento da IATF. As taxas de prenhez para IATF foram
semelhantes, numericamente, nos dois grupos experimentais (54,4% no grupo

controle e 61,4% no grupo suplementado.
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Brasche et al. (2015) relataram auséncia de efeito da injecdo de oligoelementos
nas taxas gerais de prenhez ou na concepcao geral de IA de novilhas Angus
comerciais e de raca pura sincronizadas usando um protocolo CIDR-PG de 14 dias.

Na Figura 4, tem-se o grafico da distribuicdo do teste Qui-quadrado com um
grau de liberdade (Gl=1), usado para avaliar a associagao entre variaveis categoricas,
sendo o grau de liberdade (df) um parametro que indica o nimero de categorias
menos 1. Nesse caso, com um grau de liberdade, ha duas categorias possiveis. A
area sob a curva em vermelho representa a regido onde a hip6tese nula (HO) é
rejeitada. Em testes estatisticos, a hipotese nula € geralmente a afirmacéo de que néo
hé diferenca ou associagao entre as variaveis estudadas. Assim, a area em vermelho
indica os valores do teste do qui-quadrado que sdo considerados estatisticamente
significativos o suficiente para rejeitar a hipétese nula e concluir que ha uma
associacdo significativa entre as variaveis. No presente estudo, HO avaliou a
independéncia entre as variaveis de suplementacdo e diagndéstico de gestacéo,
fornecendo indicativo sobre a relacdo entre essas variaveis no contexto do estudo
sobre a suplementacao injetavel de minerais e sua influéncia na taxa de prenhez de

novilhas e primiparas.

Figura 4. Distribuicdo Qui-quadro com grau de liberdade 1 (GI=1). Area de curva em
vermelho representa a area de rejeicdo de HO (limite de rejeicdo qui-quadrado critico
de 3,841). HO avaliou a independéncia entre as variaveis suplementagao e diagndstico
de gestacao.
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A Figura 4 indica que n&o ha evidéncias, a um nivel de significancia (alfa) de
5%, que haja diferenga na distribuicdo no diagnostico de gestagao realizado frente a
suplementagcdo com Fosfosal® em novilhas, sendo as diferencas observadas
atribuidas ao efeito do acaso. Os dados sugerem que a suplementagao adicional de
minerais (Fosfosal®) em um rebanho com os niveis recomendados de minerais, pode
nao proporcionar efeitos benéficos ou significativos. As novilhas e primiparas do
presente estudo receberam suplementagdo do mineral Big Cromo Cria no cocho, em
quantidades iguais ou superiores as recomendagdes do NRC, sugerindo que

provavelmente tinham um status mineral adequado.

5.3 ANALISE ECONOMICA DA SUPLEMENTAGCAO DE MINERAIS INJETAVEL
SOBRE A TAXA DE PRENHEZ

Os valores da analise econdmica levaram em consideracdo custos de itens
envolvidos no procedimento de IATF para 100 animais em cada categoria de fémea
bovina da raca Nelore avaliada, com e sem a suplementacédo de minerais injetavel e
os indices das taxas de prenhez obtidos experimentalmente nos tratamentos
avaliados. O resumo da analise de custos e receita esta apresentado na Tabela 5.

A andlise detalhada do custo total da IATF para novilhas e primiparas,
considerando os grupos com suplementacao de FOSFOSAL®, revela que o custo total
da IATF foi de R$7.224,00 para novilhas e primiparas. Os grupos de novilhas e
primiparas sem suplementacdo apresentou custo de R$6.740,00. Esses valores
representam os custos diretos associados a aplicacdo do protocolo de IATF, incluindo
0s custos com sémen, medicamentos, mao de obra e demais insumos necessarios
para a realizagao do procedimento, diferenciando-se apenas no valor adicionado do
FOSFOSAL®. A similaridade nos custos entre 0s grupos com e sem suplementacao
sugere que a inclusdo da suplementacdo de FOSFOSAL® ndo teve um impacto
significativo nos custos totais da IATF para esses animais. A diferenca no custo entre
os tratamentos foi de R$484,00.
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Tabela 5. Valores para custo total da IATF em novilhas e vacas primiparas, prenhes.

Novilha Novilha Primipara Primipara

Parametros FOSFOSAL®  Controle FOSFOSAL®  Controle

Custo Total da IATF (R$)

Custo da IATF, R$/animal 72,24 67,40 72,24 67,40
To'tal de fémeas na IATF, 100 100 100 100
unidade

7.224.,00 6.740,00 7.224,00 6.740,00

Custo da prenhez (R$)

Custo Total da IATF,

R$/100 animais 7.224,00 6.740,00 7.224,00 6.740,00
Fémeas prenhes, unidade 61 54 49 48
118,43 124,41 147,43 140,42

indice Zootécnico estimado

Bezerros nascidos, unidade 61 54 49 48
Total de Bezerros

desmamados, unidade 60 53 48 a7
Bezerros dgsmamados 30 26 o4 23
machos, unidade

BAezerros dgsmamados 30 26 24 23
fémeas, unidade

Valor do bezerro desmamado (R$)

Bezerro desmamado, 1.488,33 1.488,33 1.488,33 1.488,33
R$/animal*

Bezerra desmamada, 1.075,00 1.075,00 1.075,00 1.075,00
R$/animal*

Receita do bezerro desmamado (R$)

Receita do bezerro

45.347,93 40.138,77 3641795  35.673,78
desmamado, R$
Receita da bezerra 32.754,18 28.991,68 26.304,18 25.766,68
desmamada, R$
Receita total com bezerro 78.102,11 69.130,45 6272213  61.440,46

desmamado, R$

*Valor praticado na pra¢ga de Ronddnia, segundo Scot Consultoria, abril de 2024.

A analise dos custos da prenhez para novilhas e primiparas, nos tratamentos
com e sem suplementacao de Fosfosal®, revela algumas diferengas entre 0s grupos.
Para as novilhas, o custo da prenhez foi de R$118,43 no grupo suplementado com
Fosfosal® e R$124,41 no grupo controle. Isso indica que a suplementagdo com
Fosfosal® resultou em um custo ligeiramente menor da prenhez em comparagédo com
0 grupo controle, em virtude da taxa de prenhez apresentada por este grupo. As taxas
de prenhez para IATF nos dois tratamentos experimentais foram 54,4% no grupo

controle e 61,4% no grupo suplementado. Nas primiparas, o custo da prenhez foi de
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R$147,43 no grupo suplementado com Fosfosal® e R$140,42 no grupo controle.
Neste caso, 0 grupo controle apresentou custo muito semelhante da prenhez em
relacdo ao grupo suplementado, refletindo a semelhanca na taxa de prenhez
observada nessa categoria de fémeas (48,0% no grupo controle e 49,3% no grupo
suplementado).

Ao avaliar a receita total obtida com os bezerros desmamados, nos dois
tratamentos, observou-se diferenca positiva nos valores referentes a suplementacao
com Fosfosal®. No caso das novilhas, entre os tratamentos (Fosfosal® x Controle),
essa diferencga positiva foi de R$ 8.971,66 e, nas primiparas, a diferenca foi de R$
1.281,67. Ao comparar a receita obtida entre primipara e novilha com a
suplementacdo, observou-se diferenca de R$15.379,98, o que indica que as novilhas
foram mais responsivas ao tratamento, quando comparada com a diferenga entre
primipara e novilha controle (R$ 7.689,99) (Tabela 5).

A avaliacdo econdmica da suplementacao injetavel de mistura de minerais
sobre a taxa de prenhez de novilhas e primiparas é fundamental para compreender o
impacto financeiro dessa pratica na producdo pecuaria. Os resultados do estudo
demonstram que, ao comparar os dois tratamentos avaliados (Fosfosal® e Controle),
houve uma reducdo numérica significante no custo operacional efetivo (COE) e no
custo operacional total (COT) no grupo suplementado com Fosfosal®, em
comparagao com o grupo controle (Tabela 6).

Essa reducdo no custo operacional pode ser explicada pela melhor eficiéncia
reprodutiva das novilhas suplementadas, resultando em menor custo por prenhez e
bezerros desmamado. No entanto, é importante ressaltar que, apesar da reducdo nos
custos operacionais, o custo do bezerro produzido foi maior no grupo suplementado
com Fosfosal®, indicando que, apesar dos beneficios reprodutivos, o custo de

producao por animal foi superior.
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Tabela 6. Indicadores econdémicos utilizados para avaliacdo da viabilidade econémica
da producédo de bezerros de novilhas e primiparas da raca Nelore, suplementadas ou
ndo com mistura de minerais injetavel.

Parametros* Novilha Novilha Primipara Primipara
FOSFOSAL® Controle FOSFOSAL® Controle

Custo operacional efetivo (COE), 17.200,20 16.715,68 17.200,20 16.715,68

R$

Despesas com investimentos e 860,01 835,78 860,01 835,78

depreciacdo (5% do COE), R$

Custo operacional total (COT), 18.060,21 17.551,46 18.060,21 17.551,46

R$

Custo do bezerro produzido, R$ 2.778,49 2.700,23 2.778,49 2.700,23

Receita Bruta (RB), R$ 76.899,90 66.646,58 61.519,92 58.956,59

Receita Liquida (RL), R$ 58.839,69 49.095,12 43.459,71 41.405,13

Relacéo custo-beneficio 4,26 3,80 3,41 3,36

* Valor comercial considerado em abril de 2024, cuja cotacao do délar era R$ 5,05.

Observou-se que a Receita Bruta obtida com as fémeas que receberam
Fosfosal® foi melhor em comparagdo com aquelas Controle, tanto para novilhas
guanto para primiparas. Isso sugere que a suplementacdo com Fosfosal® pode ter
impacto positivo na produtividade econbmica desses animais, resultando em um
aumento na Receita Bruta. Para as novilhas, a receita bruta foi de R$76.899,90 no
grupo suplementado com Fosfosal® e R$66.646,58 no grupo controle. Isso indica que
a suplementacdo com Fosfosal® resultou em uma receita bruta significativamente
melhor em comparacdo com o grupo controle. Para as primiparas, a receita bruta foi
de R$61.519,92 no grupo suplementado com Fosfosal® e R$58.956,59 no grupo
controle. Neste caso, 0 grupo suplementado também apresentou uma receita bruta
maior em relagdo ao grupo controle, embora a diferenga ndo seja tao significativa
guanto para as novilhas.

A analise da receita liquida (RL) para novilhas e primiparas nos tratamentos
com e sem suplementacdo de Fosfosal® mostra diferencas significativas entre os
grupos (Tabela 6). A RL € um indicador essencial para avaliar o retorno financeiro da
atividade pecuéria. Neste estudo, observou-se que a suplementagdo com Fosfosal®
resultou em uma RL melhor em comparacéo com o grupo Controle, tanto para novilhas

guanto para primiparas. Isso sugere que a utilizacdo da suplementacéo injetavel de
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mistura de minerais pode ser vantajosa do ponto de vista econémico, pois contribui
para um aumento na RL. Para as novilhas, a RL foi de R$58.839,69 no grupo
suplementado com Fosfosal® e R$49.095,12 no grupo controle. Isso indica que a
suplementacdo com Fosfosal® resultou em uma RL significativamente melhor em
comparacao com o grupo controle. Para as primiparas, a RL foi de R$43.459,71 no
grupo suplementado com Fosfosal® e R$41.405,13 no grupo controle. Neste caso, o
grupo suplementado também apresentou uma receita liqguida maior em relagdo ao
grupo controle, mas a diferenga numérica inferior, quanto para as novilhas. Esses
resultados sugerem que a suplementacdo com Fosfosal® pode influenciar
positivamente a receita liquida, especialmente para as novilhas.

A Relacao Custo-Beneficio é um indicador importante para avaliar a eficiéncia
econdmica de um determinado tratamento ou intervengdo. Quanto maior a relagao
custo-beneficio, melhor o retorno financeiro em relacdo aos custos incorridos. Neste
estudo, observa-se que a suplementacdo com Fosfosal® resultou em uma Relacéo
Custo-Beneficio maior em comparagdo com o grupo Controle, tanto para novilhas
guanto para primiparas. Isso indica que, em termos econdmicos, a suplementacao
injetavel de mistura de minerais pode ser mais vantajosa, pois proporciona um retorno
financeiro mais favoravel em relacéo aos custos incorridos. Para as novilhas, a relacéo
custo-beneficio foi de 4,26 no grupo suplementado com Fosfosal® e 3,80 no grupo
controle. Isso significa que, para cada unidade monetéria investida na suplementacao
com Fosfosal®, houve um retorno de 4,26 unidades monetarias em relacédo aos custos
totais. Ja no grupo controle, para cada unidade monetaria investida, o retorno foi de
3,80 unidades monetarias. Para as primiparas, a relacéo custo-beneficio foi de 3,41
no grupo suplementado com Fosfosal® e 3,36 no grupo controle. Isso indica que a
suplementacdo com Fosfosal® também foi mais vantajosa em termos de retorno
financeiro para as primiparas, mas a diferenca em relacéo ao grupo controle foi menor
do que para as novilhas.

Esses resultados sugerem que a suplementagcéo com Fosfosal® pode ser mais
eficiente economicamente, especialmente para as novilhas, proporcionando um
melhor retorno financeiro em relacdo aos custos incorridos. E relevante destacar que
a Relacdo Custo-Beneficio ndo deve ser considerada isoladamente, mas sim em
conjunto com outros indicadores econdmicos, como a Margem Bruta, a Margem
Liquida e o Lucro Operacional, para uma analise mais abrangente e precisa da

viabilidade econdmica da suplementacéo. Esses indicadores, quando avaliados em
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conjunto, fornecem uma viséo holistica do impacto da suplementacao injetavel de
minerais na taxa de prenhez de novilhas e primiparas.

Na Tabela 7, estdo apresentados indicadores econdmicos importante para
avaliar a lucratividade de um sistema de producao ou adocédo de tecnologia.

A margem bruta (MB), por exemplo, representa a diferenca entre a receita total
e 0 custo variavel total, sendo expressa como uma porcentagem da receita total. No
caso no presente estudo, para as novilhas, a margem bruta foi de 77,63% no grupo
suplementado com Fosfosal® e 74,92% no grupo controle. Isso indica que, para cada
unidade monetéria de receita gerada pelas novilhas suplementadas com Fosfosal®,
77,63% foi lucro bruto, enquanto no grupo controle, esse valor foi de 74,92%. Para as
primiparas, a margem bruta foi de 72,04% no grupo suplementado com Fosfosal® e
71,65% no grupo controle. Isso indica que a margem bruta foi ligeiramente menor para

as primiparas em ambos 0s grupos, mas a diferenca entre os tratamentos foi pequena.

Tabela 7. Indicadores econdémicos da suplementacgao injetavel de mistura de minerais
sobre a taxa de prenhez de novilhas e primiparas.

Novilha Novilha Primipara Primipara

Parametros® FOSFOSAL® Controle FOSFOSAL®  Controle
Margem bruta, MB (%) 77,63 74,92 72,04 71,65
Receita Liquida operacional, 59.699,70 49.930,90 44.319,72 42.240,91
RLO (R$)

Margem liquida, ML (%) 0,77 0,74 0,71 0,70

Lucro Operacional, LO (R$) 58.839,69 49.095,12 43.459,71 41.405,13
indice de Lucratividade, IL (%) 76,51 73,66 70,64 70,23
Preco de Nivelamento (COE), 11,56 11,23 11,56 11,23

PrNe (R$/Bezerro macho)

Preco de Nivelamento (COE), 16,00 15,55 11,56 15,55
PrNe (R$/ Bezerro fémea)

Preco de Nivelamento (COT), 12,13 11,79 16,80 11,79
PrNtotal (R$/ Bezerro macho)

Preco de Nivelamento (COT), 16,80 16,33 12,13 11,79
PrNtotal (R$/ Bezerro fémea)

* Valor comercial considerado em abril de 2024, cuja cotacdo do délar era R$ 5,05.

Com relacéo a receita liquida operacional (RLO), esse indice que representa a
receita total obtida com a venda dos produtos do sistema de produc&o, menos o0s

custos operacionais variaveis. Ela reflete o valor que efetivamente contribui para cobrir
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0s custos fixos e gerar lucro. Pode-se observar que para as novilhas, a receita liquida
operacional foi de R$ 59.699,70 no grupo suplementado com Fosfosal® e de R$
49.930,90 no grupo controle. Isso indica que a suplementacéo com Fosfosal® resultou
em uma melhor receita liquida operacional em comparac¢ao com o grupo controle, com
diferenca de R$ 9.768,80. Para as primiparas, a receita liquida operacional foi de R$
44.319,72 no grupo suplementado com Fosfosal® e de R$ 42.240,91 no grupo
controle. Nesse caso, a diferenca entre os tratamentos foi numericamente menor, mas
ainda favoreceu o grupo suplementado.

Esses resultados sugerem que a suplementacdo com Fosfosal® pode
contribuir para uma maior receita liquida operacional, indicando uma possivel maior
rentabilidade do sistema de producéo, especialmente para as novilhas.

Outro indice importante para a avaliagcdo econdémica é a margem liquida (ML),
gue indica a lucratividade do negdcio, representando a propor¢ao do lucro liquido em
relacdo a receita total. Quanto maior a margem liquida (proximo de 1%), mais lucrativo
€ 0 negocio. Para as novilhas, a ML foi de 0,77% no grupo suplementado com
Fosfosal® e de 0,74% no grupo controle. Isso significa que, para cada real de receita
gerada pelas novilhas suplementadas, o lucro liquido foi de aproximadamente 0,77
centavos, enquanto no grupo controle foi de 0,74 centavos. Para as primiparas, a ML
foi de 0,71% no grupo suplementado com Fosfosal® e de 0,70% no grupo controle. A
diferenca entre os tratamentos foi pequena, mas indicou leve vantagem para o grupo
suplementado.

Esses resultados sugerem que a suplementacdo com Fosfosal® pode
contribuir para margem liquida ligeiramente maior, o que indica possivel melhoria na
lucratividade do sistema de producao, especialmente para as novilhas.

O lucro operacional (LO) é uma medida importante para avaliar a eficiéncia
operacional de um negadcio, representando o valor obtido apds a deducéo de todos os
custos operacionais, incluindo custos fixos e variaveis, da receita total. Neste sentido,
no presente estudo, nas novilhas, o LO foi de R$ 58.839,69 no grupo suplementado
com Fosfosal® e de R$ 49.095,12 no grupo controle. Isso significa que o grupo
suplementado obteve LO maior, indicando melhor eficiéncia operacional. Nas
primiparas, o LO foi de R$ 43.459,71 no grupo suplementado com Fosfosal® e de R$
41.405,13 no grupo controle. Nesse caso, também houve vantagem para 0 grupo
suplementado, com LO superior.
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Esses resultados sugerem que a suplementacdo com Fosfosal® pode
contribuir para aumento no lucro operacional, indicando melhoria na eficiéncia
operacional do sistema de producdo, tanto para novilhas quanto para primiparas.

O indice de lucratividade (IL) é uma medida que indica a eficiéncia na geracao
de lucro em relacéo ao investimento realizado. Quanto maior o indice, mais eficiente
€ considerado o investimento. Para as novilhas, o IL foi de 76,51% no grupo
suplementado com Fosfosal® e de 73,66% no grupo controle. Isso indica que, para
cada unidade monetaria investida, o grupo suplementado obteve retorno de 76,51%,
enguanto o grupo controle obteve retorno de 73,66%. Portanto, a suplementacao com
Fosfosal® foi mais eficiente em termos de lucratividade para as novilhas. Para as
primiparas, o IL foi de 70,64% no grupo suplementado com Fosfosal® e de 70,23%
no grupo controle. Nesse caso, 0 grupo suplementado também apresentou IL
ligeiramente superior, indicando maior eficiéncia na geracéo de lucro em relagdo ao
investimento realizado.

Esses resultados sugerem que a suplementacdo com Fosfosal® pode
contribuir para maior eficiéncia na geracao de lucro, tanto para novilhas quanto para
primiparas, em compara¢ao com o grupo controle.

O preco de nivelamento, na avaliacdo econémica da ado¢cao de uma tecnologia,
representa o custo adicional ou a economia gerada por unidade de produto (como um
bezerro) que deve ser obtida para que o investimento na tecnologia seja justificado.
Em outras palavras, € o ponto em que 0s custos adicionais associados a tecnologia
sdo compensados pelos beneficios adicionais que ela proporciona. No estudo em
guestao, por exemplo, se a adocdo da nova tecnologia (suplementacao) resulta em
um aumento de custos de producao por bezerro, o pre¢o de nivelamento seria o valor
adicional que cada bezerro deveria gerar em receita para cobrir esse aumento de
custo e ainda assim manter a lucratividade do sistema de producao. Este conceito é
fundamental para os produtores avaliarem se o investimento em uma nova tecnologia
€ viavel do ponto de vista econdmico.

Diante da avaliagdo econdmica realizada observou-se que, para cada bezerro
macho produzido, o valor adicional necessario para cobrir o custo operacional efetivo
€ de R$ 11,56 (cenario das novilhas suplementadas com Fosfosal) e R$ 11,23 (cenario
de novilhas do grupo controle). Para as primiparas, os valores sdo iguais para ambos
os tratamentos. No caso de bezerros fémeas, o valor adicional necessario para cobrir
0 custo operacional efetivo por bezerro fémea é de R$ 16,00 para as novilhas

suplementadas com Fosfosal e, R$ 15,55 para as novilhas do grupo controle; R$ 11,56
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para as primiparas suplementadas com Fosfosal e R$ 15,55 para as primiparas do

grupo controle.



46

6 CONCLUSAO

A suplementagdo de minerais injetavel ndo promove o aumento na taxa de

prenhez de bovinos da raca Nelore, primiparas ou novilhas.

Os resultados econdmicos demonstraram que ndo ha viabilidade em praticar a

suplementagdo mineral injetavel em fémeas bovinas antes do protocolo de IATF.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Embora dietas minerais para ruminantes sejam formuladas para atender
completamente as exigéncias de macro e micro minerais, as situacdes de pastejo as
guais os animais sdo submetidos dentro do ciclo de producdo, podem acabar
acarretando o consumo insuficiente de minerais, e ndo atender as demandas do
organismo animal, resultando em problemas sanitérios, produtivos e reprodutivos.

Utilizar a suplementacao injetavel € uma excelente ferramenta dentro do ciclo
pecuario, que associada a suplementacdo mineral convencional, garante em
momentos criticos do ciclo de producdo um aporte maior de minerais para que 0s
animais consigam cumprir funcdes onde estes sdo extremamente necessarios.

Diversos trabalhos demonstram a eficacia da suplementacdo mineral injetavel.
Porém mais estudos sdo necessarios para estabelecer protocolos adequados de uso
e aplicabilidade na reproducéo de bovinos de corte, visando maximizar o desempenho

reprodutivo e saude dos animais.
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