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RESUMO

A destinacdo e o tratamento correto dos efluentes gerados nas residéncias,
comercios, industrias e areas rurais € um potencial problema de saneamento. As
solucbes disponiveis para esta adversidade consistem em sistemas de coleta e
tratamento gerenciados por autarquias e prefeituras, sistemas proprios como é o
caso das fossas sépticas e, na falta de recursos ou negligéncia do poder publico e/ou
do gerador dos residuos tem-se o despejo do esgoto diretamente no solo e cursos
d’agua. O objetivo deste trabalho foi apresentar um modelo de estagdo compacta de
tratamento de esgoto (ECTE) composta por tanques sépticos em linhas, reator e filtro
anaerdbio de fluxo ascendente e leito fixo, caixas divisoras de vaz&o, unidade de
desinfeccdo e filtro de gases; e elaborar e publicar um Manual Técnico para
Implantagdo de Estacdo Compacta de Tratamento de Esgotos. O projeto da ECTE
apresentado foi desenvolvido pela equipe técnica da Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP) e cedido pelo engenheiro responsavel, a
Universidade Brasil para usa-lo como modelo e implanta-lo no Campus
Fernandopolis. Para desenvolvimento deste trabalho foi realizada revisao
bibliografica buscando-se pesquisas nas areas de saneamento para embasamento
na elaboragcdo do manual técnico, foi utilizada também como referéncia a ECTE do
distrito de Onda Branca - SP e suas documentacdes disponibilizadas pela SABESP.
As imagens e fluxogramas desenvolvidos para ilustrar o manual foram elaboradas no
programa de comunicagao visual CANVA. O manual técnico recebeu registro de
ISBN e sera distribuido gratuitamente, destinando-se a profissionais das areas de
saneamento, engenharias ou areas correlatas e pessoas interessadas na
implantagdo da ECTE a fim de solucionar a falta de acesso aos sistemas publicos de
coleta e tratamento de esgotos. A ECTE é destinada ao atendimento de pequenos
nucleos populacionais e deve ser licenciada nos érgaos ambientais pertinentes,
podendo ser utilizada apenas para tratamento de efluentes domésticos. A ECTE
apresenta resultados de eficiéncia dentro dos parametros normativos exigidos e
comprova que o sistema desenvolvido € tecnicamente, economicamente e
ambientalmente sustentavel.
Palavras-chave: Efluente doméstico. Licenciamento ambiental. Outorga. Recursos
hidricos.



ABSTRACT

The correct destination and treatment of effluents generated in homes, businesses,
industries, and rural areas is a potential sanitation problem. The solutions available
for this adversity consist of collection and treatment systems managed by
municipalities and city halls, own systems such as septic tanks and, in the absence of
resources or negligence of the public power and/or the waste generator, there is the
discharge of sewage directly into the soil and water courses. The objective of this
work was to present a model of a compact sewage treatment plant (ECTE) composed
of septic tanks in lines, reactor and anaerobic filter with ascending flow and fixed bed,
flow divider boxes, disinfection unit and gas filter; and preparing and publishing a
Technical Manual for the Implementation of a Compact Sewage Treatment Station.
The ECTE project presented was developed by the technical team of the Basic
Sanitation Company of the State of Sdo Paulo (SABESP) and given by the
responsible engineer to Universidade Brasil to use it as a model and implement it in
the Fernandopolis Campus. For the development of this work, a bibliographic review
was carried out seeking research in the areas of sanitation for the basis of the
preparation of the technical manual, the ECTE of the district of Onda Branca - SP and
its documentation made available by SABESP was also used as a reference. The
images and flowcharts developed to illustrate the manual were created on the
CANVA website. The technical manual received an ISBN registration and will be
distributed free of charge, intended for professionals in the areas of sanitation,
engineering or related areas and people interested in implementation of ECTE in
order to solve the lack of access to public sewage collection and treatment systems.
ECTE is intended to serve small population centers and must be licensed by the
relevant environmental agencies and can only be used for the treatment of domestic
effluents. ECTE presents efficiency results within the required regulatory parameters
and proves that the developed system is technically, economically, and

environmentally sustainable.

Keywords: Domestic effluent. Environmental licensing. Grant. Water resources.



DIVULGAGAO E TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

O saneamento basico faz-se direito constitucional, uma vez que o acesso a agua
tratada e a coleta e tratamento de esgotos é essencial a qualidade de vida. Mediante
a dificuldade estrutural e operacional do poder publico e das empresas e autarquias
de saneamento em alcangar as areas isoladas, sejam elas rurais, urbanas e até
mesmo industriais, para cumprir seu papel na universalizacdo do saneamento
basico, projetos como a estagdo compacta de tratamento de esgotos desenvolvida
neste trabalho, apresenta-se como uma solugcdo sustentavel a problematica
ambiental, social e econdmica. Desta forma, este trabalho apresenta um projeto de
estacdo compacta, usando como referéncia uma unidade instalada no distrito de
Onda Branca — SP. A pesquisa gerou ainda, um manual técnico registrado, que sera
disponibilizado de forma gratuita a técnicos, profissionais e interessados em instalar

o0 modelo.
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1. INTRODUGAO

Considerando-se a grande disponibilidade hidrica do Brasil em relagdo a
outros paises, € frequente o descaso da sociedade em relacdo ao valor social,
ambiental e financeiro dos seus recursos hidricos. A agua é um bem nao renovavel,
se analisada a questdo de sua potabilidade versus a sua crescente degradagao e
contaminagdo. Os recursos hidricos tornam-se entdo, objeto de cobiga, a medida
que se aumenta a demanda pelos usos nas bacias hidrograficas. Referente a
qualidade das aguas, se boa e bem distribuida € sinbnimo de saude e progresso,
mas se 0s seus usos ndo forem adequadamente gerenciados tem-se desequilibrio,
prejuizos e ma qualidade de vida.

A agua, € bem de uso comum e essencial a vida e ao desenvolvimento da
sociedade, (BRASIL, 1988, p. 131), tornando - se necessario que haja mecanismos
de protecdo, gerenciamento e manutencdo da qualidade e distribuicdo desse
recurso.

Os o6rgaos ambientais, amparados por leis, decretos e resolu¢gdes sao os
responsaveis por fazer o papel orientativo e fiscalizador para as diversas
necessidades que envolvem os recursos hidricos, seja na captagao e no tratamento
da agua para posterior distribuicdo ou na coleta e tratamento do esgoto gerado.

Durante o século XX, registrou-se uma alta taxa de migracao das familias do
interior e das areas rurais para as cidades maiores, incentivando politicas publicas
desenvolvimentistas. O governo via as pessoas como engrenagens do processo da
revolugdo industrial que ocorria no pais, e os investimentos em saneamento
concentravam-se principalmente nos grandes centros urbanos. Os pequenos
nucleos populacionais e as areas rurais ficaram a margem do progresso e das
melhorias de vida que chegavam nas capitais. Educagdo, transporte, saude,
seguranga e saneamento basico ficaram em segundo plano para estas regides,
negligenciando os direitos humanos basicos (BRASIL, 2019).

Segundo o Instituto Trata Brasil (2022), no nosso pais aproximadamente
50,75% do esgoto sanitario é coletado e tratado. Nos locais que n&o possuem os
sistemas de coleta, os efluentes domésticos sdo descartados diretamente no solo,
corpos hidricos ou em defasadas fossas sépticas. A Figura 1, ilustra os principais

problemas causados pela falta de saneamento.
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Figura 1 - Fluxograma ilustrativo dos problemas da falta de saneamento

A poluigéo,
prejudica a
qualidade da agua e
reduz
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SR NO BRASIL
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Fetelllnsian, 50% DO ESGOTO
SANITARIO E
COLETADO E
TRATADO
(INSTITUTO TRATA
. BRASIL, 2022).

Fonte: Autoria Propria
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2. OBJETIVOS

Apresentar um modelo de Estagdo Compacta de Tratamento de Esgotos
(ECTE), e elaborar um manual técnico de implantagdo, com base em um projeto
pré-estabelecido, ilustrando as fases que o interessado em desenvolvé-lo devera
seguir. Demonstrar ainda, como a ECTE é uma alternativa de tratamento de
efluentes domésticos para pequenos nucleos populacionais, industrias e areas

rurais que nao sao atendidos pelos sistemas publicos de coleta e tratamento.
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3. REVISAO DA LITERATURA

A busca por novas alternativas de tratamento que possam aliar alta eficiéncia,
custos baixos de implantacdo e operagao (SILVEIRA FILHO et al., 2018) é
importante e necessaria, uma vez que ao descartar os efluentes de forma
inadequada os prejuizos ao meio ambiente sdo de consideraveis proporgdes,
afetando toda a biota envolvida.

A publicagcdo do Novo Marco Legal (BRASIL, 2020), voltou os olhares de
diversos atores da sociedade, que aliado aos ODS - Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ONU, 2015), em especial ao ODS n°6, que determina a obrigatoriedade
de se assegurar a disponibilidade e gestado sustentavel da agua e saneamento para
todos, trouxe diversas premissas para a melhora do saneamento em todas as suas
vertentes, agua, esgoto e residuos. A Figura 2 apresenta o ODS n° 6 e suas
diretrizes.

Figura 2 - ODS 6 e suas diretrizes

6.1
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PARA TODOS

6B ~ 6.2
»»»»» . APOIAR E FORTALECER SANEAMENTO
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222
/ \
6.A 6.3
COOPERAGAD MELHORAR A
INTERNASIONAL QUALIDADE DA ASUA
\ /
6.6 6.4
PROTEGER E RESTAURAR x USD ERCIENTE
ECOSSISTEMAS A Asua
4 6.5 ~~
GESTAD INTEGRADA DOS @ E
= RECURSOS HLRICOS ~ N/

o2

Fonte: ANA (2019)
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Os esgotos podem ser classificados de acordo com a sua origem, em
efluentes domésticos, enquadrados como aqueles que sao provenientes das
atividades humanas, como usos sanitarios, usos na alimentacdo e limpeza, e os
efluentes industriais, que sao aqueles gerados por atividades industriais, que no
geral possuem residuos quimicos e que necessitam de um tratamento especifico. A
norma brasileira NBR 9.648 (ABNT, 1986, p. 1), define esgoto sanitario como o
“despejo liquido constituido de esgotos domeéstico e industrial, agua de infiltracdo e a
contribuicao pluvial parasitaria”.

Para elaboracdo de um projeto de tratamento de esgotos € indispensavel
analisar qual método se adequara melhor a realidade do local em que sera
instalado. Se ao final do processo o efluente for langado em um curso d’agua, é
necessario que atenda a classe de enquadramento ao qual o corpo receptor
pertence (SOUZA; DUARTE; TINOCO, 2021).

O modelo de Estacdo Compacta de Tratamento de Esgotos (ECTE) com
Reator Anaerdébio de Fluxo Ascendente (RAFA) e Filtro Anaerdobio de Fluxo
Ascendente (FAFA) de Leito Fixo apresentado, é projetado para tratamento de
esgoto sanitario doméstico em regime continuo de 24 h por dia e foi criado como
alternativa para tratar efluentes em locais ndo atendidos pelos sistemas publicos de
coleta e tratamento.

O diferencial da ECTE para uma fossa séptica convencional esta no sistema
adotado para o recebimento do efluente, caracterizado como tratamento preliminar,
conta ainda com uma maior quantidade de tanques, aumentando o tempo de
detencado hidraulica (TDH), fazendo com que o efluente tratado saia com melhor
clarificagéo, e por fim, o sistema de desinfecgdo na saida da estacdo que garante o
descarte dentro dos parametros de qualidade das Resolugdes do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) 357/2005 e 430/2011, (BRASIL, 2005, 2011), além do
Decreto Estadual 8468/1976 (SAO PAULO, 1976). A Figura 3 ilustra a diferenca

entre os dois sistemas.



Figura 3 - Figura ilustrativa da diferenca entre fossa séptica comum e a ECTE

20
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4. MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento e elaboragdo do Manual para Implantacdo de Estacao
Compacta de Tratamento de Esgotos Sanitarios, e todas as imagens contidas nele,
foi baseado nos projetos e documentagdes fornecidas pela SABESP, utilizando

como modelo uma unidade em operagao no distrito de Onda Branca - SP, Figura 4.

Figura 4 - ECTE utilizada como modelo, implantada em Onda Branca - SP

Fonte: Autoria propria

O projeto é subterraneo e utiliza materiais facilmente encontrados no mercado
da construcgao civil podendo ser instalado pelo préprio interessado com o auxilio de
um profissional técnico responsavel e equipe de trabalhadores para execugao da
obra. Os tanques devem ser construidos preferencialmente de plastico, tipo
polietileno ou em poliéster reforcado com fibra de vidro (PRFV) ou de concreto. A
Figura 4, ilustra os principais materiais utilizados para a construgdo da ECTE. No
interior dos tanques destinados aos filtros, sédo inseridas midias filtrantes (Figura 5)
para estimular e dar suporte ao desenvolvimento das col6énias de microrganismos,
que acelerardo a decomposicao da matéria organica nos reatores e filtros biolégicos
(NATURALTEC, 2022). As midias possuem uma vida util de 10 anos, garantido pelo

fornecedor, para sua substituigdo sera realizada a retirada das midias dos filtros
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para destina-las a um aterro de residuos contaminados, assim como o lodo e
residuos de gradeamento.

Além dos materiais apresentados, deve-se considerar também o uso de
outros itens para a implantagcéo: concreto, tubos PVC e caixa de desinfec¢do. As
tubulacbes e conexdes da estacdo deverdo ser executadas em PVC de 100 mm
para esgoto (branco ou ocre) e demais equipamentos e acessorios necessarios para
uma operagao segura e correta da estacdo. A Figura 5 apresenta os principais

materiais utilizados.

Figura 5 - Principais materiais utilizados na implantagdo da ECTE

(X111}
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4.1 PROCEDIMENTO DE IMPLANTAGCAO DA ECTE

Para a construgdo da ECTE, o deve-se seguir os seguintes passos:

- Preparo do terreno com remogao de cobertura vegetal, se houver, remogao da
camada de solo suficiente para que os tanques possam ser colocados e
posteriormente cobertos. O terreno deve ser nivelado e compactado.

- Apd6s a compactacao é construida a fundagdo de concreto denominada radier, a
fim de impermeabilizar o terreno e dar sustentagédo, em fungao do peso dos tanques,

Figura 6.

Figura 6 - Construgao da base para a disposigao dos tanques da ECTE

Fonte: Autoria propria

- Apds a construgédo da base, os tanques devem ser distribuidos e posicionados de
acordo com o projeto definido e aprovado.

- Com os tanques dispostos € iniciada a fase de implantagao hidraulica, por meio da
distribuicdo e conexao dos tubos que serao responsaveis por transportar o efluente
de um tanque para o outro até o final do tratamento e posterior langamento do

efluente tratado, Figuras 7 e 8.
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Figura 7 - Tanques dispostos sobre a base radier

Fonte: Autoria propria

Figura 8 - Instalagao dos tanques e sistemas hidraulicos.

Fonte: Autoria propria

- Finalizando o processo de instalagdo dos tanques e de todo o sistema hidraulico, a
ECTE devera ser coberta por camada de solo suficiente, que recobra todas as
laterais e a parte superior dos tanques, Figura 9.
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Figura 9 - Tanques sendo recobertos.

Fonte: Autoria propria

- Ap6s o processo de cobertura, é realizada nova compactagado para garantia da
estabilidade do terreno.

- Na finalizagao é feita a concretagem sobre a compactagao e implantado também o
sistema preliminar, na entrada do processo que recebera o efluente bruto, assim
como o sistema de saida com a caixa de desinfeccdo com bomba dosadora de

cloro, aumentando a eficiéncia do tratamento, Figura 10.



Figura 10 - Implantacdo da ECTE finalizada.

Fonte: Autoria propria

26



27

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ECTE desenvolvida neste trabalho, segundo a Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), é definida como um tratamento descentralizado de
esgotos (ABNT, 1997). A ECTE é modular, com unidades independentes e
interigadas de forma a garantir flexibilidade operacional, sendo composta por
sistema de Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA) tipo tanque séptico
sequencial, com Filtros Anaerébios de Fluxo Ascendente (FAFA), caixas divisoras de
vazdo, unidade de desinfeccao e filtro de gases promovendo o tratamento, a
desinfeccdo e a remogao de nutrientes de efluentes domésticos gerados em
residéncias, comeércios e industrias.

Este modelo de ECTE foi desenvolvido pela Companhia de Saneamento
Basico do Estado de S&o Paulo (SABESP), que vem implantando o projeto em
pequenos nucleos populacionais, obtendo sucesso no tratamento dos efluentes
domésticos com taxa de 80% de remogao de carga orgénica, garantindo a eficiéncia
d0 tratamento, conforme preconiza a Resolugdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de
2011 (BRASIL, 2011).

A estacdo destina-se apenas ao tratamento de esgotos domésticos de
pequenos nucleos em areas onde nao existem alternativas técnicas para a ligagéao e
o atendimento pelos sistemas publicos, ndo havendo comprovagao de eficiéncia e
seguranca em tratamento de outros tipos de efluentes. E indicada para comunidades
em areas rurais, condominios de chacaras, industrias descentralizadas e distantes
da zona urbana (CAVALINI, 2015).

A Resolugdo CONAMA n° 377, de 9 de outubro de 2006, que dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitario, define
como sistemas descentralizados aqueles que apresentam uma vazao de projeto
menor ou igual a 50 I/s ou com capacidade de atender até 30.000 habitantes,
ficando a critério do 6rgao ambiental a analise e viabilidade dos projetos a serem
implantados (BRASIL, 2006).

O efluente destinado ao tratamento na ECTE passa pelas seguintes fases
(CAVALINI, 2015):

- Tratamento preliminar composto de gradeamento com grade média, grade
fina, caixa de areia e vertedor triangular para controle de velocidade.

- Em seguida o efluente € encaminhado para os reatores anaerébios do tipo

tanque sépticos sequencial que realizam o processo de separagao de fases
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(digestado, sedimentagcdo e coleta de gases), estabilizando e armazenando o lodo
anaerabio.

- Na saida dos reatores, o efluente passa pelos filtros anaerdbicos de fluxo
ascendente, dimensionados para reduzir a demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
remanescente a fim de atingir a eficiéncia total no sistema acima de 80% e em
condi¢cdes para o encaminhamento do efluente para o langamento no corpo hidrico
receptor.

- Por fim, o efluente passa pelo pds-tratamento na unidade de desinfecgao
onde recebera o efluente que passara por dosador de cloro e sera direcionado a um
tanque, onde entrara em contato com as chicanas internas que promoverao a
mistura do efluente com o cloro.

- O processo completo, da entrada do efluente bruto até a saida como
efluente tratado, pode variar de 22 a 24 horas, a depender da vazao de entrada de
cada projeto.

A ECTE modular podera ser construida com tanques de polietileno, em
poliéster reforcado com fibra de vidro (PRFV) ou por tanques desenvolvidos em
manilhas de concreto dimensionados de acordo com a necessidade do projeto. Os
demais constituintes seguirdo em materiais plasticos que apresentam melhor
resisténcia quimica aos esgotos (CAVALLINI, 2015). As Figuras 11, 12 e 13 ilustram
o fluxograma do processo e os componentes do projeto, respectivamente
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Figura 11 - Fluxograma do processo na ECTE
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Figura 12 - llustragdo do tanque reator anaerdbio de fluxo ascendente (RAFA),
tanque filtro anaerdbio de fluxo ascendente (FAFA), encanamento para coleta e
tratamento de gas sulfidrico e demais componentes

CANO DE GAS
CANO DE GAS
TAMPA DE CONCRETO l—i
EM %ishc/)‘ :; ITL::\IQUE u R ——— H FILTRO DE GAS SULFIDRICO
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Fonte: Autoria propria

Figura 13 - llustragao da vista superior da ECTE
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5.1 DIMENSIONAMENTO

Para implantacdo da ECTE deve-se analisar principalmente os aspectos:
justificativa locacional, espago disponivel, estudo hidrolégico do corpo receptor e a
demanda de geracao de efluentes.

A principal premissa para a justificativa locacional leva em consideragéo a
distancia do local a que se pretende instalar a ECTE das redes publicas de coleta,
que na falta delas, ou na inviabilidade de chegar até os nucleos populacionais em
questado, justifica-se a implantacdo do projeto (MENDONCA, 2015). O espacgo
disponivel € outro ponto importante e um dos beneficios do modelo proposto, por
exemplo, segundo levantamentos ja realizados, para atender uma populagdo de
aproximadamente 4.000 pessoas seriam necessarios apenas 324 m? de area para a
implantacdo (VANZELA, 2020).

Determinada a justificativa e o espacgo disponivel, o proximo passo € a
consulta ao poder publico e/ou a concessionaria responsavel pela coleta e
tratamento no municipio a ser implantado, solicitando a Declaragéo de Viabilidade
de Implantagédo do Empreendimento (DVE). Neste documento a concessionaria ira
atestar o ndo atendimento das redes publicas ao local de implantagao e atestara a
viabilidade do projeto. O DVE é um documento importante que posteriormente sera
solicitado no momento do licenciamento da obra no 6rgdo ambiental responsavel.

A fase de dimensionamento, previsdo de demanda e estudo hidrolégico,
compora as documentacdes iniciais do empreendimento e devera ser realizada de
acordo com as necessidades e populagio que utilizara o sistema de tratamento.

O dimensionamento do projeto deve ser realizado por profissional habilitado
(Engenheiro Ambiental, Engenheiro Civil ou areas correlatas), e € um dos principais
estudos a serem realizados, sendo fundamental para o desenvolvimento das
proximas fases de implantacdo. Deve ser apresentado durante o licenciamento
ambiental do empreendimento compondo o Memorial de Caracterizacdo do
Empreendimento (MCE), que possuira também descricdo do sistema de esgotos
sanitarios, desde a rede coletora de esgotos até os coletores tronco, interceptores,
eventuais estagdes elevatérias e linhas de recalque, emissarios e ECTE. A Figura

14, ilustra os aspectos a serem considerados no dimensionamento.



32

Figura 14 - llustrativo dos aspectos a serem considerados no dimensionamento.
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Fonte: Autoria propria

5.2 ORGAOS AMBIENTAIS ENVOLVIDOS

Os 6rgaos ambientais sao instituicdes governamentais, que podem ser na
esfera municipal, estadual ou federal, de grande importancia para a protegcao dos
recursos naturais e garantia do direito constitucional ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado (BRASIL, 1988 p.131).

Tem como funcgdo, dentre diversas outras, avaliar projetos com possivel
potencial poluidor, definindo regras, documentos a serem apresentados para analise
e emitindo licengas e autorizagdes.

O projeto devera passar pela aprovacdo do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE), e pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB), além da permissdo municipal de uso do solo e manifestagdo ambiental

para sua implantacao.
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5.2.1 DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA (DAEE)

O DAEE avaliara no tocante aos recursos hidricos a viabilidade do projeto,
emitindo a Declaracdo de Viabilidade de Implantacdo e as Outorgas de Usos,
referente a captacio de recursos hidricos do local e ao langamento do efluente final
tratado. Para emissdo do documento serdo apresentados os estudos referentes a
composicao do efluente final, o estudo de autodepuracdo do corpo receptor e
estimativas de vazao geradas.

A solicitacdo das documentagdes deve ser feita via sistema EOutorga do
DAEE, a Figura 15 ilustra a tela inicial do sistema e a Figura 16, o local onde deve
ser acessado o servico de pedido de Outorgas. Essas informagdées podem ser
obtidas pelo Link de acesso do Portal de Outorga Eletrénica (daee.sp.gov.br).

Link de acesso: http://eoutorga.daee.sp.gov.br/RQ_Portal/

Figura 15 - Print da tela do sistema eoutorga do DAEE
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fu 22 VIA DO BOLETO
i R

e a impressdo do holefo para pagamento das taxas

Scouvirac naCE MCIIS LICACINTCDEEDEN A mcucpon IO

Fonte: DAEE (2022)

5.2.1.1 Declaragao de Viabilidade de Implantagao

Documento no qual o Departamento de Aguas e Energia Elétrica analisa a
viabilidade da implantagao do projeto sob a ética dos recursos hidricos e atesta se a

ECTE podera ser instalada no local solicitado.
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5.2.1.2 Outorga de Captacéo

O empreendimento que licencia uma estagdo de tratamento de esgotos,
entende-se que este, utiliza de alguma forma recursos hidricos para seu
abastecimento, seja ele residencial ou industrial. Levando-se em consideragdo de
que o projeto descrito neste trabalho atende locais ndo abastecidos por sistemas
publicos de distribuicdo de agua e coleta e tratamento de esgotos, o interessado
devera regularizar seu acesso a agua, caso este seja através da captacgao superficial
ou subterrdnea de recursos hidricos. A outorga de captagdo € concedida apds a
apresentacdo das devidas documentagdes solicitadas e permite que o
empreendimento envolvido no projeto da ECTE capte a agua que apods seu uso se
tornara o efluente a ser tratado. A Figura 17 apresenta uma Outorga de Captacao e

a Figura 18, uma Outorga de Langamento.

5.2.1.3 Outorga de Langamento

Documento solicitado concomitante ao DVI e a Outorga de Captagao, permite
que a ECTE lance o efluente tratado, apds analisado se o corpo hidrico receptor &

capaz de recebé-lo sem que isso altere as caracteristicas naturais do local.

Figura 16 - Print da tela do sistema eoutorga do DAEE
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Figura 17 - Exemplo de Outorga de Captacgéo.

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

www.daee.sp.gov.br - Rua Boa Vista 175 - 1° andar - Tel 3293-8557 - CEP 01014-001 - Sdo Paulo - SP

PORTARIA DAEE N° 4449, DE 12 DE JULHO DE 2022

O SUPERINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, no uso de suas atribuigdes legais e com
findamento no artigo 11, incisos [ e XVI do Decreto 1’ 52.636 de 03/02/71, e & vista do Codigo de Aguas, da Lei i 6.134 de 02/06/88,
do Decreto n® 32.955 de 07/02/91, da Lei i 7.663 de 30/12/91, do Decreto n° 63.262 de 09/03/18 e da Portaria DAEE 1 1.630 de
30/05/17, reti-ratificada em 24/06/2020, e tendo em vista as declaragdies e informagdes constantes dof(s) requerimento(s) € parecer técnico,
contido(s) no Processo DAEE n° 9210024.

DETERMINA
Artigo 1° - Fica outorgada, em nome da a autorizagdo administrativa
para ofs) usofs) emrecursos hidricos subterrineos, para fins urbano-sanitario, no municipio de Fernanddpolis, conforme abaixo identificado:
e T
Coordenadas Geograficas Uso Didrio Maximo |
N° do requerimento — Vazio | - - Prazo
= Corpo Hidrico | DiasMes
Uso/Interferéncia Latiude S | Longitude O (m?/hy VZ::;E Horas/Dia| (meses)
20220017274-EVB Aquifero T | S— "
Caplagio Suberr Bau 20°17'44.800" | 50°16'51.810 6,50 13,00 2 22 60

Pardgrafo {mico - A utilizagdo de dgua subterrinea, objeto desta Portaria estd condicionada a existéncia € posse, no local do uso, da
comrespondente Licenga Sanitaria obtida junto ao érgiio municipal de Vigiincia Sanitaria.

Artigo 2° - A presenite outorga poderd ser revogada, ou ter suas condigdes alteradas, a critério do DAEE, nos casos previstos nos artigos
24, 28 e 30 da Portaria DAEE 1 1.630/17, ou a pedido da Conpanhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo - CETESB ¢ do Centro de
Vigilancia Sanitaria - CVS, nos campos de suas atribuicdes.

Artigo 3° - Fsta outorga ndo isenta o usuario do cunprimento das legislagdes federal, estadual ¢ municipal, afétas 4 matéria.

Artigo 4° - No caso de desisténcia do(s) uso(s) o usudrio fica autorizado a proceder a(s) desativagio(des) nos termos da Portaria DAEE n®
1.630/17, e comumica-la ao DAEE, atendendo aos procedimentos do item 10. da IT-DPO n° 10.

Artigo 5° - O(s) uso(s) e interferéncia(s) objeto(s) desta Portaria sera(fio) cadastrado(s) em banco(s) de dados especifico(s) do DAEE.
Artigo 6° - O(s) uso(s) e interforéncia(s) constante(s) deste ato esta(do) sujeito(s) a fiscalizaghio deste érgdo, segundo a Portaria DAEE n°
4,903, de 09/09/19 ¢ suas atualizagdes, ou a que a suceder, conforme preveema Lein® 7.663, de 30/12/91, o Decreto Federal n° 24.643,
de 10007/34 - “Cédigo de Aguas™.

Artigo 7° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicago, ficando revogadas as disposicoes em contrario.

< FRANCIS RDO LODUCCA
Superi Tite
NELSON MASSAKASU NASHIRO

Publicado no DOE de 14/07/2022 Assessor Técnico Chefe
Pront® n° 7656
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Figura 18 - Exemplo de Outorga de Langamento.

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

www.daee.sp.gov.br - Rua Boa Vista 175 - 1°andar - Tel 3293-8557 - CEP 01014-001 - Séo Paulo - SP

PORTARIA DAEE N° 4427, DE 12 DE JULHO DE 2022

O SUPERINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, no uso de suas atribuicdes legais ¢ com
findamento no artigo 11, incisos 1 e XV1 do Decreto o 52.636 de 03/02/71, ¢ & vista do Codigo de Aguas, da Lei tf 6.134 de 02/06/88,
do Decreto i 32.955 de 07/02/91, da Lei " 7.663 de 30/12/91, do Decreto n° 63.262 de 09/03/18 e da Portaria DAEE n" 1.630 de
30/05/17 reti-ratificada em 24/06/2020, e tendo em vista as declaracoes e informagdes do(s) requeri (s) e parecer técnico,
contido{s) no Processo DAEE n° 9210024,

DETERMINA

Artigo I° - Fica outorgada, em nome de a autorizagio
administrativa para ofs) wso(s) em recursos hidricos superficiais, para fins urbano, no municipio de Femmandopols, conforme abaixo
identificado:

Coordenadas Geograficas Uso Ditrio Maximo
N do requerimento i Vazio ; Prazo
! Corpo Hidrico Dias/Més 4
Uso/Interferéncia Lattude S Longiude 0 | () \"EJ::;'B Horus/Di (meses)
20220017274-3XB Aftuente do o
; °17'31.750" '49.320" 4 22 60
L s Srpericil. | Clrogn Saora it 20°17'31.750" | 50°16'49.320" | 1,20 | 28,80 2

Artigo 2° - A presente outorga podera ser revogada, ou ter suas condigdes alteradas, a critério do DAEE, nos casos previstos nos artigos
24, 28 e 30 da Portaria DAEE n° 1.630/17, ou a pedido da Companhia Amrbiental do Estado de Sao Paulo - CETESB.

Artigo 3° - Esta outorga ndo isenta o usudrio do cunprimento das legiskigdes federal, estadual e municipal, afetas & matéria.

Artigo 4° - No caso de desisténcia do{s) uso(s) ou interferéncia(s) o usuario fica autorizado a proceder 4(s) desativacio(es) nos tenmos da
Portaria DAEE 1 1.630/17, & comunicé-la a0 DATE, atendendo aos procedimentos do item 10. da TT-DPO n° 09.

Artigo 5° - O(s) uso(s) e interferéncia(s) objeto(s) desta Portaria seré(8o) cadastrado(s) embancof(s) de dados especifico(s) do DAEE.

Artigo 6° - Ofs) uso(s) e interferéncia(s) constante(s} deste ato estd(do) sujeito(s) 4 fiscalizagio deste 6rgio, segundo a Portaria DAEE n®
4.905, de 09/09/19 e suas atualizagdes, ou a que a suceder, conforme preveema Lei n® 7.663, de 30/12/91, o Decreto Federal n” 24.643,
de 10/07/34 - “Cédigo de Aguas”.

Artigo 7° - Esta Poriaria entra em vigor na data de sua publicagdio, ficando revogadas as disposicdes em contrdrio.

EDUARDO L DUCCA

<FRANCING
Superintendente

NELSON MASSAKASU NASHIRO

Publicado no DOE de 14/07/2022 Assessor Técnico Chefe
Pront® n® 7956
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Na Figura 19 é demonstrado uma ilustragéo das autorizagbes do DAEE

necessarias para a implantacédo da ECTE.

Figura 19 - Figura ilustrativa das documentagdes pertinentes ao DAEE.
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5.2.2 COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB

A CETESB, compete a avaliagao do potencial poluidor da ECTE, avaliando se
o sistema de tratamento atendera aos parametros normativos orientadores,
principalmente a CONAMA n° 430/2011, que regulamenta o langamento de efluentes
em corpos hidricos, e demais legislagdes envolvidas (BRASIL, 2011).

Para permissdo da implantagdo do projeto de estacdo compacta de
tratamento de esgotos, sera necessario passar pelo processo legal de obtengéo das
licengas ambientais (SECANHO, 2021). Cada fase tera suas peculiaridades, onde o
orgao ambiental determinara as documentagdes necessarias a serem apresentadas
e ao fim de cada uma delas serdao emitidas respectivamente, a Licenca Prévia,
Licenca de Instalagao e a Licengca de Operacao.

As licencas devem ser solicitadas via sistema, no Portal Ambiental da
CETESB, o profissional responsavel pelo projeto deve acessa-lo para dar inicio ao
processo. A Figura 20 ilustra a pagina inicial do sistema, que deve ser acessado
pelo link abaixo, a Figura 21 ilustra o Registro de Solicitagcdo gerado pelo sistema
apos o preenchimento no portal.

Link de acesso: https://portalambiental.cetesb.sp.gov.br/pla/welcome.do

Figura 20 - Print da pagina de acesso ao Portal Ambiental CETESB.

& C @ https//portalambiental.cetesb.sp.gov.br/pla/welcome.do A v 1= [

M Portal de Licenciamento Ambiental

Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo
CETESB

-------- Alterar Senha  Reenvio de Senha  No sou Cadastrado
Bem vindo ao Portal de Licenciamento Ambiental da CETESB
A CETESB emite os seguintes documentos:

-licengas ambientais.

= ces para supressio de vegetacdo nativa e coes em drea de
- alvaras obras e intervencdes em Area de Protecdo aos Mananciais - APM, em Area de Protecio e Recuperacdo dos Mananciais - APRM e na Area de
Interesse Especial da Serra do Itapeti da Regido Metropolitana de Sao Paulo, Nazaré Paulista e Paraibuna;

- outros documentos.

Para atender a esse conjunto de atribuicdes da CETESB, foi o Portal de L

O Portal é um sistema que oferece, via Intemet, informacdes e servicos referentes 2o Licenciamento Ambiental no Estado de Sdo Paulo, tanto para o piblico
externo como para o intemno.

Observagdo:Os pedidos de licenciamento para atividade que necessitam de cdo de Estudos de Impacto Ambiental, neste momento, ndo poderdo
ser feitas no Portal do Licenciamento Ambiental - PLA, clique aqui para maiores informagdes.

Como acessar os servigos do Portal?
Para utiizar os servicos disponiveis no Portal, vocé deve estar cadastrado em nosso sistema. Caso ndo possua "login” e senha para acessar o Portal de
Licenciamento, clique em "Nao sou cadastrado” e preencha as informagdes solicitadas.

Em caso de dividas ou para maiores informagdes, acesse os links abaixo
1. Dividas gerais sobre o licenciamento:

hitps /icetesb sp.go!

2. Dividas sobre preenchimento, instalagdo e geragdo de arquivos do MCE:

hitps /ice

50.9¢

3. Dividas sobre o preenchimento do PLA e manual do usudrio para preenchimento de pedidos de licenca e CADRI

hifps /icetesb sp go

com os browsers Microsoft® Internet Explorer® 11

Fonte: CETESB (2022)

Figura 21 - Registro da solicitacdo e Checklist gerado no portal.



Registro da Solicitagédo
N? da Solicitagdo
91663477

N° do Processo

Objeto
Licenga Prévia e de Instalagao - MCE (LP/LI)

Localizagdo/Municipio
FERNANDOPOLIS / SAO PAULO
Cadastro Cetesb

3041003310

Razao Social

Endereco
|

Prezado usuario,
Sua Solicitagdo de Licenga Prévia e de Instalagéo - MCE (LP/LI) foi registrada com éxito nos Bancos de Dados da CETESB e estda BLOQUEADA.

A andlise da mesma somente tera inicio apos seu desbloqueio, que ocorrerd mediante o pagamento do preco da analise e a apresentacdo da documentacdo
exigida.

DOCUMENTAGAO NECESSARIA

Solicitagao impressa, devidamente preenchida e assinada pelo Proprietario ou Responsavel Legal.

1 Via(s)

Comprovante de Pagamento do Prego de Andlise, devidamente recolhido, ou, se isento, comprovagéo da condigdo de isengéo de acordo com a legislagéao
vigente.

1 Via(s)

Procuragéo - quando for o caso de terceiros representando o Inters Emp di to. Deve ser assil pelo Proprietario ou por um Responsavel
Legal. Nao necessita de reconhecimento de firma.

Observagdo:Durante a analise do processo, se for identificada a necessidade de firmar Termos de Compromisso ou de Responsabilidade e se tal atribuigio
for delegada ao procurador, sera necessaria a apresentagio de Procuragéo Publica
http:Micenciamento.cetesb.sp.gov.bricetesbilic_instalacao_documentacao.asp#procuracao

1 Via(s)

Documentagao complementar a ser entregue em casos de Microempresa (ME), Empresa de Pequeno Porte (EPP) ou Microempreendedor Individual (MEI)
-vide informagdes contidas no link ao lado.

hitp:/fwww.cetesb.sp.gov.br/pdf/ME_EPP.pdf
1 Via(s)

Cartdo do CNPJ (exceto para empresas receém constituidas)

1 Via(s)

Certidao de uso e ocupagao do solo emitida pela Prefeitura Municipal, com prazo de validade. Na hipétese de nao constar prazo de validade, sera aceita
certiddo emitida até 180 dias antes da data do pedido da licenga.

OBS: Esta suspensa, temporariamenle, a exigibilidade de apresentagao da certidao municipal de uso e ocupacao do solo para processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos situados no Municipio de Sao Paulo, exceto aqueles que desenvolvam as atividades definidas no link ao lado efou estejam
localizados em Area de Protegdo aos Mananciais. A suspensdo de apresentagdo da certiddo ndo se aplica ao licenciamento sujeito a avaliagdo de impacto
ambiental

Observagdo: Dispensado caso j4 tenha sido apresentada no Ambito do mesmo processo.
http://www.cetesb.sp.gov.br/pdf/Atividades. pdf

1 Via(s)

Para atividades constantes da Tabela A da Portaria n° 741/GC3, de 23/05/2018, apresentar o Parecer Técnico do COMAER para empreendimento ou
atividade atrativa ou potencialmente atrativa de fauna na asa de aerédromo brasileiro

Para maiores informagtes, acesse o link ac lado.
Dispensada a apresentagdo caso ja apresentado em fases anteriores do licenciamento
http:/fservicos2. decea.gov.brfagalindex.cfm

1 Via(s)
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5.2.2.1 Licenga Prévia

A licenca prévia, cabe a fungdo de avaliar inicialmente o projeto pretendido.
Para obté-la é necessario ter em maos documentos da propriedade e do
interessado, o memorial descritivo do projeto, assim como o memorial de
caracterizacdo do empreendimento, além de plantas construtivas, mapa de
localizagdo e identificagdo, layout de equipamentos e demais documentos

pertinentes. A Figura 22 elenca as principais documentagdes que serao solicitadas.

Figura 22 - Documentos a serem solicitados na fase de Licenca Prévia.

Documentos de posse da area:

Matricula atualizada

CCIR - Certificado de Cadastro do Imdvel Rural (se a drea estiver em
perimetro rural)

CAR - Cadastro Ambiental Rural

Comprovante de pagamento em dia do TR (ou IPTU se a drea estiver
em perimetro urbano)

Documentos pessoais do proprietario e/ou interessado:
RG e CPF
Procuragao caso esteja sendo representado por terceiro

Estudos:

Manifestacao do drgao ambiental e Certidao de Uso e Ocupacao do solo
emitidas pela Prefeitura Municipal

Memorial Descritivo e Caracterizagao do Empreendimento

Justificativa Locacional

Especificagoes técnicas dos equipamentos utilizados

Mapas e Plantas:

Plantas da edificagao e Disposicao fisica dos equipamentos (layout);

Croqui de localizagao e acesso ao local, Mapa de Uso e Ocupacao do entorno
da drea com raio de 500 m;

Mapa hidrografico em escala compativel com delimitagao da drea de
drenagem;

C S K

Fonte: Autoria Propria
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5.2.2.2 Licenga de Instalagéo

Na licenca de instalagdo o empreendimento pode iniciar sua implantacéao,
seguindo os projetos e descritivos apresentados na fase de licenga prévia. A ECTE
apesar de instalada nao podera receber efluentes neste momento, apenas apds a

emissao da licenca de operacgao.

5.2.2.3 Licencga de Operagéao

A licenca de operacgao fecha o ciclo de aprovacdes na CETESB, podendo ter
validade de até 5 anos. A partir da sua emissdao a ECTE pode iniciar o seu

funcionamento. A Figura 23 ilustra as fases de licenciamento.
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Figura 23 - Figura ilustrativa das fases pertinentes ao processo na CETESB.
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5.2.2.4 Autorizacdes Florestais

Se o efluente tratado pela ECTE, for langado em corpo hidrico, o interessado
devera entrar com um pedido de intervencdo em area de preservacido ambiental,
seguindo o mesmo rito no portal da CETESB, para obter uma autorizagao florestal e
assim regularizar o funcionamento total da ECTE.

No caso de haver a necessidade de supressédo de vegetagdo concomitante
com a intervengdo, esta também devera ser comunicada e contabilizada nos
célculos da autorizagdo. Uma vez autorizado o projeto, sera emitido um Termo de
Compromisso de Recuperagcdo Ambiental (TCRA), que determinara quais medidas
deverao ser tomadas para a compensacao ambiental da intervencao e/ou supressao

realizada.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Para a implantacdo deste modelo de ECTE que atenda em torno de
aproximadamente 215 pessoas, € necessaria uma area de 150 m? e o investimento
total para estas dimensdes é estimado em R$ 200.000,00 (valores levantados no
ano de 2021), conforme a unidade utilizada como exemplo, instalada em Onda
Branca, SP. Considerando os custos com material, mao de obra, maquinarios para a
escavacado e retirada de solo, compactagdo superior e concretagem, mais as
interligacbes necessarias para a conducédo do efluente até a estagdo, comparado
aos projetos e implantagdo de sistemas convencionais (Lagoas Australianas e
demais tecnologias), a ECTE apresenta ser um projeto de grande vantagem
econbmica.

O método de tratamento adotado € compativel com corpos d’agua de classes
2, 3 e 4 devido a eficiéncia em tratar o efluente dentro dos parametros da Resolugao
430/2011 (BRASIL, 2011). Além do fator eficiéncia, outra vantagem deste projeto é
seu modelo compacto que utiliza pequenas areas para a implantacdo, e sua
manutengao simples, que inclui apenas limpeza diaria do gradeamento e realizagao
de succdo nos tanques duas vezes ao ano, para manter o volume de lodo de
operagdao. Para manutencdo da limpeza do gradeamento, fiscalizagdo e
acompanhamento do local é necessario apenas um operador.

O tratamento de esgotos realizado pela ECTE apresenta metodologia
simples, de facil aquisicdo e implantacdo, atendendo a demanda de eficiéncia
necessaria exigida pelos érgaos ambientais, podendo ser instalada em locais que
nao sao atendidos pelas redes publicas de saneamento.

A ECTE foi projetada para atender o gerenciamento e tratamento de esgotos,

mostrando ser tecnicamente, economicamente e ambientalmente sustentavel.
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