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EFEITO DO USO DE CULTURA SIMBIOTICA NO SUCEDANEO DO
LEITE SOBRE PARAMETROS HEMATOLOGICOS, BIOQUIMICOS,
FECAIS E CORPORAIS DE BEZERROS LEITEIROS

RESUMO

Embora a pecuéaria de leite tenha se desenvolvido muito nos ultimos anos, o controle
da diarreia de bezerros da raga holandesa, ainda se faz muito dificil, uma vez que
ainda ha a necessidade de um desprendimento econdmico para tal controle. A
utilizacdo de simbioticos tem sido amplamente estudada e se mostra alternativa
promissora no uso combinado com antibiéticos ou isoladamente. Reestabelecer o
microambiente gastrintestinal melhora a absor¢do e aumenta a imunidade dos
animais. Este trabalho foi desenvolvido para avaliar os parametros hematol6gicos,
bioquimicos, fecais e corporais de bezerros leiteiros que receberam sucedaneo
contendo cultura simbidtica de bactérias e leveduras (CSBL), por um periodo de 30
dias. O experimento foi aprovado pelo CEUA sob protocolo 2000090. Utilizou-se 24
bezerros machos, da raga holandesa que ao serem devidamente colostrados no dia
do nascimento, foram conduzidos ao local do experimento. Os bezerros foram
separados em ordem aleatoria em quatro grupos distintos, sendo: um grupo controle,
um grupo com 0,5 g CSBL, um grupo 1,0 g CSBL e outro grupo com 2,0 g de CSBL.
A cada 15 dias foram realizadas coletas de sangue para avaliar parametros
hematolégicos e bioquimicos. Os bezerros foram pesados semanalmente assim como
suas medidas corporais também foram mensuradas (cernelha, garupa e térax). O
grupo tratado com 0,5 g e 1,0 g CSBL, apresentou maior ganho de peso e
desempenho corporal, assim como melhor controle da consisténcia de suas fezes,
gue se mantiveram dentro dos parametros normais e moles, ndo apresentando
diarreia. Os parametros hematoldgicos e bioquimicos apresentaram em sua maioria,
acao positiva ao uso da CSBL. Cabe ressaltar que, a concentragdo da CSBL 2,0 g
apresentou efeito nulo ou negativo sobre os parametros observados nos bezerros
tratados. A concentracdo da CSBL 0,5 g, além de proporcionar um melhor rendimento,
facil manuseio, resulta em um excelente custo beneficio para o produtor, atuando de
forma positiva em uma das enfermidades que mais causam prejuizos na atividade
leiteira, a diarreia.

Palavras-chave: Bezerros, Diarreia, Prebidtico, Probiéticos, Simbibticos, Sucedaneo.



EFFECT OF THE USE OF SYMBIOTIC CULTURE ON THE SUCCEEDING OF MILK
ON HEMATOLOGICAL, BIOCHEMICAL, FAECAL AND BODY PARAMETERS OF
DAIRY CALVES

ABSTRACT

Although dairy farming has developed a lot in recent years, the control of diarrhea in
Holstein calves is still very difficult, since there is still a need for economic detachment
for such control. The use of symbiotics has been widely studied and is a promising
alternative in combination with antibiotics or alone. Re-establishing the gastrointestinal
microenvironment improves absorption and increases the animals' immunity. This
work was developed to evaluate the hematological, biochemical, fecal and body
parameters of dairy calves that received a milk replacer containing a symbiotic culture
of bacteria and yeast (CSBL) for a period of 30 days. The experiment was approved
by CEUA under protocol 2000090. Twenty-four male Holstein calves were used, which,
when properly colostrated on the day of birth, were taken to the experiment site. The
calves were randomly divided into four distinct groups: a control group, a 0.5 g CSBL
group, a 1.0 g CSBL group and another 2.0 g CSBL group. Every 15 days, blood
samples were taken to assess hematological and biochemical parameters. The calves
were weighed weekly and their body measurements were also measured (withers,
rump and thorax). The group treated with 0.5 g and 1.0 g CSBL, showed greater weight
gain and body performance, as well as better control of the consistency of their stools,
which remained within normal and soft parameters, without diarrhea. The
hematological and biochemical parameters showed mostly positive action to the use
of CSBL. It is noteworthy that the concentration of CSBL 2.0 g had no or negative effect
on the parameters observed in treated calves. The concentration of CSBL 0.5 g, in
addition to providing a better yield, easy handling, results in an excellent cost-benefit
ratio for the producer, acting positively in one of the diseases that most damage the
dairy activity, diarrhea.

Keywords: Calves, Diarrhea, Prebiotic, Probiotics, Symbiotics, Substitute.



DIVULGACAO E TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

O presente trabalho teve por finalidade avaliar o uso de simbidtico, (cultura de
bactérias e leveduras) de acao benéfica ao organismo, adicionado ao sucedaneo do
leite, que € um substituto do leite materno, de bezerros leiteiros, para verificar se sua
acao contribuiria ou ndo para a melhora no ganho de peso e crescimento corporal dos
bezerros, causaria ou ndo alteragBes sanguineas, além de verificar a sua eficacia ou
nao no controle e prevencao da diarreia. Os bezerros testados receberam 0,59, 1,0 g
e 2,0 g da cultura simbiotica. Concluiu-se que o uso do simbidtico nas concentracoes
de 0,5 g e 1,0 g pode ser benéfico ao bezerro, por proporcionar ganho de peso e maior
crescimento corporal, previne anemia e atua de forma positiva no controle da
consisténcia fecal, mantendo as fezes normais ou moles, por todo o periodo testado.
Porém em doses elevadas, o simbio6tico pode ndo apresentar agdo alguma ou agir de
forma negativa no bezerro, ocasionando perda de peso, retardo no crescimento
corporal, e até mesmo o aparecimento de diarreia. Como os resultados obtidos com
as concentracdes 0,5 g e 1,0 g foram semelhantes, salienta-se que o uso da
concentracdo 0,5 g é de grande valia para a sua comercializacéo, pois viabiliza o seu
menor custo, facilitando a compra para o produtor e o seu emprego no manejo de

bezerros leiteiros propriamente dito.
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1 INTRODUCAO

A sindrome diarreia é uma das principais causas de morbidade e mortalidade
em bezerros (KROGH, 1983). As perdas ocasionadas por esse complexo incluem os
custos da mortalidade dos animais, da medicacdo e da mao-de-obra envolvidas com
o tratamento, além da produtividade reduzida dos animais (CHARLES; FURLONG,
1992).

As primeiras observagdes sobre a producéo de diarreia neonatal de bezerros
representam uma entidade moérbida de distribuicdo mundial, que acarreta graves
prejuizos a pecuaria tanto pela mortalidade quanto pelos custos envolvidos com o
tratamento e atraso no crescimento dos animais (BRANDAO et al., 2002).

A diarreia dos bezerros, de modo geral, constitui uma das mais importantes
causas de perdas no rebanho bovino. Isto se agrava com a falta de infraestrutura de
laboratorios para o diagnoéstico nas diversas regides do Pais (CHARLES; FURLONG,
1992).

A diarreia neonatal dos bezerros € um sério problema devido a existéncia de
varios agentes e fatores envolvidos na sua génese. O agente causador pode proliferar
no trato intestinal sozinho ou combinado com outro organismo (LARIVIERE et al.,
1979). Trata-se, na maioria das vezes, de sindrome multifatorial, com variacédo
consideravel em sua gravidade de acordo com o principal agente etiol6gico envolvido
(MOON et al., 1978).

Os patdégenos associados as enterites neonatais podem ser bactérias, virus,
fungos, protozoarios e helmintos (RADOSTITS et al., 2002), porém as infec¢des por
Salmonella (S.), principalmente os sorotipos Typhimurium e Dublin, destacam-se na
etiopatogenia das diarreias de bezerros recém-nascidos (FECTEAU et al., 2003).

As bactérias intestinais formam um ecossistema complexo e exercem enorme
importancia na manutencdo da homeostase do hospedeiro sendo responsaveis pela
producdo de vitaminas, metabolizagdo de compostos quimicos, inibicdo do
crescimento de bactérias patogénicas, pode regular o sistema imune, serve como
digestao de fibras complexas, entre outros (HONNEFFER et al., 2014).

Dessa forma, deve ser mantido o trato intestinal o mais saudavel possivel, e
para tal feito o uso de simbidticos, tem sido amplamente estudado e se mostra como
uma alternativa promissora no uso combinado com antibidticos ou isoladamente.

Reestabelecer o microambiente do aparelho digestdrio melhora a absorgédo e aumenta
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a imunidade dos animais. Os simbidticos representam ingredientes e/ou alimentos que
contém probidticos e prebidticos (SAAD, 2006). Em adicdo ao seu valor nutritivo, as
leveduras parecem modular beneficamente os distdrbios do ecossistema
gastrointestinal (MARTINS et al., 2005).

A crescente restricdo do uso as drogas veterinarias como promotoras de
crescimento na nutricdo animal fez com que surgisse uma nova geracao de produtos
para auxiliar no equilibrio benéfico da microbiota do aparelho digestoério entre eles, os
probiéticos (PARDO; REIS, 2008).

Os probidticos e prebidticos combatem a disbiose, atuando no equilibrio da
microbiota intestinal, fato esse que profissionais da saude e consumidores tem
buscado com grande intensidade nesses ultimos anos (MAZUREK; FREDERIGO,
2018).

Mazurek e Frederigo (2018) relatam ainda que muitas evidéncias em diversas
doencas tém mostrado a necessidade do uso de simbidticos na parte clinica de
animais das mais variadas espécies e o que se percebe na utilizacdo desses, em
pacientes debilitados € uma melhor e mais rapida estabilizacdo e até mesmo a sua
recuperacao.

Cada vez mais a utilizacdo de antibiéticos promotores de crescimento vem
sendo banida, principalmente pelos paises europeus, pois 0s consumidores estdo se
preocupando mais com sua saude e com o fato de que os antibiéticos podem
promover o aparecimento de bactérias patogénicas multirresistentes e deixar residuos
na carne e demais subprodutos animais (SORIO, 2012).

Uma das principais preocupacfes da Organizacdo Mundial da Saude é a
implementacdo de novas terapias que ndo atuem como uma forte pressao seletiva,
propiciando a geracdo de patégenos cada vez mais agressivos e resistentes
(MARTINS et al., 2005).

Portanto, os simbidticos proporcionam acdo conjunta de prebibticos e
probioticos podendo ser classificados como suplementos dietéticos funcionais que
podem atuar juntos sobre a microbiota intestinal beneficiando a saude do individuo.
(FLESCH et al., 2014).

Tendo em vista a relevancia do uso de simbidticos na alimentacdo de
bezerros, conduziu-se o presente trabalho objetivando-se avaliar o ganho de peso

estimado, as medidas de altura de cernelha e de garupa e perimetro toracico, bem
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como verificar a incidéncia de diarreia e também possiveis alteracdes hematoldgicas

e bioquimicas em bezerros.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho teve por finalidade estudar os efeitos da adi¢do da cultura
simbidtica de bactérias e leveduras (CSBL), em um periodo de 30 dias, oferecidos

juntamente ao sucedaneo de leite, na alimentacéo de bezerros leiteiros.

2.2 Objetivos Especificos

1. Avaliar as medidas corporais dos bezerros (cernelha, garupa, térax e peso)

2. Avaliar os parametros sanguineos hematoldgicos (hemacias,
hemoglobinas, hematdcrito e leucdcitos) e bioquimicos (enzimas, metabdlitos e
proteinas) dos bezerros.

3. Avaliar os escores fecais dos bezerros.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Carateristicas da alimentag&o dos bezerros

A diarreia em bezerros da raca holandesa, tem sido um grande problema
enfrentado por produtores de leite em todo o Brasil. A criagdo de bovinos tem
participacdo significativa na economia agropecuaria nacional. Para alcancar
adequados indices de producdo essa criacdo depende de fatores genéticos,
alimentares e relacionados ao manejo sanitario, que permitirdo que o bovino possa
desenvolver seu potencial maximo de producao e dar consequente retorno econémico
ao criador (BENESI, 2004).

Os pontos mais importantes e criticos para a criacdo dos bezerros séo: as
instalacdes (maternidade e bezerreiro), o fornecimento do colostro, a cura do umbigo,
o fornecimento da dieta liquida e o desenvolvimento do rimen (COELHO, 2009).
Segundo Spadetto e Tavela (2013), estima-se que 75% da mortalidade até um ano de
idade ocorra durante o periodo neonatal (até 28 dias de idade). Desta forma, a saude
e o0 crescimento dos bezerros sao dependentes de fatores que ocorrem antes, durante
e no periodo imediatamente apds o parto.

O fator da desmama precoce também esta diretamente relacionado com o
bom desenvolvimento e lucratividade para com o animal. Lizieire et al. (2002), afirmam
qgue, quando se adota o desaleitamento precoce, dois aspectos devem ser levados
em consideracgéo: o custo e o desenvolvimento do bezerro. O primeiro €, sem duvida,
o principal objetivo do desaleitamento precoce, pois, significa mais leite para ser
comercializado e por outro lado, se o bezerro ndo estiver com seu aparelho digestoério
bem desenvolvido, para o aproveitamento de alimentos sdlidos, o lucro proveniente
da venda do leite podera ser anulado com o aumento dos indices de morbidade e
mortalidade.

Assim, o consumo de alimentos sélidos nas primeiras semanas de vida do
bezerro é um fator muito importante na transicdo de pré-ruminante para o ruminante
adulto, que, além de estimular o desenvolvimento do rimen, incrementa também o
aparecimento da populacdo microbiana, resultando em alta atividade metabdlica no
rumen (PEREIRA, 2008).

Os bezerros recém-nascidos séo considerados como pré-ruminantes, em seu

primeiro ciclo de vida e se comportam como animais monogastricos, tendo dificuldade
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em utilizar alimentos solidos, pois o ramen-reticulo € um 6rgado nao-funcional, sendo
necessario todo cuidado com trato digestoério inferior (LIMA et al., 2013).

Antes do desenvolvimento do ruamen, o compartimento funcional dos
estbmagos do bezerro é o abomaso. Através de um reflexo condicionado, o leite, 0
colostro ou o sucedaneo passam fora do rumen pelo fechamento da goteira
esofagiana, que provoca a passagem dos alimentos diretamente do esbtfago ao
omaso e abomaso. A digestdo desses liquidos ocorre no abomaso e no intestino
(Figura 1).

Evolucao do sistema digestivo do bezerro

Esdfago Goteira .
ot Goteira  Esdfago N
goteira Y | .

Piloro

\
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Omaso=-12%
Reticulo-ramen—=38%

Pil

Abomaso
3 a 4 meses

|
d Reticulo

Pik;ro Abomaso
Adulto
Abomaso-15%
Omaso-18%
Reticulo-rumen—=67%

Figura 1 - Evolucao do sistema digestorio do bezerro
Fonte: Santos (2007)

A utilizacdo de alimentos grosseiros faz com que o rimen, reticulo e 0 omaso
levem de duas a trés semanas, respectivamente, para dobrar o seu peso. Apos a
primeira semana, a velocidade de crescimento do abomaso reduz e, com oito
semanas triplica as suas dimensdes, sendo que nessa mesma fase o rimen reticulo
aumenta seu peso oito vezes (MONCAO et al., 2013).

Em animais que consomem apenas leite ndo se observa, o0 aumento no
desenvolvimento das papilas do rimen, enquanto nos animais alimentados com dieta
volumosa e concentrada além do leite, verifica-se maior tamanho das papilas
ruminais, mostrando que € a composi¢do do alimento, e ndo a idade do animal é o
principal fator que concorre no desenvolvimento das papilas ruminais (MIRANDA,
2013).
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Durante os dois primeiros meses de vida dos bezerros, a participacdo do
intestino delgado na digestdo dos alimentos € superior a do ramen. O
desenvolvimento funcional do intestino dos bezerros é um processo altamente
organizado. O resultado é a formacao de um epitélio intestinal com fun¢des digestivas,
absortivas, endocrinas e imunolégicas (FONTES; COELHO, 2006).

Segundo Carolino (2012) a relacdo desejavel entre vilosidades e criptas
intestinais é quando as vilosidades se apresentam altas e as criptas rasas. Porém, o
tipo de alimentacdo determina variagbes na morfologia intestinal. Assim, o
desenvolvimento intestinal deve acompanhar o crescimento do bezerro, caso
contrario, os alimentos ingeridos nao serdo absorvidos de forma adequada.

De acordo com as informacgfes de Pereira (2008) os intestinos dos recém-
nascidos sdo estéreis ao nascimento, mas séo colonizados quase que imediatamente
por uma variedade de microrganismos, assim que estes entram em contato com 0s
animais adultos.

As primeiras bactérias a se instalarem nos intestinos sdo os Lactobacillus,
provavelmente originarios da vagina da mae durante o parto, e os Clostridium
perfringens e outros. As diversas cepas de microrganismos que se estabelecem e
multiplicam no trato digestério, sdo capazes de sobreviverem livres ou aderidas a
mucosa e em particulas de alimentos, mantendo constante simbiose com o
hospedeiro (PEREIRA, 2008).

A microbiota tem influéncia em diversos fatores no nosso organismo, como, por
exemplo, a microbiota normal regularizada tem papel fundamental para que outros
patdgenos ndo se proliferem no intestino. Entretanto, caso haja alguma alteracao, fica
altamente vulneravel e propicia a problemas futuros. Entdo podemos dizer que a
microbiota saudavel é aquela que evita o surgimento de patologias e ajuda no
funcionamento de todo o trato digestério (SANTOS, 2010).

A absorcéo de imunoglobulinas do colostro, também se faz no intestino, mais
precisamente na regiao médio-caudal do intestino delgado. Os animais saudaveis, em
geral, caracterizam-se por apresentar um bom funcionamento do trato digestorio, o
gue garante o equilibrio da microbiota ai presente, garantindo ao produtor um maior
desempenho do animal e consequentemente uma maior e melhor producéo
(MEDEIROS et al., 2015).

O aparente equilibrio do trato digestério pode ser quebrado, em situagdes de

estresse devido a agressdes decorrentes do manejo, variacdes climéaticas ou
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alimentacdo. A alteracdo deste equilibrio oferece condi¢cdes para que bactérias
patogénicas proliferem e provoquem doencas entre as quais a diarreia e, € neste
momento que os simbiodticos podem auxiliar através de sua acdo (CAROLINO, 2012).

Segundo, Passos e Morais-Filho (2017), as microbiotas nocivas variam em
cerca de centenas de milhares de tipos de microrganismos como bactérias, virus e
outros tipos de eucariontes que também colonizam o trato digestorio.

Santos (2010) e Almeida et al. (2009), descrevem a disbiose intestinal como
um desequilibrio da colonizacao bacteriana, onde as bactérias maléficas predominam
sobre as benéficas, fator este cada vez mais presente nos animais, sendo considerada
relevante no diagnoéstico de varias outras doencas como diarreias, letargias,
depressao entre outras

A dishiose apresenta um agravante quando associada com outros disturbios,
como aumento da permeabilidade intestinal e a constipacdo intestinal. Em uma
microbiota anormal, a quebra dos peptideos e reabsorcdo de toxinas do lumen
intestinal ocorre de maneira inadequada, induzindo o surgimento de patologias pelo
nao funcionamento das funcdées da microbiota intestinal que servem como protecao
(ALMEIDA et al, 2009).

O uso de antibitticos permite a modificacdo na composicdo da microbiota,
sendo uma ferramenta de grande avaliacdo de impacto na microbiota, e os efeitos dos
mesmos, podem ser lesivos em nivel sistémico (CRYAN; DINAN, 2012). Alguns
tratamentos com antibiéticos permanecem com seus efeitos por longos periodos no
corpo. Isso gera uma pressao para a selecéo de bactérias, Jernberg et al (2010).

Estudos realizados em culturas e exames moleculares tém revelado alteracdes
na microbiota depois do uso de antibiéticos, demonstrando as comunidades
bacterianas mais frageis que sao destruidas com medicamentos e as que sobrevivem
acabam se destacando como resistentes (JERNBERG et al.2010).

Embasado no conceito de seguranca de alimentos, PEREIRA (2008) afirma
que produtos alternativos aos promotores de crescimento tradicionais foram
pesquisados e desenvolvidos visando o0 maximo desempenho produtivo animal, com
o diferencial de disponibilizar ao mercado um produto saudavel (auséncia de residuos

de drogas) e sem representar riscos a saude do consumidor.
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3.2 Aditivos

3.2.1 Probidticos

Gonzales (2004), relata o uso de produtos do ecossistema microbiolégico
como sendo de grande importancia para atuar nas fungdes de suporte ou melhorar as
fungbes digestivas para que 0s nutrientes sejam adequadamente aproveitados,
fazendo mencao aos probioticos, prebidticos, simbibticos e acidos organicos

Para Orsine (2003), o uso de tais estruturas microbiolégicas é sempre
positivo, uma vez que podem ser eficazes na manutencao das fungdes vitais, evitando
que os animais figuem doentes. H& aditivos que aumentam a eficiéncia e melhora a
converséo alimentar proporcionando maior lucratividade na atividade.

Fuller (1989) define os probidticos como sendo micro ingredientes compostos
por bactérias e/ou leveduras especificas e viadveis que contribuem beneficamente para
o equilibrio da flora intestinal, podendo agir na inibicdo de proliferacdo de bactérias
patogénicas pela producdo de substancias antibidticas; producdo de acido latico e
outros acidos organicos, com reducdo do pH; competicdo por sitios de adesdo na
parede intestinal e/ou por nutrientes; neutralizacdo das endotoxinas produzidas por
bactérias patogénicas; aumento da sintese de enzimas digestivas e vitaminas do
complexo B e estimulante da imunidade em nivel de mucosa intestinal.

Vanbelle et al. (1990) conceituam o0s probidéticos como microrganismos
naturais do intestino, os quais, apés uma padronizacdo na dose oral efetiva, seriam
capazes de estabelecerem-se no trato digestério e manter ou aumentar a microbiota
natural, assegurando melhor utilizacdo dos nutrientes, porém ressalta que seu uso
nem sempre se faz efetivo em bezerros, mencédo também feita por Tournut (1989).
Ambos os autores relatam que a resposta do animal ao uso de probi6ticos €
influenciada pelo tipo de probiético, pela dose utilizada, idade e raca do animal, tipo
de exploracédo e de manejo, uso concomitante de antibioticos e o ambiente de criacao.

Montes e Pugh (1993) referem-se ao probidtico como sendo organismos
produtores de &cido lactico que promovem condigcbes desfavoraveis para o
crescimento de microrganismos patogénicos, mantendo o equilibrio da microbiota
intestinal e ruminal.

Segundo Coppola e Gil-Turnes (2004), Pardo e Reis, (2008), os probioticos

sao bactérias que produzem efeitos benéficos no hospedeiro, usadas para prevenir e
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tratar doencas, como promotores de crescimento e como imunoestimulantes. Esse
efeito pode estar relacionado a capacidade dos microrganismos do probiotico
interagirem com as placas de Peyer e as células epiteliais intestinais, estimulando as
células B produtoras de IgA e a migragéo de células T do intestino.

Para Ferreira et al. (2009) os probidticos promovem a saude e ndo a cura de
doencas. Também tem sido demonstrado que os probioticos favorecem a atividade
fagocitica inespecifica dos macréfagos alveolares, sugerindo uma acao sistémica por
secrecdo de mediadores que estimulariam o sistema imunologico. Varios
microrganismos sdo usados como probidticos, entre eles bactérias acido-lacticas,
bactérias ndo acido-lacticas e leveduras (COPOLLA; GIL-TURNES, 2004).

As principais espécies de microrganismos utilizadas como probi6ticos séo
Lactobacillus e Bifidobacterium, além de serem utilizadas também Bacillus,
Pediococcus, Lactococcus e Saccharomyces (WORLD GASTROENTEROLOGY
ORGANISATION, 2011).

O principal motivo da utilizagcéo de probiotico, segundo Avelar (2017) é manter
o equilibrio benéfico da microbiota intestinal.

Mazurek e Frederigo (2018) relatam que a utilizacdo de culturas bacterianas
probidticas estimulam a multiplicacdo de bactérias benéficas, em detrimento a
proliferacdo de bactérias potencialmente prejudiciais, reforcando os mecanismos
naturais de defesa do hospedeiro.

De acordo com Saad (2006), a microbiota intestinal humana exerce um papel
importante tanto na salude quanto na doenca e a suplementacdo da dieta com
probioticos pode assegurar o equilibrio dessa microbiota. Relata ainda que probidticos
sao microrganismos vivos, administrados em quantidades adequadas, que conferem
beneficios a saude do hospedeiro.

A influéncia benéfica dos probidticos sobre a microbiota intestinal humana
inclui fatores como efeitos antagbnicos, competicdo e efeitos imunoldgicos, resultando
em um aumento da resisténcia contra patdogenos. Assim, a utilizacdo de culturas
bacterianas probidticas estimula a multiplicacéo de bactérias benéficas, em detrimento
a proliferagdo de bactérias potencialmente prejudiciais, reforcando 0os mecanismos
naturais de defesa do hospedeiro (PUUPPONEN-PIMIA et al., 2002).

O que se espera de um probidtico € que ele sobreviva a passagem através do

trato digestorio e possua a capacidade de se desenvolver no intestino. Isso significa
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gue tais microrganismos devem resistir a acdo do baixo pH encontrado no estémago,
suco gastrico, suco pancreatico e a bile (MAZUREK; FREDERIGO., 2018).

Com acdao diferenciada, as leveduras podem estimular direta e indiretamente
processos microbianos de degradacdo e fermentacdo no rumen, ceco e célon de
animais adultos, enquanto em animais jovens tém acdo complementar as bactérias
probioticas (VANBELLE et al., 1990).

3.2.2 Prebidticos

O termo “prebidtico” foi adotado somente em 1995 (GIBSON &
ROBERFROID, 1995). Os prebioticos sdo carboidratos ndo digeriveis por enzimas,
mas fermentados por microrganismos do trato gastrintestinal, levando a saude e bem-
estar do hospedeiro (ENDERS et al., 2015).

Os estudos sobre os prebidticos tiveram seu inicio com a descoberta de que
o leite humano possui compostos que atuam como inibidores de adeséo de bactérias
patogénicas na superficie epitelial (posteriormente identificado como lactulose) e
potencializam o crescimento das populacdes de bifidobactérias e lactobacillus,
aliviando os sintomas de encefalopatia hepéatica em bebés, o que incentivou outras
exploracdes sobre o efeito do consumo de compostos ndo digestiveis na microbiota
intestinal (LIMA, 2019).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2004)
desde o ano de 2004, alguns antibiéticos e quimioterapicos deixaram de ser utilizados
como promotores de crescimento, quando foram proibidos pela Instrucdo normativa
n°1l1, de 24 de novembro de 2004.

De acordo com Silva e Nornberg (2003), os prebioticos vém sendo utilizados
como alternativa aos promotores de crescimento para animais de producdo, com o
objetivo de manter o equilibrio benéfico da microbiota intestinal, especialmente em
animais jovens ou em condicéo de estresse. Desta forma, 0 uso e pesquisa destes
aditivos estdo sendo intensificados, ja que ndo causam nenhum prejuizo a saude,
além de poder aumentar a quantidade de microrganismos benéficos e melhorar o
sistema imunologico.

Para um aditivo zootécnico ser caracterizado como prebidtico, ele precisa ser
pouco fermentavel por bactérias localizadas na boca, incapacidade de digestao por

parte do hospedeiro, ndo ser absorvivel pelo intestino delgado, além de ser
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possivelmente fermentavel por microrganismos benéficos (CRITTENDEN; PLAYENE,
2009).

Ribeiro et al (2008) descrevem os prebioticos como alimentos que alteram a
formacdo da microbiota, de modo que as bactérias boas ficam predominantes no
intestino do animal.

Segundo Badaro et al. (2008), os prebiodticos tém a capacidade de inibir a
multiplicacdo de patdégenos, oferecendo beneficios a saude do hospedeiro. Atuam
com maior frequéncia no intestino grosso e estimulam o crescimento dos grupos
endogenos da microbiota intestinal, como as bifidobactérias e os lactobacilos

Estes podem ser oligossacarideos, carboidratos de cadeia curta. Como
exemplos de oligossacarideos utilizados como prebiodticos pode-se citar o0s
glicoligossacarideos (GOS), lactoligossacarideos, xiloligossacarideos (XOS),
frutoligossacarideos (FOS) e mananoligossacarideos (MOS). Alguns ingredientes
podem ser usados como fontes de prebidticos, entre eles destaca-se a parede celular
de levedura a qual apresenta quantidade consideravel de MOS em sua composicao.

Para Mazurek e Frederigo (2018), os prebidticos devem ser fibras sollveis de
fermentacao rapida, e a extensdo da fermentacao das fibras solGveis depende da sua
estrutura fisica e quimica, ressaltam ainda que a fermentacéo realizada por bactérias
anaerobicas do cdlon, leva a producédo de acido lactico, acidos graxos de cadeia curta
e gases.

Estudos mostram que os prebidticos possuem a capacidade de estimulacdo
do crescimento e desenvolvimento dos probiéticos, participam na producéo de acidos
graxos de cadeia curta, do metabolismo graxo e no aumento na absorcao de ions (Ca,
Fe, Mg), e atuam na diminuicdo da translocacdo bacteriana por estimulagdo do

crescimento da mucosa intestinal.

3.2.3 Simbidticos

Segundo Menten (2002), o conceito de simbidtico alia o fornecimento de
microrganismos probidticos juntamente com substancias prebidticas especificas que
estimulem seu desenvolvimento e atividade, potencializando o efeito de ambos os
produtos. No desenvolvimento de simbidticos, € necessaria a selecéo de estirpes com
melhor capacidade de utilizagdo de um determinado prebidtico, para que se obtenha

efeito sinérgico na implantacéo e proliferacdo das bactérias desejaveis. O prebiotico
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utilizado deve exercer acdo que favoreca a sobrevivéncia da bactéria probiotica e
aumente a atividade das bactérias presentes naturalmente no trato gastrintestinal
(ROBERFROID, 1998).

Os simbidticos vém sendo estudados a pouco tempo e existe a necessidade
de realizacéo de estudos aprofundados. Bouhnik et al. (1996), estudando a utilizacao
de um simbiotico na dieta de humanos, observaram aumento na quantidade de
unidades formadoras de colbnias de bifidobactérias na microbiota fecal e esse
aumento continuou sendo significativo mesmo apds duas semanas do término de
administracdo do simbibtico.

Mazurek e Frederigo (2018), relatam que nédo ha restricbes ou relatos de
infectividade ou toxicidade causados por produtos prebioticos ou probidticos, desde
gue respeitada a correta posologia, em quaisquer perfis de pacientes, ndo havendo

contraindicacdes.



30

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Localizacdo do experimento

Para a execugédo deste estudo foram utilizados 24 bezerros machos, sadios
da raca Holandesa, com idade de 01 (um) dia de vida, cujo peso variou de 23 a 51
Kg. Esses receberam colostro materno ao nascerem, em sua propriedade de origem,
Fazenda Santa Rita Agrindus S/A, Descalvado —-SP, e ap6s 24 horas foram
transportados para o local do experimento, Recanto Tropical, localizado na Estrada
Vicinal Guilherme Scatena, Descalvado - SP (21°51'10.4"S, 47°42'20.7"W), onde

permaneceram por um periodo de 30 dias (Figura 2).

Figura 2 - Localidade do experimento
Fonte: Google Maps
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4.2 Alojamento e identificacdo dos bezerros

O trabalho de pesquisa foi aprovado pela Comisséo de Etica para uso de
animais (CEUA), com protocolo de numero 2000090. O periodo experimental iniciou-
se em 08 de outubro de 2020 e estendeu-se até 13 de dezembro de 2020, sendo que
todos os bezerros foram acompanhados por um periodo de 30 dias.

Durante o periodo experimental, os bezerros foram alojados em baias com
capacidade para seis animais, de medida 2,5 m x 3,0 m (Figura 3).

O chéo das baias recebeu maravalha de madeira, com espessura de 10 cm.,

sendo limpas diariamente e todo material trocado semanalmente.

Figura 3 — Baia de alojamento dos bezerros
Fonte: arquivo pessoal

Cada animal, no momento de sua chegada recebeu um brinco em sua orelha
direita, sendo identificado por um numero adequado a sua identidade e grupo

pertencente (Figura 4).

Figura 4 - Identificacdo do bezerro
Fonte: arquivo pessoal
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4.3 Alimentacéo dos bezerros

Os bezerros receberam diariamente quatro litros de leite sucedaneo Power Milk
GLE2616-B, De Heus Nutricdo Animal, produzidos especialmente para o experimento

sem adicao de probidticos conforme composicéo descrita na figura 5.

Miveis de garantia por quilograma de produto
Umidade (max.) 60 g'kg Mangan&s (min.) 40 mg'kg Biotina (min.) 100 pa'kg
Proteina Bruta (min.) 200 gikg Potassio (min.) 14 mg'kg Lisina {min_} 16 mg/kg
Lactose (min.) 140 g/kg Selénio (min.) 0.3 ma'kg Metionina (min.)  5,5mg/kg
Extrato Etéreo (min.) 100 glkg Sodio (min.) 5.000 mg'kg | Miacina (min.) 40 pg'kg
Fibra Bruta (max.) 20 g/kg Zinco {min.) 100 mglkg
Materia Mineral (max.) 12 g/kg Vitamina A (min.)  25.000 Ul/kg
Calcio (min.) 5.000 mg/kg | Vitamina B1{min.) 5 mglkg
Fasforo (min.) 6.000 mg/kg | Vitamina B2(min.) 5 maglkg
Cobalto (min.) 0,12 malkg Vitamina B&(min.) 5 maglkg
Cobre (min.) 11 mg/kg Vitamina D (min.)  4.000 Ulikg
Cromo Organico (min.} 0.5 mg/kg Vitamina E (min.) 100 Ulikg
Ferro (min_) 125 mygikyg Vitamina K (min.) 2 5mg'kg
lodo (min.) 1,3 mg'kg Acido félico (min.) 1 maglkg

Figura 5 - Composicéo do sucedaneo Power Milk GLE2616-B
Fonte: De Heus Nutricdo Animal

O leite sucedaneo foi diluido na propor¢édo de 1 Kg para 8 litros de agua na
temperatura de 55°C, e resfriado a 38°C, sendo oferecido aos bezerros dois litros de

manha, as 6h30 e mais dois litros no inicio da noite, as 19h00 (Figura 6).

Figura 6 - Preparo do sucedaneo
Fonte: arquivo pessoal
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O leite foi fornecido em mamadeiras individuais (Figura 7), as quais apds o uso
eram lavadas com agua, sabao neutro, desinfetante a base de cloreto benzalcdnio

(Herbalvet T.A — Ouro Fino) e finalizada com alcool 70%.

Figura 7 - Fornecimento do sucedaneo aos bezerros
Fonte: arquivo pessoal

Os animais também tiveram acesso a racao peletizada, Kaliber inicial GLR501,

De Heus Nutricdo Animal e agua a vontade (Figura 8).

NIVEIS DE GARANTIA POR QUILOGRAMA DE PRODUTO:
Umidade (max.) 125 g/'kg
Proteina Bruta (min.) 210 g/kg
Extrato Etéreo (min.) 30 g'kg
Fibra Bruta (max.) 100 g/kg
FDA (max.) 150 a/kg
Matéria Mineral (max.) 100 g'kg
Calcio (min_) 8.000 mg'kg
Calcio (max.) 13 g/kg
Fosforo (min ) 5.000 mg'kg
Cobalto (min.) 0,55 mg'kg
Cobre (min.) 20 mg/kg
Enxofre (min.) Enxofre (min_)
lodo (min.) 1,2 mg'kg
Magnésio (min.) 2.500 mg'kg
Manganés (min.) 65 mg/kg
Selénio (min.) 0,55 mg/kg
Sodio (min.) 4.500 mg'kg
Zinco {min.) 85 mg/kg
Vitamina A (min.) 4.500 Ul/kg
Vitamina D (min.) 1.100 Ul/kg
Vitamina E (min.) 45 Ul'kg

Figura 8 - Composicao da ragéo Kaliber inicial GLR501

Fonte: De Heus Nutricdo Animal
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Em cada baia foi colocado um comedouro de plastico de 50 cm de
comprimento x 40 cm de largura x 20 cm de profundidade e um balde de plastico com
capacidade de 15 litros que eram abastecidos de acordo com a necessidade (Figura
9).

Figura 9 - Fornecimento racdo e agua nas baias
Fonte: arquivo pessoal

4.4 Preparo do simbidtico

O simbidtico a ser testado foi apresentado na concentracédo de 0,5 g, 1,0g e
2,0 g, que foram oferecidos aos bezerros de acordo com cada grupo. Cabe ressaltar
que, a composicdo da CSBL empregada neste estudo, ndo foi divulgada pelo
fabricante, portanto o experimento foi realizado respeitando o segredo industrial do
produto.

Para uso, o simbiético foi pré ativado 12 horas antes de seu consumo, sendo
diluido, em 15 ml de leite integral pasteurizado da marca Jussara, € mantido em
temperatura ambiente de 35° C para posterior diluicio na mamadeira dos bezerros,
sendo oferecido somente uma vez ao dia, na mamada da manha. (Figura 10).
Algumas cepas de microrganismos existentes no simbiotico, apresentam grande
capacidade de proliferacdo em temperaturas que variam de 20° C, 38°C até 45°C.
(Rizzello; De Angelis, 2011).
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Figura 10 - Material simbiotico
Fonte: arquivo pessoal

4.5 Grupos Experimentais

Ao longo do estudo, os 24 bezerros foram distribuidos aleatoriamente em
quatro grupos experimentais, constituidos por seis bezerros, submetidos aos
seguintes tratamentos:

Grupo 1: grupo controle, ndo recebeu CSBL

Grupo 2: recebeu 0,59 de CSBL oral em dose diaria

Grupo 3: recebeu 1 g de CSBL oral em dose diaria

Grupo 4: recebeu 2g de CSBL oral, em dose diéaria.

Na figura 11 pode ser observado alguns bezerros que fizeram parte do

experimento alojados na baia.

L IO et

Figura 11 - Bezerros alojados na baia.
Fonte: arquivo pessoal
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4.6 Classificagédo do escore fecal

Todos os bezerros foram observados em relacéo a consisténcia de suas fezes
e posteriormente classificadas de acordo com o escore fecal, diariamente no periodo
da manhda, entre 5h30 el11h00. A consisténcia das fezes recebeu os seguintes
escores, utilizando-se adaptagdes do método descrito por Larson et al. (1977), (Figura
12): escore fecal 1 = normal (fezes firmes), escore fecal 2 = fezes moles, escore fecal
3 = fezes pastosas, escore fecal 4 = fezes aquosas; e escore fecal 5= fezes liquidas
(diarreia grave). Bezerros que apresentaram escores fecais 4 e 5 foram classificados
como diarreicos, enquanto aqueles com escore fecal de 1 a 3 foram classificados

COMOo normais.

. ) :
\ S B

"2

Score fecal 1 | ,’a'v’ Score fecal 3§
— i s X (R -
. % ) [ b g . . , v

(S ~"-- - .
L

Score fecal 4 : Score fecal 5

Figura 12 -escore fecal 1 = fezes normais, escore fecal 2 = fezes moles, escore fecal 3 =
fezes pastosas, escore fecal 4 = fezes aquosas, escore fecal 5= fezes liquidas.
Fonte: arquivo pessoal
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4.7 Pesagem dos bezerros

Os bezerros foram pesados no dia de sua chegada, e depois semanalmente,
sempre em jejum totalizando 4 pesagens do decorrer do experimento. Para tanto, foi

utilizada a balanca digital da Brasmed (70 cm x 50 cm, capacidade 200 Kg).

4.8 Medidas corporais

Foram realizadas as medidas corporais da cernelha, garupa e térax,
semanalmente.

Para avaliar as variaveis morfométricas tais como: altura de cernelha e altura
de garupa, circunferéncia toracica, utilizou-se fita métrica (POLYCARPO, 2007).

A medida da altura de cernelha foi obtida com o auxilio da fita métrica colocada
ao lado da cernelha do animal (parte do dianteiro, base do pescoc¢o), e com ela
apoiada no chéo.

A largura da garupa foi realizada pela aproximacéao da fita na garupa do animal
na parte do traseiro, medindo a distancia entre os isquios.

No perimetro toracico a fita métrica foi passada pela circunferéncia do térax do
animal para se obter a medicao.

4.9 Coleta e preparacao das amostras de sangue

As coletas de sangue foram realizadas no dia um, da chegada do bezerro e
posteriormente a cada 15 dias, totalizando trés coletas para cada animal.

As coletas foram realizadas, ap6s antissepsia local com alcool iodado,
mediante a puncéo da veia jugular utilizando-se sistema de coleta Vacutainer e agulha
25 x 0,8 mm. Foram obtidas amostras de 5 mL de sangue em tubos de plastico
siliconizados, contendo &cido etilenodiaminotetracético (EDTA), para a realizacdo de
hemograma; e amostras de 10 mL de sangue em tubos sem anticoagulante, para as
analises bioquimicas do soro sanguineo.

Os frascos foram identificados e imediatamente refrigerados e encaminhados

para o laboratoério de andlises.
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4.10 Analises laboratoriais

As amostras de sangue total e de soro sanguineo foram analisadas no
laboratério de Analises Clinicas do Hospital Veterinario do Centro Universitario Central
Paulista S&o Carlos — UNICEP. De cada amostra de sangue venoso colhido com
anticoagulante EDTA foram aferidos os dados relativos as contagens de hemacias,
leucocitos e teor de hemoglobina, em aparelho automatico Mindray BC-500. A
contagem diferencial de leucécitos e a estimativa do numero total de plaquetas foram
realizadas a partir de esfregaco sanguineo corado com corante de Rosenfeld
modificado, em microscopia optica (GARCIA-NAVARRO, 1994).

As leituras dos parametros bioquimicos (atividade sérica de
gamaglutamiltransferase, aspartato aminotransferase, bilirrubina indireta, bilirrubina
direta, bilirruna total, creatinina, ureia, aloumina e proteina total), foram realizadas em
aparelho automatico Mindray 230 Vet, utilizando-se 0s seus respectivo reagentes
Mindray. A metodologia do aparelho se da por absorbancia, fotometria e turbidimetria.
Tecnologia de eletrodo de ion seletivo. Ponto final, tempo-fixo, cinética, mono/bi
reagentes, monocraticos, bi cromaticos, calibracdo multipontos lineares e nao lineares
(especificacbes técnicas Foco Vet). O teor plasmatico de fibrinogénio foi obtido pelo

meétodo de precipitacao pelo calor e leitura em refratobmetro (MILLAR et al., 1971).

4.11 Andlises Estatistica

Os dados experimentais foram submetidos as prerrogativas de normalidade,
homogeneidade de variancia e analise de residuos. As variaveis ponderais que
atenderam as prerrogativas supracitadas foram analisadas por covariancia (covariavel
peso inicial) e as médias dos grupos experimentais foram comparadas pelo teste t
(HSD) (p<0,05). Os parametros hematolégicos, bioquimicos e os percentuais de
scores fecais dos tratamentos foram confrontados pelo teste Kruskal-Wallis (p<0,05).
Todos os procedimentos estatisticos foram obtidos utilizando o software Statistica,
versao 12 (StatSoft, Inc.,2014).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Medidas Corporais

Os resultados das analises ponderais, cujo dados foram coletados dos
animais em jejum, semanalmente, no periodo experimental sdo apresentados nas
Tabelas enumeradas de 1 a 4.

Com relac&o ao peso, (Tabela 1) observou-se que o grupo tratado com CSBL
5 g (G2) e o grupo tratado com CSBL 1,0 g (G3) foram os grupos que mantiveram o
ganho de peso com diferenca significativa entre o grupo controle (G1) e o grupo que
recebeu o tratamento CSBL 2,0 g (G4). Até o periodo final do experimento o grupo
tratado com CSBL 2,0 g (G4) foi o grupo que apresentou menor ganho de peso desde
o inicio do periodo experimental.

O grupo controle (Gl) nas primeiras semanas, ganhou peso
significativamente, se assemelhando aos grupos tratados com CSBL 0,5ge 1,09 (G2
e G3), porém aos 28 dias do periodo experimental se diferenciou de G2 e G3,
apresentando um menor ganho de peso, assemelhando-se ao grupo tratado com
CSBL 2,0 g (G4). Roodposhtie e Dabiri (2012) relataram que a adi¢do de probiéticos
ao leite fornecido diretamente aos bezerros aumenta o seu ganho de peso, assim
como Garcia (2008) e Bayatkouhsar et al. (2013), também relatam que o uso de
probiotico causa efeito promotor de crescimento em bezerros neonatais. Almeida et al
(2013) relata que o uso de probidtico juntamente a dieta do bovino, é responséavel por

um aumento significativo no ganho de peso, fato esse constatado nesse experimento.

Tabela 1 - Resultados das compara¢des multiplas dos parametros de peso (Kg) dos
grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrfes?

P.E.
G1 G2 G3 G4
0 39,03+ 8,98 40,28+ 3,83 38,03+ 3,57 34,57+ 7,17
38,08+ 9,59 A 38,47+ 3,19A 37,78+ 3,43 A 33,43+ 6,47B
14 36,87+ 10,04 A 39,52+ 3,34 A 37,07+ 3,58 A 33,22+ 7,52B
28 37,45+ 10,56 BC 42,70+ 5,12 A 39,83+ 3,42A 34,66+ 8,92C

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste T (LSD) (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: grupo controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.
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Nas Tabelas 2 e 3 verifica-se que o desenvolvimento da cernelha e garupa, do
grupo tratado com CSBL 2,0 g (G4), foi o que teve menor resultado (p<0,05) em
relacdo aos demais grupos CSBL 0,5, 1,0 g (G1, G2 e G3), apresentando um menor
crescimento dos caracteres avaliados. Riddell et al. (2010) relata que a mudanga na
largura do quadril de bezerros, néo foi afetada por adicionar probidtico ao substituto
do leite. No entanto, Bayatkouhsar et al. (2013) e Lesmeister et al. (2004), relatam que
bezerros alimentados com probio6ticos apresentam maior altura da cernelha, resultado

esse encontrado no presente experimento.

Tabela 2 -Resultados das comparagfes multiplas dos parédmetros da cernelha (cm) dos
grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrées?

P.E.
Gl G2 G3 G4
0 76,00+ 7,10 7750+ 2,26 77,17+ 1,72 75,17+ 512
75,67+ 532A 77,83+ 2,99A 79,00+ 2,00 A 75,67+ 520A
14 76,17+ 504AB 7833+ 3,44AB 78,83+ 1,72A 7420+ 507B
28 79,83+ 542A 79,83+ 1,83A 79,17+ 1,60 A 75,60+ 4,72 B

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste T (LSD) (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

Tabela 3 - Resultados das comparac6es multiplas dos parametros da garupa (cm) dos grupos
experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrées?

P.E.
G1 G2 G3 G4
0 11,33+ 1,63 11,17+ 1,17 11,00+ 1,10 10,33+ 0,82
12,17+ 1,17A 12,50+ 117 A 12,00+ 0,89 A 11,67+ 121 A
14 12,67+ 1,03A 12,67+ 0,5A 12,33+ 0,52 A 11,00+ 0,00 B

28 12,33+ 1,37AB 13,00+ 0,63 A 13,17+ 0,75 A 11,40+ 0,55B

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste T (LSD) (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

Na Tabela 4, referente ao desenvolvimento do torax, foi observado que o
grupo que recebeu CSBL 2,0 g (G4), também foi 0 que menos se desenvolveu, tendo
uma diferenca significativa entre os grupos controle (G1) e os grupos tratados com
CSBL 0,5ge 1,0 g, (G2 e G3). Riddell et al. (2010) relatam que as mudancas na
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circunferéncia do térax ndo foram afetadas por adicionar probiotico ao substituto do

leite, se contrapondo aos resultados obtidos neste experimento.

Tabela 4 - Resultados das comparac¢des multiplas dos parametros das medidas do térax (cm)
dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padroes!

P.E.
G1 G2 G3 G4
79,00+ 6,75 82,67+ 3,33 80,17+ 2,04 77,00+ 6,29
79,67+ 7,34 AB 80,83+ 2,93 A 81,83+ 194 A 77,50+ 6,12B
14 80,50+ 5,89 AB 82,00+ 3,90 A 79,83+ 2,56A 76,60+ 6,58 B
28 80,83+ 7,76 AB 85,83+ 731 A 81,83+ 2,93 AB 78,60+ 7,57 B

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste T (LSD) (p=0,05)

G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2. Parametros Hematologicos

Os resultados das analises hematolégicas, sdo apresentados nas Tabelas

enumeradas de 5 a 13.

5.2.1 Hemécias

O grupo tratado com CSBL 0,5 g (G2) apresentou maior producdo de
hemécias em relacédo ao G1, G3 e G4, no periodo 1, sendo que no decorrer do periodo
experimental, todos os grupos tratados com diferentes concentracées de CSBL (G2,
G3, G4), se assemelharam com uma maior producdo de hemacias, 0 que 0s
diferenciou significativamente do grupo controle G1 (Tabela 5). Jain (1993) em seu
estudo de hematologia veterinaria afirmou que os valores de hemacias, hemoglobina
e volume globular de bovinos sdo geralmente mais elevados ao nascimento, com
tendéncia a diminuicdo gradativa ao longo de alguns meses até se estabilizarem.

Bayatkouhsar et. al (2013), relatam que o uso de probidticos ao leite, ndo
apresentou efeito notavel sobre os metabolitos sanguineos de bezerros, fato esse que

se contrapde a este experimento.
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Tabela 5 - Resultados das comparages mdltiplas da contagem de hemécias (x 108 uL) no
sangue de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

P.E.
G1 G2 G3 G4
1 3,54+ 1,36 C 6,85+ 1,02 A 5,65+ 1,50B 6,08+ 1,09 AB
15 3,30+ 131B 6,56+ 1,13 A 7,13+ 152 A 6,82+ 0,95 A
30 3,55+ 124B 7,13+ 1,20 A 6,88+ 1,25 A 7,00+ 1,04 A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2.2 Hemoglobinas e hematdécrito

Os grupos tratados com CSBL 0,5 g e 1,0 g (G2, G3), nos periodos
experimentais 1 e 15 se diferenciaram significativamente do grupo controle e o grupo
tratado com 2,0 g CSBL (G1 e G4), produzindo maior quantidade de hemoglobinas,
ao passo que no periodo experimental 30 os trés grupos tratados com as diferentes
concentracfes da CSBL (G2, G3 e G4), nado se diferenciaram do grupo controle (G1),
(Tabela 6). Sabe-se que além da idade, a alimentacdo tem influéncia sobre a
concentracdo sanguinea de hemoglobina, sendo que quando existem deficiéncias de
proteinas na racao, observa-se uma diminui¢cdo na sua concentracdo (CONTRERAS,
2000), porém os grupos avaliados no presente trabalho, receberam a mesma

alimentacao.

Tabela 6 - Resultados das comparag8es multiplas do teor de hemoglobina (g/dL) no sangue
de bezerros dos grupos experimentais

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

P.E.
Gl G2 G3 G4
1 3,52+ 2,468B 11,72+ 3,82 A 10,68+ 2,68 A 10,64+ 4,99 AB
15 498+ 2,70B 11,38+ 2,67 A 12,82+ 1,94 A 12,16+ 3,51 A
30 4,44+ 1,60B 12,24+ 2,59 A 14,72+ 0,83 A 13,80+ 0,95 A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.
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O hematdcrito dos grupos tratados com as diferentes concentracdes de CSBL
(G2, G3 e G4) nao apresentaram diferenca significativa entre si, porém se
diferenciaram do grupo controle (G1l), mostrando que o0s grupos tratados
apresentaram maior porcentagem de globulos vermelhos no sangue (Tabela 7). Jain
(1993), em seu estudo hematoldgico relata que aqueda do volume globular, pode estar
associada a anemia fisiologica em bezerros com idade de 10 a 15 dias, o0 que nao se

deu em bezerros tratados neste experimento.

Tabela 7 - Resultados das comparacdes mdultiplas do hematocrito (%) no sangue e bezerros
dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrées?

P.E.
G1 G2 G3 G4
1 13,44+ 8,55B 34,28+ 7,44A 32,20+ 6,61A 33,40+ 10,55A
15 13,58+ 8,15B 34,94+ 6,86A 37,54+ 4,05A 28,40+ 9,842
30 13,20+ 6,60B 36,48+ 7,07A 42,60+ 5,59A 34,00+  6,60A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2.3 Leucdcitos

Analisando as apresentacdes leucocitarias do periodo experimental 1, o grupo
controle (G1), apresentou variacdes significativas semelhantes aos grupos tratados
com1,0ge2,0gdaCSBL (G3 e G4), com diminui¢cdo da producao leucocitaria, porém
nos demais periodos experimentais (15 e 30) ndo houve variagéo significativa entre
0s grupos testados, G1, G2, G3 e G4 (Tabela 8).

Ressalta-se que bezerros neonatos enfrentam desafios diariamente,
especialmente no primeiro més de vida, o que podem causar alteracdes
hematoldgicas devido a infeccdo ou inflamacdo. Radostits et al. (2002); Jones e
Allison (2007) em estudos sobre avaliagdo da contagem completa de células
sanguineas de ruminantes afirmam que apds 0 nascimento, 0 bezerro passa por
varias mudancas fisiologicas, adaptando-se a vida extrauterina, fato este que pode

ser amenizado com o uso de simbi6ticos como observado neste experimento.
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Tabela 8 - Resultados das comparacdes multiplas da contagem de leucécitos (x103/uL) no
sangue de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

P.E.

G1 G2 G3 G4
1 8,68+ 2,80AB 9,14+ 0,90A 7,20+ 2,13AB 6,28+ 3,18B
15 7,80+ 0,28A 7,54+ 1,94A 8,32+ 2,08A 8,02+ 1,31A
30 9,50+ 1,32A 10,08+ 2,86A 8,86+ 2,43A 7,34+ 1,71A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2.3.1 Neutréfilos Bastonetes e Basoéfilos

Os neutrdfilos bastonetes e os neutréfilos basofilos sdo raros na espécie
bovina, e de fato esses neutréfilos ndo foram observados nas amostras coletadas. Por

este motivo ndo ha resultados ou andlises estatisticas para estes.

5.2.3.2 Neutrofilos Segmentados

Os neutrofilos segmentados diferenciaram-se somente no grupo controle
(G1), no periodo experimental 15, havendo uma queda em sua produ¢ao, porém nos
demais grupos e demais periodos experimentais ndo houve diferenca significativa
entre os grupos G1, G2, G3 e G4 (Tabela 9). Santos et al. (2002) relataram em
bezerros machos de quatro meses de idade, a diminui¢do significativa da contagem
de neutrdfilos segmentados nas primeiras 48 horas apés quadro de infeccdo por
bactérias patégenas, fato esse que pode ser associado ao periodo em que os bezerros
pertencentes ao grupo controle deste experimento, apresentaram fezes aquosas e
liquidas. Desta forma, o uso da CSBL pode te colaborado de forma positiva na

contagem de neutrofilos segmentados.



45

Tabela 9 - Resultados das compara¢des multiplas da contagem de neutréfilos segmentados
(x10%uL) no sangue de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes!
P.E.

Gl G2 G3 G4

1 2746,60+ 2508,85A 5775,80+ 1841,12A 4900,00+ 2550,12A 3712,60+ 2825,33A
15 1738,20+ 717,78B  4191,80+ 2306,64A 4379,80+ 1817,48A 4780,00+ 1973,12A
30 3965,20+ 2491,80A 5409,00+ 3321,512 4943,80+ 3483,57A 5087,20+ 1865,61A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2.3.3 Eosindfilos

Os grupos experimentais, controle e tratados com CSBL 0,5g, 1,0ge 2,09
(G1, G2, G3 e G4) nao se diferenciaram significativamente em relagéo a producao de

eosindfilos, por todo o periodo experimental. (Tabela 10).

Tabela 10 - Resultados das comparag¢Ges multiplas da contagem de eosindfilos (x10%/uL) no
sangue de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrées?

P.E.
Gl G2 G3 G4
1 0,00+ 0,00 145,00+ 72,12A 100,00+ 86,27A 146,50+ 188,80A
15 0,00+ 0,00 135,00+ 0,00A 117,50+ 58,69A 0,00+ 0,00A
30 0,00+ 0,00 313,50+ 348,60A 165,00+ 0,00A 0,00+ 0,00A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2.3.4 Linfécitos

Na Tabela 11, observa- se a contagem linfocitaria dos grupos experimentais.
No periodo 1 nota-se que ndo houve diferenga significativa entre os grupos estudados,
controle e tratados com CSBL 0,59, 1,0g e 2,0 g (G1, G2, G3 e G4). Ja no periodo
15, o grupo controle (G1) e o grupo tratado com CSBL 0,5 g, (G2) se mantiveram

iguais, ao passo que o grupo tratado com CSBL 1,0 g (G3), e CSBL 2,0 g (G4)
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apresentaram uma menor producao de linfécitos. Nesse periodo, portanto G1 e G2 se
diferenciaram significativamente de G3 e G4.

Essa diferenca se acentuou no periodo experimental 30, onde a producéo
linfocitaria do grupo tratado com CSBL 1,0 g e 2,0 g (G3 e G4) se fez ainda menor
guando comparados ao grupo controle e grupo tratado com 0,5 g CSBL (G1 e G2),
que se assemelharam. Houve, portanto, uma queda significativa na producédo de
linfécitos nos grupos tratados com CSBL 1,0 g e 2,0 g (G3 e G4), ao passo que 0
grupo controle e o grupo tratado com 0,5 g CSBL (G1 e G2), a producao € maior.

Tabela 11 - Resultados das comparacgdes milltiplas da contagem de linfocitos (x103/uL) no
sangue de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padroes!
P.E.

G1 G2 G3 G4

1 2529,80+ 664,97A 2896,60+  2192,48A 1491,60+ 1184,682 1568,40+ 864,10A
15  4240,80+ 1243,72A  3306,20+ 1541,10AB 1946,00+ 1560,83B 2347,40+ 1329,68B
30 3844,80+ 505,77A 3110,00+  1310,95AB 2090,20+ 1464,25BC 1779,00+ 473,03C

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2.3.5 Monécitos

A producdo de mondcitos do grupo controle (G1), ndo apresentou variacao
significativa em todo o periodo experimental em relacdo aos demais grupos testados,
ao passo que ainda na Tabela 12, observa-se que houve um aumento da producéo
de mondcitos nos grupos tratados com CSBL nas diferentes concentracdes (G2, G3
e G4), ndo havendo diferenca significativa entre eles, no periodo experimental 15. Ja
na ultima andlise no periodo experimental (periodo 30), o grupo tratado com 2,0 g
CSBL (G4) apresentou maior diferenca significativa quando comparado ao grupo
controle (G1) e aos grupos tratados com CSBL 0,5ge 1,0 g, (G2 e G3). Jain, (1993),
relata em seus estudos hematoldgicos que este tipo celular tende a diminuir na fase
aguda do processo inflamatério, aumentando sua concentracdo quando a doenca se

torna crbnica.
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Tabela 12 - Resultados das comparag¢Ges multiplas da contagem de mondcitos (x10%/uL) no
sangue de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?!
P.E.

Gl G2 G3 G4
1 42,75+ 9,57B 108,20+ 34,38AB 159,40+ 133,34AB 141,60+ 139,95A
15 46,75+ 21,01B 103,40+ 65,82AB 122,20+ 64,23A 131,40+ 61,22A
30 60,50+ 37,47B 99,60+ 30,10B 89,40+ 24,27B 164,00+ 61,16A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.2.3.6 Plaguetas

O grupo controle (G1) teve maior producdo plaquetaria por todo o periodo
experimental, tendo uma diferenca significativa em relacdo aos grupos tratados com
CSBL 0,5 g, 1,0 g e 2,0 g (G2, G3 e G4), que produziram menor quantidade
plaguetaria, ndo apresentando diferenca significativa entre si (Tabela 13). Stockham
e Scott, 2011, relatam que em diferentes momentos, a trombocitose pode ser vista em
fatores ocasionados pelo estresse, inflamacdes por infecgdo ou trauma, dentre varias
outras e a trombocitopenia pode ser verificada em casos de ingestado de substancias
toxicas, hemorragias, endotoxemias, virus da diarreia viral bovina, dentre outros.
Assim nota-se que 0s grupos tratados se mantiveram de maneira estavel, nos levando
a supor que o uso da CSBL agiu de maneira positiva no controle do estresse dos

bezerros neste experimento.

Tabela 13 - Resultados das comparag6es multiplas da contagem de plaquetas (x10%/uL) no
sangue de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

P.E.
G1 G2 G3 G4
1 645,40+ 251,38A 467,60+ 91,99B 317,80+ 123,90B 393,40+ 92,93B
15 633,20+ 228,66A 397,20+ 65,08B 388,80+ 93,18B 470,60+ 97,25B
30 679,80+ 159,52A 433,20+ 132,51B 389,20+ 117,55B 488,00+ 95,48B

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.
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5.3 Perfil Bioquimico sérico

Os resultados das andlises bioquimicas, sdo apresentados nas Tabelas

enumeradas de 14 a 22.

5.3.1 Enzimas

5.3.1.1 Atividade sérica da gamaglutamiltransferase (GGT)

N&o foi observado diferenca significativa na atividade sérica da GGT entre 0s
grupos experimentais controle (G1), e grupos tratados com CSBL 0,59,1,0ge 2,09
(G2, G3 e G4) no periodo 1, porém observou-se que o grupo tratado com CSBL 2,09
(G4) teve maior diferenca significativa em relacdo ao grupo controle (G1) e o grupo
tratado com 0,5g CSBL(G2) nos momentos experimentais 15 e 30 (Tabela 14). Os
animais em amamentacdo apresentam elevada atividade sérica de GGT, em
decorréncia da absorcdo da isoenzima de origem colostral (CARLSON, 2010).
Fouladgar et al (2016) relatam que bezerros tratados com kefir diluido ao leite, por um
periodo de cinquenta dias ndo apresentaram alterac@o na atividade sérica da GGT, o

gue se contrapde aos resultados apresentados neste experimento.

Tabela 14 - Resultados das comparacdes multiplas dos parametros séricos da GGT (/L) de
bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

G1 G2 G3 G4
1 213,80+ 113,67A 273,00+ 113,93A 289,00+ 147,70A 258,60+ 138,57A
15 138,80+ 127,44B 142,80+ 139,85B 283,20+ 118,08AB 334,60+ 44,62A
30 134,60+ 124,98B 186,80+ 131,23AB 238,40+ 79,59AB 316,00+ 63,43A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.
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5.3.1.2 Atividade sérica da aspartato aminotransferase (AST)

Nao se verificou diferenga significativa nos valores médios da atividade sérica
de AST entre os grupos controle (G1) e os grupos tratados com CSBL 0,5g,1,0g e
2,0 g (G1, G2, G3 e G4) nos diferentes momentos experimentais (Tabela 15). A AST
€ um indicador inespecifico de lesado hepatica (CARLSON, 2010), que nao se alterou
significativamente em estudos prévios envolvendo infeccdo experimental com
bactérias patdgenas em bezerros bovinos e bubalinos (SANTOS et al. 2002a; SILVA,
2007; AVILA, 2009; SANTANA 2012). O decréscimo na sua atividade sérica se da
com o avanco da idade, como foi descrito em bezerros bovinos por Fagliari et. al.
(1998). Em estudos com bezerros que receberam kefir diluido em leite, Fouladgar et
al. (2016) néo verificou alteracdo na atividade sérica da AST, se assemelhando aos

resultados desse experimento.

Tabela 15 - Resultados das comparag¢des multiplas dos parametros séricos da AST (W/L) de
bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padroes?

P.E
Gl G2 G3 G4
1 90,80+ 13,37A 89,40+  21,42A 96,00+ 30,55A 87,60+ 17,21A
15 81,20+ 13,37A 98,20+  25,94A 93,80+ 29,86A 106,80+ 52,99A

30 82,60+ 15,73A 104,60+ 22,01A 102,20+ 26,192 84,60+ 26,33A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.3.2 Metabédlitos

5.3.2.1 Bilirrubina Indireta

Foi verificado maior diferenga significativa no teor sérico da bilirrubina indireta
no grupo tratado com CSBL 2,0 g (G4) no periodo experimental 1. Nao se verificou
diferenca significativa entre os grupos avaliados, grupo controle (G1) e 0s grupos
tratados com CSBL 0,5 g, 1,0 g e 2,0 g (G2, G3 e G4) nos demais momentos

experimentais (Tabela 16). Santana (2012) observou que bezerros bubalinos e Santos
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et al. (2002) relatou que bezerros, quando infectados com bactérias patogénicas
apresentaram alteracbes dos teores séricos de bilirrubina indireta aos efeitos da
desidratacdo e da diminuicdo da ingestdo de alimento sobre a atividade dos
hepatécitos, fatores esses que poderiam ser associados aos escores fecais

compativeis a diarreia.

Tabela 16 - Resultados das comparac¢des multiplas dos parametros séricos da bilirrubina
indireta (mg/dL) de bezerros dos grupos experimentais

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

P.E.
G1 G2 G3 G4
1 0,35+ 0,19B 0,32+ 0,16B 0,93+ 0,99AB 1,18+ 0,99A
15 0,63+ 1,19A 0,95+ 1,06A 0,94+ 0,97A 1,10+ 0,83A
30 0,60+ 1,07A 1,46+ 0,89A 0,80+ 0,84A 0,74+ 0,81A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)
Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,04g.

5.3.2.2 Bilirrubina direta

N&ao foi verificado diferenca significativa no valor sérico de bilirrubina direta
entre o grupo controle (G1) e os grupos tratados com CSBL 0,59, 1,0ge 2,0 g (G2,
G3 e G4) nos diferentes momentos experimentais (Tabela 17). Avila (2009) e Santos
et al. (2002) apontaram que a diminuicdo do teor sérico de bilirrubina direta esta
relacionada a desidratacdo e a auséncia de apetite dos animais infectados por

patégenos, alteracdes que nao foram expressivas no presente estudo.

Tabela 17 - Resultados das comparag¢Bes multiplas dos parametros séricos da bilirrubina
direta (mg/dL) de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrfes?

P.E.
G1 G2 G3 G4
1 0,61+ 0,24A 0,56+ 0,32A 1,06+ 0,49A 0,72+ 0,58A
15 0,60+ 0,66A 0,73+ 0,76A 1,14+ 0,22A 1,12+ 0,27A
30 0,54+ 0,61A 0,68+ 0,75A 1,12+ 0,13A 1,10+ 0,27A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.



51

5.3.2.3 Bilirrubina total

No periodo experimental 1, o grupo que recebeu tratamento com CSBL 1,0 g
(G3) teve a maior diferenca significativa no teor sérico de bilirrubina total quando
comparado ao grupo controle (G1) e aos grupos tratados com CSBL 0,5ge 2,0 g (G2
e G4). Nos demais momentos experimentais, ndo foi observado diferenca significativa
entre 0os grupos (Tabela 18). Fagliari et al. (1998), verificaram, em bezerros sadios,
maiores concentracfes séricas de bilirrubina total ao nascimento e tendéncia a
decréscimo gradativo em funcéo da idade, a partir dos 45 dias de idade. Esse fato
explicaria os resultados obtidos neste estudo, levando-se em conta que os bezerros

foram avaliados por um periodo de 30 dias.

Tabela 18 - Resultados das comparagfes multiplas dos parametros séricos da bilirrubina total
(mg/dL) de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrées?

P.E.
Gl G2 G3 G4
1 1,56+ 0,93AB 0,87+ 0,24B 2,70+ 1,26A 1,77+ 1,43AB
15 2,05+ 1,76A 2,37+ 2,00A 1,22+ 0,78A 1,08+ 0,91A
30 1,80+ 1,36A 1,92+ 1,28A 1,46+ 0,84A 1,38+ 0,85A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.3.2.4 Creatinina

Foi verificada maior diferenca significativa no valor sérico de creatinina nos
bezerros avaliados do grupo tratado com 1,0 g de CSBL (G3), quando comparado aos
demais grupos experimentais, grupo controle (G1) e os grupos tratados com CSBL
0,5 g e 20 g (G2e G4), (Tabela 19). SANTOS et al. (2002), verificaram aumento
significativo da concentragdo sérica de creatinina nos bezerros infectados
experimentalmente por bactérias patogénicas justificando tal fato, a inadequada
perfusdo renal em decorréncia da desidratacdo causada pela infeccdo intestinal.
Porém no presente experimento o grupo tratado com CSBL 1,0 g manteve suas

condicdes fisioldgicas estaveis, sem alteragdes clinicas.
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Tabela 19 - Resultados das comparacGes multiplas dos pardmetros séricos da creatinina
(mg/dL) de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes!

P.E.
G1 G2 G3 G4
1 0,82+ 0,31B 0,74+ 0,25B 1,20+ 0,12A 0,90+ 0,29AB
15 0,62+ 0,41B 0,98+ 0,19AB 1,16+ 0,15A 0,90+ 0,23AB
30 0,68+ 0,33B 1,06+ 0,19AB 1,16+ 0,16A 0,94+ 0,32AB

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.3.2.5 Ureia

O grupo controle (G1) apresentou por todo o periodo experimental 1, maior
diferenca significativa no teor sérico de ureia, porém no periodo experimental 15 e 30,
nao houve diferenca significativa entre o grupo controle (G1) e os grupos tratados com
CSBL0,59g,1,0ge 2,049 (G2, G3 e G4), (Tabela 20). Silva (2007), relatou aumento
progressivo do teor sérico de ureia entre 24 e 156 horas apos a infeccao de bezerros
por bactérias patdogenas. Aumentos nos teores séricos de ureia podem ser justificados
por um inicio de azotemia pré-renal, que as vezes se estabelece durante as diarreias,
devido a grande perda de liquidos, que provoca desidratacdo e, portanto, reducéo do
volume plasmatico, comprometendo a funcéo renal (CARLSON, 2010). O aumento da
ureia se da com o avanco da idade, sendo possivelmente relacionado ao aumento da
ingestao de matéria seca, Fouladgar et. al. (2016), relatam que o uso de probidticos
adicionados ao leite de bezerros, n&o interferiu no teor sérico de ureia, se

assemelhando aos resultados deste experimento.

Tabela 20 - Resultados das comparac¢des multiplas dos parametros séricos da ureia (mg/dL)
de bezerros dos grupos experimentais

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

P.E.
G1 G2 G3 G4
1 34,00+ 23,47A 13,26+ 11,17B 2544+ 1568AB 19,00+ 6,71AB
15 18,00+ 17,68A 11,20+ 11,08A 26,88+ 12,60A 17,20+ 3,77A
30 19,44+ 18,43A 12,50+ 11,38A 27,10+ 13,24A 18,20+ 5,50A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.
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5.3.3 Proteinas
5.3.3.1 Albumina

N&o foi verificado diferenca significativa no teor sérico de albumina entre os
grupos controle (G1) e grupos tratados com CSBL nas diferentes concentracdes de
0,59, 1,0g e 2,0g, (G2, G3 e G4) por todo o periodo experimental avaliado (Tabela
21). Semelhante a este experimento, Fouladgar et al. (2016) relatam que n&o houve
alteracdo nos teores séricos de albumina, em bezerros tratados com Kefir, no periodo
inicial de suas vidas. O aumento da albumina no sangue se da com o avanco da idade
(p6s-desmame), possivelmente em funcdo do aumento da ingestdo de matéria seca
e proteina bruta (KHAN et al., 2007).

Tabela 21 - Resultados das comparagfes multiplas dos parametros séricos da albumina (g/dL)
de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes?

P.E
G1 G2 G3 G4
1 2,76+ 0,79A 2,64+ 0,54A 2,75+ 0,51A 2,21+ 0,34A
15 2,34+ 0,65A 2,48+ 0,40A 2,60+ 0,48A 2,29+ 0,34A
30 2,37+ 0,86A 2,36+ 0,35A 2,36+ 0,54A 2,26+ 0,39A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.3.3.2 Fibrinogénio plasmético

Foi verificada uma menor diferenca significativa no teor sérico de fibrinogénio
no grupo controle (G1), em relacdo aos grupos tratados com CSBL 0,5g,1,0ge 2,0
g (G2, G3 e G4) no periodo final do experimento (periodo 30). Nos demais momentos
experimentais néo foi verificado diferenca significativa entre os grupos experimentas
avaliados (Tabela 22). Fouladgar et al. (2016) relatam que ndo houve alteracdo nos
teores séricos de fibrinogénio plasmatico, em bezerros tratados com Kefir, no periodo

inicial de suas vidas, resultado esse semelhante ao encontrado neste experimento.
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Tabela 22 - Resultados das comparacfes multiplas dos parametros séricos do fibrinogénio
plasméatico (mg/dL) de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrdes!
P.E.

Gl G2 G3 G4
1 640,00+ 296,645A 600,00+ 223,61A 380,00+ 164,32A 500,00+ 244,95A
15 450,00+ 122,47A 420,00+ 109,54A 460,00+  54,77A 540,00+ 167,33A
30 300,00+  70,71B 480,00+ 44,72A 500,00+ 0,00A 520,00+ 83,67A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.3.3.3 Proteina Total

Foi verificado uma menor diferenca significativa no teor de proteina sérica total
no grupo tratado com CSBL 2,0 g (G4) durante o periodo experimental 1. Ndo se
verificou diferenca significativa entre o grupo controle e os grupos tratados com CSBL
0,50,1,0ge 209 (Gl G2, G3 e G4), nos momentos experimentais 15 e 30 dias.
Fouladgar et al. (2016), relatam que ndo houve alteracdo dos teores séricos da
proteina total em bezerros tratados com leite acrescido de kefir no periodo inicial de

suas vidas, fato este semelhante ao apresentado neste experimento.

Tabela 23 - Resultados das compara¢fes multiplas dos parametros séricos da proteina total
(g/dL) de bezerros dos grupos experimentais.

Grupos Experimentais / Médias e Desvios Padrées?

P.E.
Gl G2 G3 G4
1 6,06+ O0,61A 5,80+ 0,87AB 5,70+ 0,70AB 522+ 0,36B
15 5,26+ 1,46A 5,28+ 1,29A 5,16+ 0,84A 572+  0,86A
30 4,10+ 1,19A 592+ 141A 14,52+ 19,95A 6,24+  0,74A

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)

Legenda: P.E.: Periodo Experimental em dias
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSBL 2,0 g.

5.4 Escores Fecais

A avaliacdo dos escores fecais, esta apresentada na Tabela 24. Foi verificada
maior diferenca significativa no grupo que recebeu tratamento com CSBL 0,5 ge 1,0

g (G2 e G3) em relacdo ao grupo controle (G1) e o grupo tratado com CSBL 2,0 g
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(G4), sendo que G2 e G3 apresentaram por maior parte do tempo, as fezes em escore
fecal 1 (fezes normais) e escore fecal e 2 (mole).

No que se refere ao escore fecal 4 (aquoso) e escore fecal 5 (liquido), foi
verificado que os grupos tratados com CSBL 0,5g e 1,0 g (G2 e G3) possuem a menor
diferenca significativa em relacédo ao grupo controle (G1) e o grupo tratado com CSBL
2,0 g (G4), pois apresentaram uma menor presenca de fezes nesses escores fecais,
consideradas fezes néo diarreicas.

N&o foi verificado diferenca significativa entre os grupos tratados com CSBL

0,5ge1,0g (G2 e G3) por todo os diferentes momentos experimentais avaliados.

Tabela 24 - Resultados das comparac¢des multiplas dos scores fecais de bezerros dos grupos
experimentais

Grupos Experimentais/Percentuais de nimero de bezerros/Minimo e Maximo

Escores Gl G2 G3 G4
% Amplitude % Amplitude % Amplitude % Amplitude
1 56,7% B 0-6 80,00AB 3-6 80,0 AB 2-6 67,2%B 2-6
2 21,1% A 0-4 128% AB 0-3 16,1%AB O0-4 11,7% B 0-2
3 6,7% A 0-2 39%AB 0-2 0,6% B 0-1 22%B 0-1
4 10,6% A 0-4 3,3% B 0-2 2,2% B 0-2 128% A 0-3
5 500 A 0-1 0,0% B 0-0 1,1% B 0-1 6,7% A 0-2

1: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Kruskal-Wallis (p=0,05)
G1: Controle; G2: CSBL 0,5 g; G3: CSBL 1,0 g; G4: CSB 2,0 g.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente estudo permitem as seguintes conclusdes:

- Os bezerros tratados com as menores concentracdes da CSBL tiveram
maior ganho de peso e desenvolvimento da cernelha, garupa e térax. Notou-se que o
uso da CSBL em maior concentracdo atuou de forma negativa nos bezerros.

- O uso da CSBL causou alteracdes laboratoriais hematolégicas, com
destaque para policitemia e trombocitopenia em todas as concentracdes de CSBL
utilizadas, linfopenia nas concentracdes de 1,0 g e 2,0g da CSBL e monocitose no
grupo tratado com 2,0g de CSBL.

- O uso da CSBL na concentracao de 2,0g causou aumento nos teores sericos
da GGT; na concentracdo de 1,0 g aumentou os teores séricos da creatinina e em
todas as concentracdes (0,5g, 1,0g e 2,0g), ocasionou 0 aumento dos teores séricos
do fibrinogénio plasmatico.

- Os bezerros que receberam a CSBL na concentracéo de 0,5g e 1,0 g foram
0S que se mantiveram dentro do melhor escore fecal, com fezes normais e moles, na
maior parte do tempo do periodo experimental. Notou-se que a CSBL em maior
concentracdo 2,0g se tornou competitiva com a microbiota intestinal, ocasionando a
presenca de fezes aquosas e liquidas.

- Nao ocorreram ébitos em nenhum dos grupos experimentais.

- De maneira geral, concluimos que a CSBL concentracdo de 0,5 e 1,09
contribuiu para ganho de peso e desenvolvimento corporal dos bezerros, assim como

no controle da consisténcia de suas fezes.
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