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RESUMO

No Brasil, existe caréncia de oferecimento de assisténcia técnica, principalmente
para pequenas propriedades rurais. O Censo de 2017 revelou que apenas 20,7%
dos estabelecimentos em todo o Brasil, receberam algum tipo de orientagao
técnica, sendo este percentual ainda menor, 18,7% entre os agricultores
familiares. Pesquisas realizadas no ano de 2020, pela Embrapa e Inpe,
revelaram que 84% dos agricultores brasileiros ja utilizam a tecnologia digital
como ferramenta de apoio para melhoria da producgéo agricola. Neste contexto,
com o objetivo de minimizar a falta de informagado, este trabalho propde a
construcdo de uma plataforma que possibilite aos produtores rurais o acesso
simplificado e pratico a conteudo técnico sobre pecuaria. A plataforma ira
fornecer informacgdes sobre as trés principais doencas infecciosas controladas
pelo estado, facilitar a notificacdo de casos suspeitos ao Servico Veterinario
Oficial do Estado de Ronddnia, auxiliar no reconhecimento de plantas toxicas de
interesse na pecuaria, disponibilizar manuais técnicos sobre manejo de bovinos
e permitir o compartilhamento de informagdes sobre profissionais que possam
prestar servigos técnicos especializados aos produtores. Toda a programacéao
desenvolvida foi armazenada em um servidor web terceirizado e pode ser
acessada através do endereco eletrdbnico <www.pmppa.com.br/atpa>, por meio

de desktops, notebooks, tablets ou smartphones que tenham acesso a internet.

Palavras-chave: Agropecuaria; Assisténcia técnica; Conteudo técnico; Doencgas
infecciosas; Plantas toxicas.



ABSTRACT

In Brazil, there is a lack of technical assistance, especially for small rural
properties. The 2017 Census revealed that only 20.7% of the establishments in
Brazil received some kind of technical guidance, and this percentage was even
lower, 18.7%, among family farmers. Surveys conducted in 2020 by Embrapa
and INPE revealed that 84% of Brazilian farmers already use digital technology
as a tool to improve agricultural production. In this context, with the aim of
minimizing the lack of information, this work proposes the construction of a
platform that enables rural producers to access simplified and practical technical
content on livestock. The platform will provide information on the three main
infectious diseases controlled by the state, facilitate the notification of suspected
cases to the Official Veterinary Service of the State of Ronddnia, assist in the
recognition of toxic plants of interest in livestock, provide technical manuals on
cattle management and allow the sharing of information on professionals who
can provide specialized technical services to producers. All the programming
developed was stored on a third-party web server and can be accessed through
the electronic address <www.pmppa.com.br/atpa>, through desktops,

notebooks, tablets or smartphones that have internet access.

Keywords: Agriculture; Infectious diseases; Technical assistance; Technical

content; Toxic plants.
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DIVULGAGAO E TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

Os produtores rurais precisam de agilidade para acessar informacdes e
servicos que possam aumentar sua produtividade e reduzir suas perdas.
Plataformas digitais facilitam o reconhecimento e o controle de problemas que
afetam a saude animal e vegetal, bem como a contratagdo de profissionais
qualificados para a agropecuaria.

O objetivo deste trabalho foi apresentar uma proposta de plataforma
digital que atenda as necessidades dos agricultores familiares de Rondénia,
oferecendo recursos como:

e Reconhecimento das trés principais doencas infecciosas sob controle
oficial com impactos econdmicos e na saude publica: febre aftosa, raiva
dos herbivoros e brucelose bovina e bubalina;

e Reconhecimento de plantas toxicas de interesse na pecuaria, que
podem causar intoxicacdo ou morte dos animais;

e Compartilhamento de informacdes sobre profissionais que atuam na
agropecuaria e possam prestar servigos técnicos especializados, como
veterinarios, agrbnomos, zootecnistas, etc.;

e Interagédo entre produtores familiares e o setor publico, por meio do
Servigo Veterinario Oficial do estado de Rondénia, representado pela
agéncia IDARON, que podera ser notificado em caso de suspeita da

existéncia de doencas de controle oficial nos animais.

A plataforma desenvolvida facilita a comunicagao e a cooperagao entre
os setores publico e privado, garantindo um pronto atendimento as notificagdes
recebidas e resultando na diminuigdo de prejuizos decorrentes de medidas

sanitarias por atendimentos tardios.
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1 INTRODUGCAO

O agronegocio brasileiro € um dos mais fortes do mundo, onde as
exportagbes somaram US$ 159,09 bilhdes em 2022, com alta de 32% em
relacdo ao ano anterior, conforme a Secretaria de Comércio e Relacdes
Internacionais — SCRI, do Ministério da Agricultura e Pecuaria - MAPA, os pregos
internacionais das commodities agricolas influenciaram o desempenho. Os
setores exportadores que se destacaram entre janeiro e dezembro de 2022
foram: complexo soja (US$ 60,95 bilhdes, 38,3% do total); carnes (US$ 25,67
bilhdes, 16,1% do total); produtos florestais (US$ 16,49 bilhdes, 10,4% do total);
cereais, farinhas e preparacdes (US$ 14,46 bilhdes, 9,1% do total) e complexo
sucroalcooleiro (US$ 12,79 bilhdes, 8% do total) (Podesta, 2023).

Em um pais exportador como o Brasil, com numeros tdo expressivos
envolvendo o agronegdcio, cabe ressaltar que a agricultura de carater familiar
desempenha um importante papel na produg¢ao de alimentos e manutencao de
familias no campo, ocupando uma extensdo de area de 80,9 milhdes de
hectares, o que representa 23% da area total dos estabelecimentos
agropecuarios brasileiros (Brasil, 2022a).

O levantamento realizado pelo Censo Agropecuario de 2017, realizado
em mais de 5 milhdes de propriedades rurais de todo o Brasil, aponta que 77%
dos estabelecimentos agricolas do Pais foram caracterizados como sendo de
agricultura familiar, empregando mais de 10 milhdes de pessoas em setembro
de 2017, o que corresponde a 67% do total de pessoas ocupadas na
agropecuaria, sendo responsavel pela renda de 40% da populagéo
economicamente ativa (lbge, 2017).

O setor se destaca como produtor de alimentos, em especial pela
producao de milho, mandioca, pecuaria leiteira, gado de corte, entre outras. Nas
culturas permanentes, o segmento responde por 48% do valor da produgao de
café e banana; nas culturas temporarias, por 80% do valor de producdo da
mandioca, 69% do abacaxi e 42% da producéao do feijao, entre outras. Ainda de
acordo com o levantamento Agropecuario, essa modalidade de agricultura é a
base da economia de 90% dos municipios brasileiros com até 20 mil habitantes
(Embrapa, 2022).



17

Conforme dados do ultimo Censo Agropecuario realizado em 2017, em
Rondénia 81,3% dos 91.438 estabelecimentos recenseados foram classificados
como pertencentes a agricultura familiar, portanto acima da média nacional de
76,8%. No tocante a participacdo desse segmento na producgdo agricola, sua
participagdo no conjunto dos 65 produtos selecionados foi de 11,1%, quase o
dobro da média nacional (IBGE, 2017).

Quando se exclui dessa lista a soja, o milho e a cana de agucar, esse
valor aumenta substancialmente para 57,8%. Este € um dado relevante, pois
indica que mais da metade dos produtos agricolas do estado, excluidas as trés
culturas industriais citadas, advém do trabalho dos agricultores familiares,
demonstrando a importancia socioeconémica do setor para a economia local
(Embrapa, 2020).

Dentre os produtos mais importantes cultivados no estado, o abacaxi se
destaca, com 93,1% da produgdo sendo advinda da agricultura familiar. Na
pecuaria, o destaque € para a producao de leite, com participacéo de 88,1%
(Rosa Neto et al., 2020).

Existe um histérico de que a agricultura familiar € basicamente de
subsisténcia, e segundo Bittencourt, (2020), ha a necessidade de desmistificar
essa ideia, quebrando barreiras que impedem e até dificultam a transformagao
do agricultor familiar em um empreendedor rural.

Bittencourt (2020) comenta ainda que € fundamental a busca por
estratégias que viabilizem diferentes formas de associa¢des entre os pequenos
produtores, melhorando a capacidade de negociagdo da compra de insumos e,
com isso, criando possibilidades de mercados mais estaveis para seus produtos.

Desta forma, os agricultores familiares conseguem fortalecer o
desenvolvimento regional, contribuindo para a fixagdo do homem no campo,
gerando mais seguranga, qualidade e oferta de alimentos, ampliando a
sustentabilidade agricola (Bittencourt, 2020)

Existe o desafio de se aumentar a produtividade sem necessariamente
aumentar a area plantada, e para isso torna-se necessario a implementagao de
novas tecnologias que permitam esse aumento de produgcdo de forma
sustentavel. Para fazer frente a esse desafio, surge uma transformacéo digital
que vem sendo aplicada em todo o mundo, trata-se da Tecnologia de Informagé&o
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e Comunicacgao - TIC, que utilizam o poder de alcance da internet (Massruha et
al., 2014).

Buainain et al. (2021) comentam que uma plataforma digital pode fornecer
informagdes atualizadas sobre doengas animais contagiosas, medidas de
prevencao e protocolos de controle.

Os mesmos autores fazem a observacao de que a plataforma digital pode
ajudar na comunicagao e colaboragao entre veterinarios, criadores de animais e
autoridades de saude animal, facilitando a troca de informacbes e a
implementagdo de medidas de prevencédo abrangentes, além de permitirem a
vigilancia e o rastreamento de surtos de doencas animais, facilitando uma
resposta rapida e eficaz para evitar a propagagao e minimizar as perdas.

Dentro desse contexto, se insere esse trabalho que visa o
desenvolvimento de uma plataforma colaborativa para auxiliar pequenos
produtores rurais de Rondénia, principalmente no contexto da agricultura
familiar, proporcionando melhoria da qualidade e rentabilidade da producgao
animal, por meio de acesso facil as informag¢des sobre a identificagcdo das
principais doencgas (febre aftosa, raiva dos herbivoros e brucelose bovina e
bubalina), além de facilidade para a notificacdo de suspeita de ocorréncia de
doengas de notificacdo obrigatoria ao servigo veterinario oficial e acesso a
informagdes de profissionais especializados na area agropecuaria e que tenham
interesse em prestar seus servigos aos produtores rurais.

Por ser uma plataforma colaborativa, pretende-se que sua expansao seja
continua para, futuramente, contemplar as necessidades de informacdo da

agricultura familiar.
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2 OBJETIVO GERAL

Desenvolvimento de uma plataforma colaborativa, para auxiliar
produtores inseridos no sistema de produgé&o voltado a agropecuaria familiar no
Estado de Rondbnia. A plataforma deve facilitar a identificacdo das principais
doencas infecciosas de notificagdo obrigatéria, facilitar a notificagdo de suspeitas
de doencas ao servigo veterinario oficial, disponibilizagcdo de informagdes sobre
intoxicagdes causadas por plantas toxicas, recomendacao de profissionais que
oferecem servicos relacionados e possibilitar o envio de conteudos por

colaboradores para que a plataforma esteja em constante atualizagao.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Producgédo de conteudo técnico para compor a plataforma;

e Selecao da linguagem de programagao mais adequada para o projeto;
e Criagao do banco de dados da aplicagao;

e Programacéo da plataforma;

e Testar as funcionalidades e a usabilidade da plataforma desenvolvida;

e Divulgar a plataforma para os potenciais usuarios.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A tecnologia desempenha um papel importante na transformacédo e
aprimoramento da agricultura familiar impactando positivamente diversos
aspectos e essa influéncia incluem melhorias essenciais na eficiéncia,
produtividade, sustentabilidade e competitividade. Ao integrar e adotar
inovagodes tecnoldgicas, os agricultores familiares conseguem enfrentar desafios
de maneira mais eficaz, o que se traduz em melhorias significativas em suas

condicoes de vida e a sustentabilidade.

3.1 AGRICULTURA FAMILIAR E SUA IMPORTANCIA PARA O
AGRONEGOCIO

A Lei n.° 11.326, de 2006, define o agricultor familiar como aquele que
possui renda predominantemente vinda da atividade econbmica do
estabelecimento, devendo geri-lo juntamente com sua familia, com mao de obra
prépria e ndo podendo ultrapassar quatro moédulos fiscais (Brasil, 2006).

No Brasil, a agricultura familiar ocupa uma extensdo de area de 80,9
milhdées de hectares, 0 que representa 23% da area total dos estabelecimentos
agropecuarios brasileiros. O levantamento do Censo Agropecuario de 2017
(Embrapa, 2017), realizado em mais de 5 milhdes de propriedades rurais de todo
o Brasil, aponta que 77% dos estabelecimentos agricolas do Pais foram
classificados como de agricultura familiar, empregando mais de 10 milhdes de
pessoas em setembro de 2017, o que corresponde a 67% do total de pessoas
ocupadas na agropecuaria, sendo responsavel pela renda de 40% da populagéo
economicamente ativa.

O setor se destaca como um importante produtor de alimentos,
especialmente no cultivo de milho e mandioca, na criagado de gado leiteiro, gado
de corte, entre outras atividades. Nas culturas permanentes, o segmento
responde por 48% do valor da producdo de café e banana; nas culturas
temporarias, por 80% do valor de produ¢ao da mandioca, 69% do abacaxi e 42%
da produgédo do feijao, entre outras. De acordo com a Embrapa (2022), a
agricultura familiar é a base da economia de 90% dos municipios brasileiros com

até 20 mil habitantes.
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Conforme dados do Censo Agropecuario 2017, em Rondénia 81,3% dos
91.438 estabelecimentos recenseados foram classificados como pertencentes a
agricultura familiar, portanto acima da média nacional de 76,8%. Referente a
participacédo desse setor na produgao agricola, a representatividade no conjunto
dos 65 produtos selecionados foi de 11,1%, quase o dobro da média nacional.
Quando se retira dessa lista as culturas industriais como, a soja, o milho e a cana
de acgucar, esse valor aumenta consideravelmente, para 57,8% (Embrapa,
2017).

Essa informagéao reveste-se de grande importancia, pois evidencia que
mais de 50% dos produtos agricolas do estado, excluindo as trés culturas
industriais mencionadas, tém origem em agricultores familiares, destacando a
significativa importancia socioeconémica desse setor para a economia estadual.
Entre os cultivos mais proeminentes da agricultura familiar no estado, destaca-
se 0 abacaxi, responsavel por 93,1% da producédo. Na pecuaria, o destaque é

para os 88,1% da produgéao de leite (Rosa Neto, 2020).

3.2 AGRICULTURA DIGITAL

A agricultura familiar esta experimentando diversas transformagdes, que
se refletem principalmente em novas configuragcdes afetando aspectos sociais,
como a criagdo de espacos de lazer; aspectos econbmicos, por meio do
desenvolvimento de novas fontes de renda que vao além das atividades
agricolas e da pluriatividade; e aspectos culturais, com tendéncia a exercer
influéncia direta no cotidiano dos residentes em areas rurais (Conceigéo e
Schneider, 2019).

Conceigdo e Schneider (2019) comentam que, a procura de novas
oportunidades, os agricultores familiares nas areas rurais passam a adotar as
mais recentes tecnologias de informacéo e comunicagédo, com destaque para a
internet. Isso influencia de maneira direta a vida cotidiana dos residentes locais.
Como resultado, ndo apenas ocorre uma transformacao cultural, mas também
uma modificagcdo nas atividades diarias, impulsionada pela busca de novas
praticas, mercados inexplorados e experiéncias potencializadas pelo avango das

comunicacgoes.
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A comunicagao rural, que nos processos de extensdo rural, estava
constantemente atrelada a apresentagdo de uma nova tecnologia, a utilizagéo
de insumos agricolas e as novas formas de incremento de produgao no contexto
da modernizagdo agricola, passa a ser incorporada neste cenario de forma
modificada. Entretanto, frente as novas ruralidades, as TIC tornaram-se tematica
de estudiosos nas pesquisas no meio rural (Concei¢ao e Schneider, 2019).

As profundas transformagdes observadas no mundo rural, nos ultimos 30
anos, geraram aos agricultores familiares uma necessidade de adaptagéo a essa
nova ruralidade. Esse contexto socioecondmico possibilitou facilidades e
desafios no que se refere as TIC (Franceschi et al., 2020).

Em 2020 uma abrangente pesquisa realizada pela Embrapa em conjunto
com o Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE,
e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, retratada na figura 1, revelou
que 84% dos agricultores do pais ja vém utilizando a tecnologia digital como

ferramenta de apoio na melhoria da produgao agricola (Embrapa, 2020).

Figura 1 - Pesquisa do retrato da agricultura digital brasileira
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Nesta pesquisa, foi constatado que a internet € uma ferramenta
importante para os produtores rurais no Brasil. Segundo os dados, mais de 70%
dos entrevistados usam a internet para buscar informag¢des sobre agricultura,
principalmente nas redes sociais € nos aplicativos de mensagem, como o
WhatsApp, foram apontados por 57,5% deles. Além disso, cerca de 40% dos
produtores afirmaram que as novas tecnologias ajudam a melhorar seus
negocios, facilitando e agilizando a compra e venda de insumos e produtos
agricolas. Por fim, os produtores manifestaram o desejo de ter acesso a solugdes
tecnoldgicas, como aplicativos e plataformas web, que possam auxiliar no

planejamento e na gestao de suas propriedades (Embrapa, 2020).

3.3 ACESSO A ORIENTAGOES TECNICAS

A producdo agropecuaria moderna, visando a eficiéncia produtiva,
fundamenta-se em diversos pilares de sustentacéo, dos quais incluem o acesso
a tecnologias especificas, como sementes aprimoradas, maquinaria e
equipamentos agricolas, defensivos, acesso aos créditos de financiamentos,
entre outros. O processo continuo de inovacido, muitas vezes dependente de
instituicdes de pesquisa publicas e privadas; e a disseminacado eficaz de
tecnologias (Pereira e Castro, 2021).

A disseminagdo de tecnologia ocorre por meio de varias entidades
prestadoras de servicos, como empresas publicas de extensao rural,
integradoras, consultorias agropecuarias privadas, cooperativas, sistema S,
entre outras. Em conjunto, esses prestadores de servigos oferecem o que é
comumente denominado Assisténcia Técnica e Extensao Rural - ATER (Pereira
e Castro, 2021).

De acordo com Castro (2015), no Brasil, a origem dos servigos de ATER,
se situa em finais da década de 1940, quando foi criada a Associacao de Crédito
e Assisténcia Rural — ACAR, no estado de Minas Gerais, em 1948. Essa iniciativa
resultou de recomendacdes do empresario norte-americano Nelson Rockfeller
ao governo mineiro para criar uma instituicado que atuasse em prol de melhorar

as condicdes sociais e econdmicas da vida no meio rural.
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A ACAR foi estruturada de acordo com o modelo norte-americano de
difusdo de inovacdes que basicamente atribuia a extensao rural a missao de
oferecer assisténcia técnica e financeira aos produtores rurais para que
adotassem as inovagdes desenvolvidas em institutos de pesquisa agricola. Em
outras palavras, a missdo dos institutos de extensao rural consistia em atuar
como mediadores entre os agricultores e as instituicbes responsaveis pela
geragéao de inovagdes na agropecuaria (Castro, 2015).

As ACAR tiveram vida curta em funcao da crescente subordinagdo ao
Estado na década de 1960 e do crescimento dos investimentos em pesquisa,
ATER e crédito agricola com a finalidade de estimular a modernizacao
tecnoldgica agropecuaria. Esse processo culminou em 1975, com a criagdo da
Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - Embrater, em
substituicdo da Associagao Brasileira de Crédito e Assisténcia Rural - ABCAR.

De forma geral em 1989, ocorre o desmonte da ATER publica quando a
Embrater foi extinta, juntamente com outras empresas estatais, mediante o
Decreto n.° 97.455/1989, desta forma a Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural — Emater, veem seus or¢camentos reduzidos pelo fim de repasse
de recursos federais. Consequentemente, foi necessario readequar sua oferta
de servigos, com a reducédo do numero de eventos de campo, visitas técnicas a
agricultores etc. Especialmente os agricultores familiares em regidées menos
desenvolvidas, como o Norte e o Nordeste, tém o acesso restrito (Pereira e
Castro, 2021).

Em 2010 instituida a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agraria — PNATER, com o intuito de
retomar as assisténcias técnicas da ATER, essa politica estabeleceu que a
extensédo rural deveria ser voltada prioritariamente para agricultores familiares,
assentados, quilombolas, pescadores artesanais e povos indigenas (Brasil,
2010).

O servico da ATER publica deveria ter por orientagao promover a inclusao
social da populagao rural mais pobre, tendo por base o respeito a pluralidade e
as diversidades sociais, econdmicas, étnicas, culturais e ambientais do pais.
Sabe-se que 0 acesso a orientacao técnica é particularmente relevante para os
pequenos e medios agricultores, cujo perfil tradicional ndo proporciona
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autonomia para assimilar novas tecnologias, independentemente de apoio
externo (Souza Filho et al., 2011).

O Censo de 2017, revela que apenas 20,7% dos estabelecimentos em
todo o Brasil, havia recebido algum tipo de orientagdo técnica, sendo este
percentual ainda menor entre os agricultores familiares (18,7%).

Estas diferengcas recaem também entre as regides e os tipos de
produtores. As regides com agricultura mais avangada e moderna registraram
percentuais mais elevados de orientacio técnica do que as mais atrasadas, onde
tais servigos séo, a principio, mais necessarios. Na regiao Nordeste apenas 8,4%
dos estabelecimentos indicaram recebimento de orientagdo, enquanto na regiao
Sul o percentual foi de 50,2% (Buainain et al., 2021)

As diferengas entre familiares e n&o familiares também sdo marcantes, e
com excecgao da Regido Sul o percentual de estabelecimento ndo familiar com

assisténcia técnica foi quase o dobro dos familiares (Buainain et al., 2021).

3.4 TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO NO AGRONEGOCIO

Tecnologias da informagao e comunicagao — TICs, € uma expressao que
se refere ao papel da comunicacgao, seja por fios, cabos, ou sem fio (Stevenson,
1997).

Entende-se que TICs sdo todos os meios técnicos usados para tratar a
informacéao e auxiliar na comunicagao, o que inclui o hardware de computadores
e rede moével. Ainda, podem ser entendidas como um conjunto de recursos
tecnoldgicos integrados entre si, que proporcionam, por meio das fungdes de
hardware, software e telecomunicacgdes, a automacgao, comunicacgao e facilitacao
dos processos de negécios, da pesquisa cientifica, de ensino e aprendizagem,
entre outras (Stevenson, 1997; Foldoc, 2008).

Com a adogao de tecnologias cada vez mais eficientes e modernas, a
agricultura melhora a sua competitividade e o produtor rural também passa a
produzir de forma mais sustentavel, se disseminando mais rapidamente pelo
campo (Massruha et al., 2014).

De acordo com Massruha et al. (2014), A as instituicbes de pesquisa
agropecuaria apostam no uso intensivo das TICs, por criar solugdes integradas

para ganhos efetivos em produtividade, sustentabilidade e qualidade econbémica,
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social e ambiental. Seu grande potencial reside na sua transversalidade
agregando valor e beneficio para as diversas areas de negdcios, mercado,
agricultura e meio ambiente).

Segundo uma divulgagédo da Agéncia de Noticias do IBGE, pela primeira
vez desde 2016, houve alteragao significativa no ranking de dispositivos mais
utilizados nos domicilios brasileiros para acessar a Internet, conforme demonstra
a figura 2 (Nery e Brito, 2022).

Figura 2 - Panorama do uso da internet no Brasil

Panorama do uso da Internet no pais (%)
Uso de internet nos domicilios

Lo Mts o
Bras;| I 8.0 Domicilios
S —— %00 @ E urbanos

o 100 K —
- Nordeste
s I .
I 85,2
: o I
0 100

' Domicilios
Norte - g o) rurais
e 77,0 —-_—
— 85,5
" v PN 0 LU
Gontro:Dost? S e —
—— 87,7 0 ﬁ;‘a’s 74,7
E— g3 4 ”\Usul ! 10
U U E—— 85,6
I 91,5
@ 2019 @ 2021 o o @ 2019 @ 2021

Equipamento utilizado para o acesso - 2021
995 995 995

100
456 432 470 444
146 20
10,7 99
1 e . []

0
tablet microcomputador televisdo celular

@ Rural @ Urbano Total

Fonte: PNAD Continua - Tecnologia da Informagéo e Comunicagao - 2021 s AGENCIAIBCE 20 IR GG IE

Fonte: PNAD (2021), apud Nery e Brito (2022).

Em 2021, o telefone celular continuou na lideranga, sendo o principal
equipamento de acesso a internet em 99,5% dos domicilios. Na segunda posigao
aparece a televisao, opcao de acesso mais utilizada em 44,4% dos domicilios,
alta de 12,1% frente a 2019, onde registrava 32,3%. Ja o uso dos

microcomputadores caiu de 45,2% para 42,2% e se encontra na terceira posigao.
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Na area rural, a propor¢ao de domicilios com internet foi de 57,8% para 74,7%,
entre 2019 e 2021, enquanto na area urbana, ela subiu de 88,1% para 92,3%
(PNAD, 2021, apud Nery e Brito, 2022).

3.5 GESTAO DA NOTIFICAGAO DAS DOENCAS DE IMPACTO ECONOMICO
NA PECUARIA

A administragdo de um rebanho bovino, seja voltada para a produgéo de
carne ou leite, envolve uma variedade de elementos, como as condi¢des
ambientais, sanitarias, alimentagdo, higiene e saude dos animais. Neste
contexto, destaca-se a importancia de dar uma atencao especial a saude dos
bovinos, considerando as diversas formas de contaminagdo, sintomas,
tratamentos e controle associados as doencas que podem afeta-los. E de suma
importancia reconhecer que tais enfermidades podem acarretar prejuizos
significativos e resultar em perdas na producdo. As principais enfermidades,
notificadas, que afetam bovinos sédo a febre aftosa, brucelose e raiva, as quais
podem comprometer tanto a produgéo de carne quanto de leite (Petersen, 2022).

A notificacdo imediata ao Servico Veterinario Oficial € de extrema
importancia para proteger a pecuaria do pais e a saude publica. Muitas doengas
tém o potencial de causar grandes prejuizos na produg¢ao animal e na saude das
pessoas, portanto, € essencial um diagndstico rapido e uma resposta eficiente
para controlar ou erradicar a disseminacido dessas doencas. No Brasil, o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) estabeleceu uma
lista de doencgas de notificagdo obrigatoria, incluindo a febre aftosa, a brucelose
bovina e bubalina, e a raiva dos herbivoros (MAPA, 2023).

Essas trés doencas sido controladas pelos servicos veterinarios oficiais
em todo o pais. Além disso, casos de sinais clinicos desconhecidos, alta
mortalidade ou mortes inesperadas também devem ser imediatamente
notificados. A notificagdo pode ser feita pessoalmente ou por telefone em
qualquer unidade do Servico Veterinario Oficial, como a agéncia IDARON.
Posteriormente, a informacao € entdo encaminhada ao responsavel do Servigo
Veterinario Oficial na cidade onde a suspeita ou doenga foi registrada. E
essencial que a localizagdo exata dos animais envolvidos na notificagcado seja

fornecida para possibilitar uma investigacdo adequada. (MAPA, 2023).
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3.5.1 Aspectos gerais sobre as doencas de notificagdo obrigatéria no

Estado de Rondoénia

As doencas de notificagdo obrigatoria sdo aquelas que devem ser
comunicadas as autoridades sanitarias pelos profissionais de saude,
laboratdrios, produtores rurais ou qualquer cidaddo que tenha conhecimento ou
suspeita de sua ocorréncia. Essas doencgas representam um risco para a saude
publica, a economia, o meio ambiente ou a seguranga nacional, e exigem
medidas de prevencdo, controle ou erradicagcdo. A lista de doencas de
notificagdo obrigatéria é definida pelo Ministério da Agricultura e pode ser
alterada conforme a situac&o epidemiologica do pais (Brasil, 2022b).

No Estado de Rondénia, as doengas de notificagdo obrigatéria sao
controladas pela Agéncia de Defesa Sanitaria Agrosilvopastoril do Estado de
Rondbnia (IDARON), que é responsavel pela vigilancia, fiscalizagcdo e
intervencgado sanitaria nas areas de saude animal e vegetal. A IDARON mantém
um sistema de informagdo zoossanitaria, que recebe e analisa os dados das
notificacdes, monitoramentos e fiscalizacdes realizadas pelo Servigo Veterinario
Oficial e pela comunidade. Além disso, a IDARON promove a educacao sanitaria
dos produtores rurais e dos profissionais que atuam na cadeia produtiva
agropecuaria, visando a conscientizagdo e a colaboragdo na prevengao e no
controle das doengas (Brasil, 2023).

As doencgas de notificagdo obrigatdria no Estado de Rondénia abrangem
as doencgas animais de interesse internacional, conforme a lista da Organizagéo
Mundial de Saude Animal (OIE) (WOAH, 2023).

3.5.1.1 Febre aftosa

A febre aftosa é uma enfermidade infectocontagiosa vesicular, causada
por um pequeno virus de RNA, icosaédrico e nao envelopado, pertencente a
familia Picornaviridae do género Aphthovirus, que apresenta sete sorotipos (A,
O, C, SAT1, SAT2, SAT3 e ASIA1), sendo que os trés primeiros ja foram
diagnosticados na América do Sul (Melo et al., 2020).

E uma doenca de notificagdo obrigatéria que acomete animais

biangulados, como bovinos, bubalinos, suideos e pequenos ruminantes, que
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implica em importantes perdas econdmicas e € considerada uma das doencas
de rebanho mais contagiosas (Melo et al., 2020).

Por tais caracteristicas, trata-se de importante barreira sanitaria no
comeércio internacional de produtos de origem animal (Garcia et al., 2015).

E caracterizada por alta morbidade, podendo causar mortalidade em
animais jovens e perdas produtivas significativas em adultos (Melo et al., 2020).

Os sinais clinicos geralmente apresentados s&o perda de peso, febre,
vesiculas e ulceragdes na regidao da cavidade oral, vesiculas nos tetos quando
estdo amamentando, animais prenhes que podem abortar, quedas na producgao
leiteira (fase aguda), vesiculas na regido do casco e interdigital (Constable et al.,
2020).

A febre aftosa pode causar sequelas no rebanho, levando a uma sindrome
cronica de dispneia, anemia, e supercrescimento de pelagem e auséncia de
tolerancia ao calor, descrita coloquialmente como ofegante, outra sequela
descrita no rebanho pode ser a diabete melito (Constable et al., 2020).

A principal forma de transmissao se da pelos aerossois, ou seja, pelas
vias aéreas e pode ser transmitido de forma indireta pela agua, alimentos e
fémites. Portanto, quando acomete os animais além de causar varios danos
fisiologicos aos mesmos, contamina o ambiente, assim como todos os produtos
derivados do mesmo, desta forma € sem duvida nenhuma um grave fator
limitante para o desenvolvimento econdmico da industria animal (Andrade Junior
et al., 2008).

A febre aftosa € uma barreira sanitaria no comércio internacional e implica
elevados investimentos para seu controle e graves prejuizos em casos de surto
(Garcia et al., 2015).

A ocorréncia da doenca afeta diretamente as exportacbes de carne e
derivados, pois as barreiras sanitarias e fitossanitarias, principalmente por parte
dos paises europeus e Estados Unidos, levam a embargos do produto, tendo em
conta a seguranga e a qualidade dos produtos agroalimentares, fazendo com
que outros paises sigam o mesmo comportamento (Silva, 2016).

Em decorréncia dos grandes esforgos realizados por todos os envolvidos,
o Brasil alcangou o reconhecimento de pais livre de febre aftosa e, atualmente,

busca melhorar seu status sanitario, com a suspensao da vacinacido em todo
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seu territério por meio do langcamento do Plano Estratégico 2017-2026 do
Programa Nacional de Erradicagao da Febre Aftosa — PNEFA.
O Plano Estratégico 2017-2026 do PNEFA, tem como objetivo principal:

Criar e manter condi¢gbes sustentaveis para garantir o status de pais
livre da febre aftosa e ampliar as zonas livres de febre aftosa sem
vacinagao, protegendo o patriménio pecuario nacional e gerando o
maximo de beneficios aos atores envolvidos e a sociedade brasileira
(Brasil, 2017).

Foi delineado para ser executado em um periodo de 10 anos, iniciando
em 2017 e encerrando em 2026. Esta alinhado com o Codigo Sanitario para os
animais terrestres, da Organizagdo Mundial de Saude Animal, e com as diretrizes
do programa hemisférico de erradicagcéo da febre aftosa, convergindo com os
esforgos para a erradicacéo da doenga na América do Sul (Brasil, 2017).

Um dos seus objetivos é a substituicdo gradual da vacinagéo contra a
febre aftosa, em todo o territoério brasileiro, que implica na adogéo de diversas
acoes, analises e estudos a serem desenvolvidas em ambito municipal, estadual
e nacional, com o envolvimento do Servigo Veterinario Oficial — SVO, setor
privado, produtores rurais e agentes politicos (Brasil, 2017).

Em Rondénia o 6rgdo governamental responsavel pela execugdo das
politicas sanitarias € a Agéncia de Defesa Agrosilvopastoril do Estado de
Rondbnia — IDARON, criada pela Lei Complementar n.° 211, de 1998 (Rondénia,
1998), alterada pela Lei Complementar n.° 215, de 1999 (Rondénia, 1999), é
autarquia com personalidade juridica de Direito Publico, com autonomia técnica,
administrativa, financeira e patrimonial, vinculada a Secretaria de Estado da
Agricultura — SEAGRI.

A Agéncia tem por objetivos formais as atividades de vigilancia e defesa
sanitaria animal e vegetal, inspecao, fiscalizagao, padronizagao, identificacao e
a classificagédo dos produtos e subprodutos de origem vegetal, florestal e animal.
Visa ainda promover e zelar pela conformidade e qualidade dos produtos
agropecuarios, em diversas fases de suas cadeias de produgdo, atuando
preventivamente na defesa sanitaria animal e vegetal, desde a fase de producéo,
até a certificacdo e manutencao de areas livres de pragas e doengas e seu

reconhecimento pelos mercados consumidores, preservando o nivel de emprego
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e renda da producgao agropecuaria como fator de desenvolvimento sustentavel
(Idaron, 2023).

O estado de Ronddnia tornou-se livre de febre aftosa sem vacinagdo com
reconhecimento nacional a partir de maio de 2020. Desde entdo, deixou de
praticar a vacinacdo em bovinos e bubalinos e por meio de sistematica rotina de
trabalho, executada pela Idaron, que envolve diversos atores interessados,
alcangou seu reconhecimento Internacional em maio de 2021 (IDARON, 2023).

A manutencao e credibilidade desta condigdo sanitaria dependem de um
sistema de vigilancia eficiente, o qual inclui notificagbes regulares sobre a
suspeita de existéncia de doencas vesiculares em propriedades rurais. A
notificacdo de suspeitas ou ocorréncias de doencas dos animais ao Servigo
Veterinario Oficial — SVO, representa elemento fundamental do sistema de
vigilancia veterinaria, sendo sua obrigatoriedade prevista em atos normativos do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA (IDARON, 2023).

3.5.1.2 Brucelose bovina e bubalina

A brucelose é uma enfermidade infectocontagiosa, causada por bactérias
do género Brucella. Apresenta-se na forma endémica em muitos paises,
resultando em prejuizos econémicos significativos aos sistemas de produgéo e
sérias implicacbes em saude animal e publica, visto seu carater zoonético
(MAPA, 2006)

Nos bovinos é também descrita como mal de Bang, aborto enzodtico,
aborto epizodtico ou aborto infeccioso. No homem também é conhecida como
febre de Malta, febre ondulante ou febre do Mediterréneo (Lemos, 2008)

As bactérias do género Brucella sao parasitas intracelulares facultativos,
com morfologia de cocobacilos Gram-negativos, iméveis; podem apresentar-se
em cultivos primarios com morfologia colonial lisa ou rugosa (rugosa estrita ou
mucoide) (Brasil, 2022c).

Essa morfologia estda associada a composicdo bioquimica do
lipopolissacarideo da parede celular, e para algumas espécies tém relagdo com
a viruléncia: B. abortus, B. melitensis e B. suis, normalmente, apresentam uma
morfologia de col6nia do tipo lisa; quando evoluem para formas rugosas ou

mucoides, deixam de ser patogénicas. Embora os bovinos e bubalinos sejam
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suscetiveis a B. suis e B. melitensis, a espécie mais importante é a B. abortus,
responsavel pela grande maioria das infecgdes (Brasil, 2022c).

A principal fonte de infecgao é representada pela vaca prenhe, que elimina
grandes quantidades do agente no parto ou aborto e em todo o periodo
puerperal, cerca de 30 dias apds o parto, contaminando as pastagens, a agua,
os alimentos e os fémites. Essas bactérias podem permanecer viaveis no meio
ambiente por longos periodos, dependendo das condicbes de umidade,
temperatura e sombreamento, ampliando de forma significativa a chance de o
agente entrar em contato e infectar um novo individuo suscetivel (Brasil, 2022c).

A porta de entrada da B. abortus, € a mucosa do aparelho digestivo (oral),
pela ingestdo de agua ou alimento contaminado com restos de abortos (feto,
placenta, secregao uterina). A bactéria atravessa a barreira intestinal alcangando
a circulagdo sanguinea, onde penetra nos macréfagos, multiplicando-se e
dirigindo-se para os 6rgaos do aparelho reprodutor (Beer, 1998).

O animal também pode adquirir a doencga ao cheirar fetos abortados, pois
a bactéria também pode entrar pelas mucosas do nariz e dos olhos. Além disso,
as fémeas prenhes podem infectar suas crias no utero, durante ou logo apds o
parto (Brasil, 2022c).

A participagdo dos machos na transmissado da brucelose pela monta
natural € pequena e nao se caracteriza como a forma mais frequente, embora a
maioria das espécies de Brucella spp. Seja encontrada no sémen. Na monta
natural, a vagina apresenta barreiras inespecificas que dificultam a infeccao,
entretanto, cuidados especiais devem ser tomados com a inseminagéo artificial,
visto que o sémen é aplicado diretamente no utero, onde n&o existem tais
barreiras, tornando-se um ambiente propicio para multiplicagdo do agente
(LAGE et al., 2008).

O sintoma predominante provocado pela brucelose nas fémeas bovinas é
o abortamento no terco final da gestac&o, ocorréncia de natimortos e nascimento
de bezerros fracos. Geralmente a vaca aborta uma sé vez, passando a levar a
termo? As proximas gestagdes. Isso pode causar a falsa ideia de que o animal
esta curado, criando uma situacao preocupante, pois o0 animal infectado continua
a disseminar a doencga durante os partos normais, mesmo sem apresentar

sintomas. Com isso, esse portador pode circular livremente no rebanho, sem ser
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detectado, situagao que exige a realizagao de testes laboratoriais para detecgao
e adogao das medidas sanitarias cabiveis (Mathias, 2008).

Bovinos machos adultos podem desenvolver orquite uni ou bilateral e
epididimite, além de artrite. A brucelose pode ser causa de infertilidade em
ambos os sexos (Brasil, 2022c).

Para a brucelose bovina, as estratégias de combate sao bastante
conhecidas e podem ser resumidas em vacinacao, certificacéo de propriedades
livres por rotinas de testes indiretos, controle da movimentagado de animais e
sistema de vigilancia especifico. Os resultados alcancados pelos paises,
segundo os programas de controle, variam muito, pois ha registros de sucessos
e fracassos citados na literatura especializada (Poester et al., 2009).

Segundo Lage et al. (2008), uma das mais poderosas estratégias na
estruturagdo de um programa de controle de brucelose bovina é a vacinagao,
principalmente a vacinagdo de fémeas jovens (3 a 8 meses) com B19. Esta
vacinagao de animais jovens associada a vacinagao estratégica com RB-51® em
fémeas com idade superior a oito meses acarreta um aumento da cobertura
vacinal, diminuindo a percentagem de individuos susceptiveis na populagao, a
taxa de abortos e, consequentemente, a taxa de infeccao.

O segundo ponto no controle da doenga é a eliminagdo do rebanho de
animais positivos aos testes diagnosticos o mais rapido possivel para se evitar
que permanegam como fontes de infeccdo para os animais susceptiveis. E de
grande importancia que estes animais sejam separados do rebanho logo apds o
diagnostico, evitando-se que eles abortem ou venham a parir junto aos animais
negativos. Associadas a estas duas estratégias, a aquisicdo criteriosa de
animais, sempre com exames negativos para brucelose, € uma medida que deve
ser adotada para se evitar a entrada de animais infectados na propriedade (Lage
et al., 2008).

Em 2001, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA,
2006) instituiu o Programa Nacional de Controle e Erradicagéo da Brucelose e
da Tuberculose — PNCEBT, que consiste em um conjunto de medidas sanitarias
estratégicas, que buscam a redugao da prevaléncia e incidéncia da brucelose,
implementando a vacinagao compulséria de bezerras com idade entre trés e oito
meses, em todo o pais. Dentre outras atividades previstas no programa

destacam-se a adesao voluntaria dos criadores na busca de rebanhos livres e
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monitorados, a pratica de testes soroldgicos regulares em rebanhos de elite para
a participacao em feiras e exposi¢des e o sacrificio dos animais positivos para
brucelose (MAPA, 2006).

A ocorréncia de brucelose bovina em um pais ou regido pode resultar em
perdas econbmicas significativas como a imposi¢cao de barreiras sanitarias e
tarifarias ao comércio internacional de produtos de origem animal. Provoca,
também, perdas no rendimento industrial com a condenacao do leite e da carne
oriundos de animais infectados, gastos significativos com a implementagao dos
programas de controle e erradicagao da doencga (Poester et al., 2009).

As perdas econbmicas causadas pela brucelose, sdo principalmente
decorrentes dos problemas reprodutivos, como abortos no ter¢co final da
gestacdo, nascimentos de bezerras fracas que podem morrer nos primeiros dias
de vida, retencdo de placenta, queda dos indices produtivos por aumento do
intervalo entre partos, reducao da producgao leiteira e aumento da reposicao de
reprodutores. Além dos prejuizos reprodutivos, propriedades onde ha a presenca
da doenca tem seus animais depreciados comercialmente, o que impede a busca
por novos mercados (Cazola, 2020).

Estima-se que a doenga cause uma redugao de 20 a 25% na produgao de
leite, queda de 10 a 15% na produgao de carne, 15% na produgao de bezerros,
e aumento de 30% na taxa de reposicao, de 23% do total reprodutores, por causa
dos abortos, mortalidade de bezerros e outros problemas de fertilidade, gerando
assim grandes prejuizos econdmicos para a pecuaria nacional (Ribeiro, 2017).

Seres humanos podem contrair a brucelose através do contato com
mucosas ou secrecoes liberadas por animais infectados, pelo consumo de leite
cru, de outros produtos lacteos ndo pasteurizados ou pela ingestao de carne crua
com restos de tecido linfatico de animais doentes (IFOPE, 2021).

A brucelose possui carater ocupacional envolvendo tratadores,
magarefes, médicos veterinarios, entre outros, devido a manipulagao de restos
placentarios, fluidos fetais e carcagas de animais, expondo-se ao risco de
infeccdo quando esses materiais provém de animais infectados (Brasil, 2022c).

A vacina B19 utilizada amplamente nos programas de controle e
erradicacao da brucelose é patogénica para o homem, havendo inumeros relatos
na literatura de infecgdes acidentais, especialmente entre veterinarios e

vacinadores, sendo necessaria a utilizagdo de equipamentos de protegcao
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individual como mascara, o6culos, luvas e avental de manga longa durante a
vacinagao (Lage et al., 2008).

Os sintomas da brucelose bovina em humanos incluem febre, mal-estar,
calafrios, fraqueza, sudorese noturna e dores musculares e articulares, entre
outros. A doenca causada pela Brucella abortus, muitas vezes é confundida com
gripe ou com outras doengas comuns, 0 que acaba dificultando seu diagnéstico.
Contudo, em determinados casos, ela pode evoluir para tromboflebite,
espondilite e artrite periférica (IFOPE, 2021).

3.5.1.3 Raiva dos herbivoros

Desde que foi identificada nos rebanhos brasileiros, a raiva tem
acarretado importantes prejuizos ao patrimdnio pecuario nacional, demandando
firme compromisso da sociedade brasileira na busca do seu efetivo controle
(MAPA, 2009).

A raiva € uma doencga infectocontagiosa, causada por um virus
ribonucleico — RNA, pertencente a familia Rhabdoviridae, género Lyssavirus,
altamente neuro tropico (Smith, 2006), € uma enfermidade neuroldgica,
invariavelmente fatal (Lima et al., 2005).

Ha duas variantes do virus detectadas no Brasil:

1) uma associada ao ciclo urbano, isolada de caes, gatos e humanos e

que causa a forma furiosa de raiva;

2) outra associada ao ciclo silvestre da doenca, isolada de bovinos e

morcegos e que causa a forma paralitica de raiva (lto et al., 2001,
Heinemann et al., 2002; Kobayashi et al., 2006).

Araiva é considerada uma das zoonoses de maior importancia em Saude
Publica, ndo so por sua evolugao drastica e letal, como também por seu elevado
custo social e econémico (MAPA, 2009).

No Brasil, a raiva € na maioria das vezes, transmitida pelo morcego
hematéfago Desmodus rotundus (Figura 3), no entanto, outros morcegos
hematdfagos (Diphylla ecaudata e Diaemus youngii), assim como cédes podem

transmitir a doenga (Fernandes, 2001).
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Como a espécie Desmodus rotundus €& abundante em regides de
exploragao pecuaria, varios paises latino-americanos desenvolveram programas
para seu controle, uma vez que a vacinacao de animais domeésticos ndo impede
a ocorréncia de espoliagdes, nem a propagagao da virose entre as populacdes
silvestres (MAPA, 2009).

Desde 1966, foi implantado o Plano de Combate a Raiva dos Herbivoros,
denominado atualmente de Programa Nacional de Controle da Raiva dos
Herbivoros — PNCRH, que apresenta como objetivo principal diminuir a
prevaléncia da doenga nos herbivoros domésticos (MAPA, 2009).

No Brasil, existem cerca de 152 espécies e subespécies de morcegos.
Em sua grande maioria, alimentam-se de insetos, frutas, peixes, pequenos
animais (lagartos, ras, ratos), sendo assim, Uteis ao homem pelo controle de
insetos e disseminagdo de sementes de plantas. Apenas os que se alimentam

de sangue sao potenciais transmissores da raiva (Lemos et al., 2002).

Figura 3 — Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810). Foto de: Uwe H. Schmidt —

Mountain View, Calofornia

Fonte: Wikimedia Commons (2016)

Na América Latina, estima-se uma mortalidade anual que varia de
100.000 a 500.000 bovinos (Coetzer et al., 1992), com um prejuizo de 50 milhdes
de ddlares americanos para a industria pecuaria (King e Turner, 1993). No Brasil,
estima-se prejuizos econémicos calculados em torno de 44 milhdées de dolares
ao ano e uma mortalidade de cerca de 50.000 cabegas de gado, além das perdas
indiretas (Silva et al., 2017).
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A principal forma de transmissdo ocorre quando os virus da raiva,
existente na saliva do animal infectado, penetra no organismo pela pele ou
mucosas, por mordedura, arranhadura ou lambedura, mesmo nao existindo
necessariamente agressées. E possivel também a transmissdo via aérea, por
meio da inalagdo de aerossois ou transplante de corneas (Alves, 2020).

O virus atinge o sistema nervoso central e, a partir dai, dissemina-se para
varios 6rgaos e glandulas salivares, sendo eliminado pela saliva das pessoas ou
animais enfermos (Brasil, 2005).

Em relacdo aos sintomas, Lemos et al. (2002), comentam que,
inicialmente, sdo: apreensdo, ansiedade, midriase e virus ericados. Podendo
ocorrer inicialmente excitagdo e agressividade, seguindo-se de uma fase
depressiva. Posteriormente sdo observados:

¢ Dificuldade para movimentar os membros posteriores, evoluindo para

paralisia progressiva, o animal deita e ndo consegue mais levantar ou
quando consegue levantar, arrasta os membros posteriores (Figura
4A);

e Decubito esterno abdominal, progredindo para lateral;

e Perda de apetite;

e Mugidos roucos;

e Salivacdo abundante e espumosa (Figura 4B);

e Fezes ressequidas e escassas;

e Paralisia da cauda;

e Perda do reflexo anal;

e Morte entre 3 a 5 dias apds o aparecimento dos sinais clinicos.

N&do ha tratamento comprovadamente eficaz para a raiva. Poucos
pacientes sobrevivem a doenga, a maioria com sequelas graves. Por isso, a
prevencao é muito importante. Em caso de possivel exposicdo ao virus rabico,
seja por mordida, lambida ou arranhao, € importante lavar imediatamente o local
com agua corrente e sabdo em abundancia e procurar assisténcia médica
veterinaria para, se necessario, aplicagao de vacina e/ou soro antirrabico (Brasil,
2005).
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Figura 4 — A) Animal com paralisia nos membros posteriores B) Animal com

intensa salivacao
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Fonte: A) Milk Point (2017); B) Animal com salivacdo intensa. Fonte: GNTC (2022)

Segundo o MAPA (2009), no Brasil a raiva dos herbivoros pode ser
considerada endémica e em graus diferenciados, de acordo com a regido. Os
principais fatores que contribuem para que a raiva no Brasil se dissemine ainda
de forma insidiosa e preocupante nos herbivoros domésticos sao:

e Aumento da oferta de alimento, representado pelo significativo

crescimento dos rebanhos;

e Ocupagao desordenada, caracterizada por macro modificagdes
ambientais, como desmatamento, construcdo de rodovias e de
hidroelétricas, que alteraram o ambiente em que os morcegos viviam,
obrigando-os a procurar novas areas e outras fontes de alimentacgéo;

o Oferta de abrigos artificiais, representados pelas construgbes, como
tuneis, cisternas, casas abandonadas, bueiros, fornos de carvao
desativados e outros;

¢ Atuacao insatisfatoria, em alguns estados brasileiros, na execug¢ao do
Programa Estadual de Controle da Raiva dos Herbivoros.

Em relagdo a notificacdo, conforme preconiza o Programa Nacional de
Controle da Raiva dos Herbivoros — PNCRH, é de responsabilidade do
proprietario dos animais notificar imediatamente ao Servigo Veterinario Oficial a
suspeita de casos de raiva em herbivoros. Além disso, € necessario informar a
presenga de animais que tenham sido mordidos por morcegos hematéfagos,

bem como a existéncia de abrigos desses morcegos. A nao realizagdo dessa
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notificacdo pde em risco a saude dos rebanhos da regido, sendo passivel de
sancgao legal ao proprietario que ndo cumprir com essa obrigagao. (MAPA, 2009).

O PNCRH, direciona ag¢des estratégicas para a prevengao e controle da
raiva em herbivoros no pais através da vacinagéo e do controle dos morcegos
hematofagos (Desmodus rotundus) (MAPA, 2009).

A Instrugdo Normativa n.° 5, de 2002 (MAPA, 2002), preconiza:

e Vacinagdo: A vacinagao dos herbivoros seja realizada com vacina
contendo virus inativado, na dosagem de 2 ml por animal,
independentemente da idade, sendo aplicada por via subcutanea ou
intramuscular e que animais primovacinados deveréo ser revacinados
30 dias apds a primeira vacinagao;

e O controle dos transmissores (Desmodus rotundus). O método
escolhido para controle de morcegos hemat6fagos basear-se-a na
utilizagcao de substancias anticoagulantes, sob supervisdo de médico
veterinario. Devera ser executado pelos servicos oficiais, por técnicos
devidamente capacitados e equipados para execucgao correta dessa
atividade, devido ao risco que representa, além do cuidado para nao
envolver, indevidamente, outras espécies de morcegos;

e Cadastro e monitoramento de abrigos de morcegos pelo servigo

veterinario oficial.

E fundamental que os produtores sejam orientados a incorporar, no
manejo sanitario dos rebanhos, o habito de monitorar em seus animais a

presenca de lesdes provocadas por morcegos hematofagos (MAPA, 2009).

3.6 GESTAO, IMPORTANCIA E IDENTIFICACAO DE PLANTAS TOXICAS DE
INTERESSE PECUARIO

As investigagdes sobre a intoxicagao de animais decorrente da ingestao
de plantas téxicas no Brasil sdo comumente conduzidas com uma abordagem
regional, uma vez que a incidéncia dessas intoxica¢des esta sujeita a causas
epidemiologicas especificas de relevancia para cada localidade. (Oliveira, 2009;
Schons, 2012).
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Na Regido Norte, verifica-se caracteristicas especificas singulares,
quando comparadas com outros lugares do pais. Muitas vezes os locais de
florestas abertas, sdo substituidas por pastagens cultivadas, chamando a
atencao essa estreita relagdo com esses animais (Oliveira, 2009; Schons, 2012).

Segundo Schons (2012) em Rondénia, a principal causa da mortalidade
em animais de produc¢ao, de acordo com profissionais da area, produtores rurais,
veterinarios e outros, é a falta de alimentos durante o periodo de seca, o que
contribui para aumentar a ocorréncia do consumo de plantas toxicas.

A falta de informacdes e a caréncia de profissionais especializados em
toxicidade, tem favorecido grandes prejuizos econdmicos a produg¢ao animal,
principalmente pela mortalidade dos animais, ocasionada por fatores
desconhecidos (Schons, 2012).

Por definicdo, as plantas toxicas de interesse pecuario sdo espécies
vegetais que quando ingeridas pelos animais da propriedade agricola, em
condigdes naturais, causam danos a saude ou podem levar esses animais a
morte (Tokarnia et al., 2000). Nesse sentido, a planta devera ter sua toxicidade
comprovada de forma experimental, realizado através de estudos dirigidos para
identificar a espécie vegetal responsavel pela intoxicagao (Tokarnia et al., 2000).

Na literatura s&o registradas cerca de 130 espécies de plantas toxicas que
sao responsaveis por causarem perdas econémicas, devido a intoxicagdes que
causam doencgas e a morte dos animais de produgao (Brighenti et al., 2019).

Destacam-se a Tanaecium bilabiatum e Fridericia japurensis,
consideradas as plantas mais importantes da regido Amazénica. Entre as mais
importantes do pais estdo as Palicourea marcgravii, P. juruana e P. grandiflora
(Rubiaceae), com grande distribuicdo (Riet-Correa et al., 2012), principalmente,
nos estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Rond6nia e Roraima,
essas plantas possuem elevado grau de toxidade, boa palatabilidade, além de
efeito acumulativo (Tokarnia et al., 2007).

Estima-se que as plantas que causam morte subita sdo responsaveis por
50% das mortes por plantas em bovinos no Brasil. Deste grupo, P. marcgravii é
a mais importante, causando perdas econémicas severas em todo o pais, exceto
nos estados da regido Sul, no semiarido do Nordeste e no Mato Grosso do Sul
(Schons, 2012).
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Outras plantas ainda ndo tiveram sua toxidez comprovada em bovinos,
porém, de acordo com alguns relatos de produtores da regido Norte, as mesmas
sdo consideradas tdéxicas, entre estas estdo: Terminalia corrugata
(Combretaceae), que pode causar abortos e mortes; Parkia pendula (Fabaceae),
e Hypolytrum pulchrum (Cyperaceae), que podem provocar incoordenagao;
Mucuna pruriens (Fabaceae), pode causar dermatite de contato; Psychotria
colorata (Rubiaceae), e Samanea tubulosa (Fabaceae), podem causam abortos
(Costa et al., 2011).

O numero de plantas conhecidas como toxicas para ruminantes e equinos

no Brasil cresce constantemente (Pessoa et al., 2013).

3.6.1 Prejuizos econdémicos

A ocorréncia de intoxicagdes na produgao agropecuaria, resultantes da
ingestao de plantas toxicas por animais, € reconhecida tanto no Brasil quanto
internacionalmente, acarretando consideraveis prejuizos econdmicos.
Geralmente, essas intoxicacdes se dao de forma acidental, quando as plantas
téxicas estdo presentes nas areas de pastagem, e o consumo pode aumentar
durante periodos de estiagem, devido a escassez de alimentos. (Barbosa et al.,
2007; Tokarnia et al., 2012).

E dificil definir o impacto econdmico com as perdas por morte de animais
em funcao das plantas téxicas devido a caréncia de dados sobre a frequéncia
das causas de mortalidade em alguns estados. Os prejuizos econdmicos
causados pelas intoxicagdes por essas plantas abrangem de forma direta, desde
a morte de animais até a diminuigdo dos indices reprodutivos, como abortos,
infertilidades, diminuicdo da produgao de leite e carne (Assis et al., 2010).

E de maneira indireta com o aumento nos custos de producdo, com o
controle dessas plantas, despesas com o diagndstico, tratamento de animais
intoxicados, compras de animais para reposi¢do, construcdo de cercas e
desvalorizagao comercial da terra (Riet-Correa e Medeiros, 2001; Riet-Correa et
al., 2007).

No Brasil, devido a grande extensdo territorial, na maioria dos
estabelecimentos os animais de produgao s&o criados em pastagens nativas ou

cultivadas, em sistema extensivo ou semiextensivo. Essa caracteristica promove
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maior acesso dos animais as plantas toxicas e explica, em parte, o numero
crescente de registros de surtos de intoxicagbes por plantas em animais de

producao no pais (Pessoa et al., 2013).

3.6.2 Controle e profilaxia de intoxicagdes por plantas

A profilaxia e o controle das intoxicagdes por plantas no Brasil tém sido
realizados com base no conhecimento da epidemiologia das mesmas (Lemos et
al., 1997; Riet-Correa e Méndez, 2007; Tokarnia et al.; 2012). As medidas mais
utilizadas sao:

¢ Manejo dos animais sempre respeitando a capacidade de suporte da
area;

e Evitar o super pastejo;

¢ Introduzir espécies resistentes a determinadas plantas;

e Evitar colocar animais recentemente transportados com fome ou sede
em pastagens contaminadas por plantas toxicas;

e Construgdo de barreiras fisicas (cercas) em areas com uma alta
infestacao por plantas toxicas;

e Eliminacao das espécies toxicas com a utilizagao de herbicidas, capina,
rogada, queimadas ou até mesmo pelo pastejo com animais nao
susceptiveis;

e Utilizagdo de sementes de pastagem com qualidade e procedéncia
confiavel para evitar a difusdo de espécies toxicas;

e Implantacdo de boas praticas na fabricagado de fenos e silagem a fim
de evitar a contaminacgao por espécies toxicas

3.7 VALIDAGCAO DE SOFTWARES

Hoje em dia, ha uma grande demanda global por softwares de qualidade.
Muitas empresas estdo enfrentando uma enorme pressao para desenvolver
sistemas de informagdo em prazos reduzidos, que sejam expansiveis,
escalonaveis e integrados com outros sistemas ja existentes ou em

desenvolvimento. Os ambientes tecnoldgicos onde esses sistemas sé&o
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construidos estdo constantemente evoluindo, portanto, € importante que o
software produzido seja de alta qualidade. Isso significa que ele deve fornecer
resultados corretos quando alimentado com dados validos e ser capaz de
identificar adequadamente dados de entrada invalidos (Crespo et al., 2004).

O processo de desenvolvimento de software envolve uma série de
atividades. Apesar das técnicas, métodos e ferramentas empregados, ainda é
possivel ocorrerem erros no produto, geralmente devido a erros humanos. Para
minimizar esses erros e riscos associados, s&o utilizadas atividades de Garantia
de Qualidade de Software, incluindo Verificagdo, Validacédo e Teste (VV&T)
(Delamaro, 1991).

Entre essas atividades, o teste € uma das técnicas mais utilizadas para
garantir a confiabilidade do software (Delamaro, 1991). O teste consiste em
executar o soffware com o objetivo de encontrar defeitos e verificar se ele atende
aos requisitos especificados.

Os critérios de teste de software sédo estabelecidos por meio de trés
técnicas principais: funcional, estrutural e baseada em erros. Na abordagem
funcional, os critérios e requisitos de teste sao definidos com base na funcao de
especificacao do software. Ja na técnica estrutural, os critérios e requisitos sao
derivados das caracteristicas especificas de uma implementacado em teste. Por
fim, na técnica baseada em erros, os critérios e requisitos de teste sado
estipulados a partir do conhecimento sobre os erros cometidos durante o
processo de desenvolvimento de software (Fujiwara, 1991). Essas técnicas
podem ser aplicadas de forma isolada ou combinada, dependendo do contexto
e do objetivo do teste.

Segundo Howden (1987), existem duas formas de classificar o teste: teste
baseado em especificagdo (specification-based testing) e teste baseado em
programa (program-based testing). No teste baseado em especificacdo, também
conhecido como teste caixa-preta, o objetivo € verificar se o programa atende
aos requisitos funcionais e ndo funcionais especificados. Uma desvantagem é
que, geralmente, a especificagdo existente é informal, o que torna informal
também a determinacéo da cobertura total da especificacdo alcancada por um
conjunto determinado de casos de teste.

No entanto, os critérios de teste baseados em especificacdo podem ser

usados em qualquer contexto (procedural ou orientado a objetos) e em qualquer
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fase de teste, sem a necessidade de modificacdo. Essa forma de teste é
independente da estrutura interna do software e se concentra apenas nos
resultados esperados (Howden ,1987).

Ja o teste baseado em programa, ou teste caixa-branca, requer a analise
do cdodigo-fonte e a selegcédo de casos de teste que exercitem partes especificas
do cddigo, e ndo apenas da especificagao (Perry et al., 1990). Essa forma de
teste € dependente da estrutura interna do software e se concentra em verificar
se o0 codigo esta correto e completo.

E importante ressaltar que as técnicas de teste devem ser vistas como
complementares, e a chave esta em utiliza-las de forma que as vantagens de
cada uma sejam exploradas da melhor maneira, resultando em um teste de boa
qualidade, eficaz e de baixo custo. Dessa forma, € possivel aumentar a confianga

no software e reduzir os riscos de falhas e defeitos (Barbosa et al., 2000).
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4 MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento da plataforma foi dividido em quatro fases distintas.
Na fase |, foi realizada a produc¢ao do conteudo técnico que compds a plataforma.
A fase Il foi responsavel pelo desenvolvimento propriamente dito da plataforma.
Ja na fase lll, foram realizados os testes de validagao das diversas funcdes da
plataforma. Por fim, a fase IV consistiu na disponibilizagdo e divulgagcado da
plataforma para o publico.

4.1 FASE |: PRODUCAO DO CONTEUDO TECNICO QUE COMPOS A
PLATAFORMA

Foi realizado um levantamento do material técnico disponivel na
plataforma por meio de uma revisdo da literatura narrativa com o objetivo de
abordar os temas de forma ampla, sem muita especificidade (Mendes et al.,
2008). A analise foi feita com base em revistas, livros e artigos, levando em
consideracao a interpretacao do autor e foram identificados a partir dos bancos
de dados eletrénicos de Google Scholar, Scopus e Web of Science.

Buscou-se artigos cientificos no periodo de 2013 a 2023, com temas que
incluem: assisténcia técnica, febre aftosa, raiva bovina, brucelose bovina e
plantas toxicas de interesse na pecuaria da regiao norte.

Utilizou-se a estratégia PICo (acrénimo para problema, intervencgao,
controle e desfecho) (Fineout-Overholt e Stillwell, 2011). As palavras-chave e
termos booleanos utilizados foram organizados por categorias, sendo feita a
divisdo do que foi procurado no Google Scholar, Scopus e Web of Science:

e Para a categoria “Agropecuaria’, foi usado as palavras-chave
“agricultura”, “pecuaria”’, “producdo animal’ e “producdo vegetal’. E
também os termos booleanos “AND” e “OR” para combinar as palavras-
chave e obter resultados mais especificos. Por exemplo, foi digitado
“agricultura AND pecuaria” para encontrar artigos que abordassem os
dois temas. A mesma coisa foi feita para as outras categorias, usando
palavras-chave relacionadas a cada uma delas.

« Para a categoria “Assisténcia técnica”, foi usada as palavras-chave

“assisténcia técnica”, “extensao rural”’, “transferéncia de tecnologia” e
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‘inovacao”. E também os termos booleanos “AND” e “OR” para combinar
as palavras-chave e obter resultados mais especificos. Por exemplo, foi
digitado “assisténcia técnica AND inovacgéo” para encontrar artigos que
abordassem os dois temas.

e Para a categoria “Conteudo técnico”, foi usada as palavras-chave
‘conteudo técnico”, “informacao cientifica”, “divulgacao cientifica” e
“‘comunicacao cientifica”. E também os termos booleanos “AND” e “OR”
para combinar as palavras-chave e obter resultados mais especificos. Por
exemplo, eu digitei “conteudo técnico AND divulgagao cientifica” para
encontrar artigos que abordassem os dois temas.

« Para a categoria “Doencgas infecciosas”, foi usada as palavras-chave
“‘doengas infecciosas”, “epidemiologia”, “prevengdo” e “controle”. E
também os termos booleanos “AND” e “OR” para combinar as palavras-
chave e obter resultados mais especificos. Por exemplo, foi digitado
“‘doengas infecciosas AND prevengdo” para encontrar artigos que
abordassem os dois temas.

o Para a categoria “Plantas téxicas”, foi usado as palavras-chave “plantas

” [{H ” “

téxicas”, “intoxicacao”, “diagndstico” e “tratamento”. E também os termos
booleanos “‘AND” e “OR” para combinar as palavras-chave e obter
resultados mais especificos. Por exemplo, eu digitei “plantas toxicas AND

diagndstico” para encontrar artigos que abordassem os dois temas.

4.2 FASE Il: DESENVOLVIMENTO DA PLATAFORMA APOIO TECNICO NA
PRODUCAO ANIMAL

Idealizou-se uma plataforma informatizada, de facil utilizacdo, por
usuarios de diferentes afinidadades com a internet. Neste sentido, optou-se pela
linguagem PHP (um acrénimo recursivo para “PHP: Hypertext Preprocessor’,
originalmente Personal Home Page), que € uma linguagem de criagao de script
de uso livre e geral.

A linguagem PHP é bastante versatil, apropriada ao objetivo do trabalho,
pois roda em diversas plataformas como Linux, Windows NT, Unix, além de ser
gratuita, facilitando qualquer pessoa baixar e desenvolver aplicagbes para

internet, pois esta possui uma documentagdo ampla e abrangente na rede
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(Pierret, 2004).

Antes do inicio da programacao, foi definida e implementada a estrutura
do banco de dados utilizando o sistema de gerenciamento de banco de dados
relacional MySQL. Esse sistema permite armazenar varios tipos de dados em
um unico local, facilitando o uso dessas informacdes para tomada de decisoes.
No banco de dados em questdo, foram criadas as tabelas AT _LOGIN,
AT_PROFISSIONAIS, AT_PLANTAS e AT_PLANTAS_IMAGENS.

Para facilitar a visualizagao, a figura 5 apresenta a disposi¢do do banco
de dados criado. Com excecao da tabela AT _PLANTAS IMAGENS que possui
relacionamento com a tabela AT _PLANTAS, as outras tabelas séao
independentes e desempenham fungdes distintas dentro da plataforma. Os
préximos topicos explicardo detalhadamente cada tabela e sua funcéo.

Figura 5 — Demonstragao das tabelas que compdem o banco de dados

no pmppacom_ciavet AT_LOGIN no pmppacom_cavet AT_PROFISSIONAIS uo pmppacom_cavel AT_SUGERIR no pmppacom_cave! AT_PLANTAS
¢ 1D :iny(11) 010 int(11) 110 int(11) ¢ 10 :int(11)
2 USUARIO - varchar(20) 0 VALIDADO : varchar(3) 9 DESCRICAQ : varchar(100) 5 CIENTIFICO - varchar(200) B0 srppocom covet AT_PLANTAS IMAGENS
A 5 10 ni(11)
0 SENHA : varchar(20) © NOME : varchar{60) = ﬁ:i?i)ao :’::‘(3) © POPULAR : varchar(200) e REFERENGIATRATT]
i i varchar
9 EMAIL - varchar(100) 0 ESPECIALIOADE : varchor(®0) e 5 SOBRE - varchar(10000) o RAGEN - bod
o CURRICULO : varchar(5000) o COLABORADOR : varchar(60) © LINK - varchar(2000)
o NOME : varchar(60) e o TELEFONE : varchar(10) § LIEKvaechar
0 SOU : varchar(50) o TELEFONE2 - varchar(20) o EMAL - varchar(100) 9 COLABORADOR ' varchar(100)
© ANIMAL : varchar(50) 3 CELULAR - varchar(20) 0 CONTEUDO : varchar(2000) o EMAIL : varchar(100)
» TELEFONE : varchar(20) 0 WHATS : varchar(20)  LINK : varchar(1000) 0 TELEFONE : varchar(50)
0 24HORAS : varchar(10) 9 ARQUIVO : blod o STATUS : varchar(30)
0 CIDADE : varchar(40) 0 VALIDAR : varchar(3)
) ESTADO - varchar(2) ) PASTA  varchar(40)
o KM varchar(10)
5 OBS : varchar(1000)
o FOTO ' blod

0 REGISTRO : varchar(30)

0 EMPRESA ' varchar(120)

9 ENDCOMERCIAL : varchar(120)
o ATENDE : varchar(120)

) EXAMES  varchar(120)

o VACINAS : varchar(120)

) FORMACAO - varchar(100)

4.2.1 Tabela AT_LOGIN

A estrutura da tabela € usada para armazenar os dados dos usuarios que
se cadastram na plataforma (Figura 6), conta com os seguintes campos:
« ID: é um numero inteiro que identifica cada usuario de forma Unica. E a
chave primaria da tabela e ndo pode ser nulo.
« USUARIO: é uma string que representa o nome de usudrio escolhido
para acesso a plataforma. E um campo obrigatério e deve ser unico

para cada usuario.
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« SENHA: é uma string que representa a senha criada pelo usuario para
acessar a plataforma. E um campo obrigatério e deve ser criptografada
antes de ser armazenada na tabela.

o E-MAIL: é uma string que representa o enderego de e-mail do usuario.
E um campo opcional e pode ser usado para enviar notificacdes ou
recuperar a senha do usuario.

« NOME: é uma string que representa o nome completo do usuario. E um
campo opcional e pode ser usado para personalizar a experiéncia do
usuario na plataforma.

« SOU: é uma string para guardar a profissdo do usuario. E um campo
opcional e pode ser usado para segmentar o publico-alvo da
plataforma.

« TELEFONE: é uma string que representa o numero de telefone do
usuario. E um campo opcional e pode ser usado para enviar
mensagens de texto ou ligar para o usuario, caso o administrador

precise de alguma informagao.

Figura 6 — Tabela AT_LOGIN, utilizada para armazenar os usuarios que se

cadastram na plataforma

ﬂg mppacom_ciavel AT_LOGIN

¢ ID :int(11)
USUARIO : varchar(20)
SENHA : varchar(20)
EMAIL - varchar(100)
NOME : varchar(60)
SOU : varchar(50)
TELEFONE : varchar(20)

4.2.2 Tabela AT_PROFISSIONAIS

A tabela AT_PROFISSIONAIS (Figura 7), € usada para guardar os dados
dos profissionais que se gostariam de divulgar seus servigos na plataforma. Ou
seja, os dados sao usados para mostrar os perfis dos profissionais aos usuarios
que procuram por servigcos de saude.
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Cada profissional tem um registro na tabela, que € identificado por um
numero unico chamado ID. Esse numero é gerado automaticamente quando o
profissional se cadastra e ndo pode ser alterado.

Cada registro na tabela tem 21 campos, o campo “VALIDADOQ?”, é utilizado
para indicar se o profissional esta apto a ser divulgado na plataforma ou n&o.
Esse campo € inicialmente é definido como “ndo” e s6 é alterado para “sim”
depois que o administrador verificar e aprova o cadastro.

Cada campo tem um nome e um tipo de dado, que define o formato e o
tamanho dos valores que podem ser armazenados nesse campo.

Os campos desta tabela sao:

e ID: numero inteiro que identifica o registro do profissional na tabela. E
gerado automaticamente e nao pode ser repetido nem alterado;

e VALIDADO: campo texto que indica se o registro do profissional esta
validado ou nao pela plataforma. Pode assumir apenas dois valores:
“sim” ou “ndo”. Quando o profissional se cadastra, esse campo é
definido como “n&o”, depois que o administrador verifica e aprova o
cadastro, esse campo € alterado para “sim” ou “ndo”. Esse campo é
importante porque sé os registros validados sdo divulgados na
plataforma;

e NOME: campo texto que armazena o nome completo do profissional. E
um campo obrigatério, ou seja, ndo pode ficar vazio;

e ESPECIALIDADE: campo texto que armazena a especialidade do
profissional. Pode assumir varios valores, por exemplo, bovinos,
equinos, suinos, etc. E um campo obrigatério, ou seja, ndo pode ficar
vazio;

e CURRICULO: campo texto que armazena um resumo das
qualificacdes e experiéncias do profissional. E um campo opcional, mas
recomendado para aumentar a credibilidade do perfil;

e TELEFONE: campo texto que armazena o numero de telefone fixo do
profissional. E um campo opcional, mas Util para facilitar o contato com

0S usuarios;
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CELULAR: campo texto que armazena o numero de telefone mével do
profissional. E um campo opcional, mas pode ser usado como
alternativa ao primeiro numero;

WHATSAPP: campo texto que indica se o numero de telefone celular
do profissional possui ou nao WhatsApp. Tem apenas dois valores:
“sim” ou “ndo. E um campo opcional, mas muito conveniente para se
comunicar com 0s usuarios por mensagens ou chamadas de voz ou
video;

CIDADE: campo texto que armazena o nome da cidade onde o
profissional atende. E um campo obrigatério, pois é usado para filtrar
os profissionais por localizagao na plataforma;

ESTADO: campo texto que armazena o nome do estado onde o
profissional atende. E um campo obrigatdrio, pois é usado para filtrar
os profissionais por localizacao na plataforma;

KM: campo de numero decimal que armazena a distdncia maxima em
quildmetros que o profissional esta disposto a percorrer para atender
os usuarios. E um campo opcional, mas pode ser usado para filtrar os
profissionais por proximidade na plataforma;

OBS.: campo texto que armazena qualquer observagao adicional sobre
o profissional ou seu servico. E um campo opcional, mas pode ser
usado para informar sobre condi¢cdes especiais, restricdes, promocgoes,
etc.;

FOTO: : campo tipo blob, Binary Large Object - € um campo criado para
o armazenamento de qualquer tipo de informagdes em formato binario.
Armazena o nome do arquivo com a imagem do profissional, campo
opcional, em caso do profissional ndo preencher, uma imagem com sua
especializacao devera ser exibida.

REGISTRO: campo texto que armazena o numero do registro
profissional em seu 6rgdo de classe. E um campo opcional, mas
recomendado para comprovar a habilitagao do profissional,
EMPRESA: campo texto que armazena o nome da empresa ou

instituicdo onde o profissional trabalha ou é vinculado. E um campo
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opcional, mas pode ser usado para informar sobre a reputacido ou a
qualidade do servigo;

ENDERECO COMERCIAL: campo texto que armazena o enderego
completo do local onde o profissional atende. E um campo opcional,
mas pode ser usado para informar sobre a acessibilidade ou a
infraestrutura do local;

ATENDE: campo texto que indica se o profissional atende em horario
comercial ou 24 horas. S6 pode assumir esses dois valores.
EXAMES: texto que indica se o profissional realiza exames
laboratoriais. Pode ter mais de um valor: brucelose, tuberculose,
mormo, etc. E um campo opcional, mas util para filtrar os profissionais
por tipo de servico na plataforma;

VACINAS: texto que indica se o profissional aplica vacina de brucelose.
E um campo opcional, mas pode ser usado para filtrar os profissionais
por tipo de servico na plataforma;

FORMAGAO: texto que armazena a formagdo académica do
profissional. Por exemplo, médico veterinario, zootecnista, agrénomo.
E um campo opcional, mas pode ser usado para filtrar os profissionais

por formagao académica.

Figura 7 — Tabela AT_PROFISSIONAIS, para o armazenamento dos

profissionais validados

[f4 & pmppacom_ciavet AT_PROFISSIONAIS
¢ ID :int(11)

@ VALIDADO : varchar(3)

@ NOME : varchar(60)

© ESPECIALIDADE : varchar(60) \
@ CURRICULO : varchar(5000) ‘
@ TELEFONE : varchar(20) ‘
@ TELEFONEZ2 : varchar(20)

@ CELULAR : varchar(20) ’
® WHATS : varchar(20)

@ 24HORAS : varchar(10)

@ CIDADE : varchar(40)

@ ESTADO : varchar(2)

@ KM : varchar(10)

@ OBS : varchar(1000) ‘
< FOTO : blob

@ REGISTRO : varchar(30)

@ EMPRESA : varchar(120) \
@ ENDCOMERCIAL : varchar(120) ‘
@ ATENDE : varchar(120)

@ EXAMES : varchar(120)

@ VACINAS : varchar(120)

= FORMACAO : varchar(100)
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4.2.3 Tabela AT_SUGERIR

A tabela AT_SUGERIR (Figura 8) armazena os dados do material técnico

enviado pelos colaboradores. Posteriormente os dados sdo revisados e

corrigidos pelo administrador antes de serem disponibilizados para consulta,

para isso, utiliza-se o campo "VALIDAR", que Inicialmente recebe o valor "nao"

para cada novo registro. Apds a validagdo do administrador, ele recebera o valor

"sim". Dessa forma, a plataforma faz um filtro, apresentando apenas os registros

que contiverem o valor "sim" no campo "VALIDAR". Os campos desta tabela sao:

ID: é um numero inteiro que identifica cada sugestdo de forma unica. E
a chave primaria da tabela e ndo pode ser nulo.

DESCRIGAO: campo de texto onde o usuario informa o titulo do
conteudo que esta sugerindo, podendo assumir valores alfanuméricos.
CORREGAO: campo texto que indica se o material sugerido ainda
necessita de corregdo. Deve receber apenas dois valores: “sim”/ “n&ao”.
DIREITO: campo de texto que indica se o material sugerido contém
direitos autorais em sua producdo. Valores possiveis “sim” ou “nao.
COLABORADOR: campo texto que armazena o nome completo do
usuario colaborador. E um campo opcional, com 60 caracteres.
TELEFONE: campo texto que armazena o numero de telefone fixo ou
mével do colaborador. E um campo opcional, mas Util para facilitar o
contato com os usuarios;

E-MAIL: campo texto que armazena o enderego eletrdnico do
colaborador. E um campo opcional, mas pode ser usado como
alternativa para contato;

CONTEUDO: campo texto que armazena um resumo sobre o contetido
que esta sendo sugerido. E um campo opcional, mas recomendado
para leitura inicial do usuario da plataforma.

LINK: campo texto que registra link de fontes de trabalhos, videos ou
textos relacionados ao conteudo que se esta cadastrando.

ARQUIVO: campo tipo blob, Binary Large Object - € um campo criado

para o armazenamento de qualquer tipo de informag¢des em formato
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binario, recebera o nome do arquivo do material em PDF ou Word que
esta sendo sugerido.

e VALIDAR: campo texto que indica se o conteudo sugerido esta
validado ou nao pelo administrador. Pode assumir apenas dois valores:
“sim” ou “ndo”. Quando o colaborador submete o material esse campo
€ definido como “n&o”, depois que o administrador verifica e aprova o
material, esse campo é alterado para “sim” ou “ndo”. Esse campo é
importante porque so os registros validados como “sim” sdo divulgados
na plataforma;

e PASTA: campo de texto que indica em qual pasta de assunto o material
sera disponibilizado, de forma a facilitar a ferramenta de pesquisa a ser

utilizada pelos usuarios.

Figura 8 — Tabela AT_SUGERIR, utilizada para armazenar o conteudo técnico

sugerido por colaboradores ou administradores

n £ pmppacom_ciavet AT_SUGERIR
g ID :int(11)

@ DESCRICAO : varchar(100)

@ CORRECAO : varchar(3)

@ DIREITO : varchar(3)

@ COLABORADOR : varchar(60)
@ TELEFONE : varchar(10)

@ EMAIL : varchar(100)

@ CONTEUDO : varchar(2000)

@ LINK : varchar(1000)

< ARQUIVO : blob

@ VALIDAR : varchar(3)

2 PASTA : varchar(40)

4.2.4 Tabela AT_PLANTAS

A tabela AT _PLANTAS contém as informacgdes principais de cada planta,
como o nome cientifico, nome popular, descri¢cao, link para uma fonte externa, o
nome e o contato do colaborador que cadastrou a planta e o status de aprovagao.

A tabela AT_PLANTAS_IMAGENS contém as imagens das plantas
cadastradas. Cada imagem tem um identificador unico (ID) e uma referéncia ao
identificador da planta na tabela AT_PLANTAS (REFERENCIA). Assim, as duas
tabelas estio relacionadas por esses campos, permitindo que se possa consultar

as imagens de uma determinada planta ou a planta de uma determinada
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imagem. Isso permite que as fotos sejam armazenadas de forma dindamica e sem

limite de numero de imagens por planta. A figura 9 mostra como as tabelas séo

estruturadas e como elas se conectam.

Figura 9 — Tabela AT_PLANTAS, para armazenamento das informagdes sobre

plantas toxicas

nQ pmppacom_ciavet AT_PLANTAS

¢ ID :int(11) —
9 CIENTIFICO : varchar(200)

POPULAR : varchar(200)

SOBRE : varchar(10000)
9 LINK : varchar(2000)

COLABORADOR : varchar(100) n £ pmppacom_ciavet AT_PLANTAS_IMAGENS
9 EMAIL : varchar(100) ¢ ID :int(11)
9 TELEFONE : varchar(50) # REFERENCIA - int(11)

STATUS : varchar(30) o IMAGEM : blob

Os campos da tabela AT_PLANTAS sao:

ID: nimero inteiro que identifica o registro da planta na tabela. E gerado
automaticamente e nao pode ser repetido nem alterado;

CIENTIFICO: campo texto que registra o nome cientifico da planta que
se pretende submeter;

POPULAR: campo texto que registra 0 nome popular ou comum da
planta que se pretende cadastrar;

SOBRE: campo texto que registra as informagdes sobre a planta como
morfologia, toxidez, tratamento, etc.;

LINK: campo texto que registra link de fontes de trabalhos ou textos
relacionados a planta que se esta cadastrando;

COLABORADOR: campo texto que registra automaticamente o nome
do usuario previamente cadastrado que esta realizando o cadastro ou
sugestéo da planta;

EMAIL: campo texto que armazena o endereco eletrbnico previamente
cadastrado pelo usuério. E um campo opcional, mas util para facilitar o

contato com os usuarios;
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e TELEFONE: campo texto que armazena o numero de telefone fixo ou
mével do usudrio previamente cadastrado pelo usudrio. E um campo
opcional, mas util para facilitar o contato com os usuarios;

e STATUS: campo texto que indica a situagado do cadastro da planta. Se
esta publico ou ndo na plataforma. Pode ter quatro valores: “submeter”,
“‘em edicao”, “publicar” ou “arquivar”’. Esse campo € importante porque
s6 os registros com o status publicar sdo disponibilizados para consulta

na plataforma;

Os campos da tabela AT_PLANTAS IMAGENS sao:

e ID: nimero inteiro que serve como indice. E gerado automaticamente
e nao pode ser repetido nem alterado;

o REFERENCIA: esse campo ird guardar o nimero ID (AT_PLANTAS)
da planta selecionada, correlacionando as duas tabelas, permitindo
que se possa consultar as imagens de uma determinada planta ou a
planta de uma determinada imagem.

e IMAGEM: : campo tipo blob, Binary Large Object — que € um campo
criado para o armazenamento de qualquer tipo de informacbdes em

formato binario, recebera o nome do arquivo da imagem carregada.

4.2.5 Armazenamento da plataforma

O aplicativo esta disponivel na web, em um servidor terceirizado que
hospeda também, outras aplicagdes desenvolvidas pelo Programa de Mestrado
Profissional em Produgdo Animal e pode ser acessado através do endereco
eletrdbnico <www.pmppa.com.br/atpa>, também poder ser acessado pelo QR-
CODE (Figura 10).
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Figura 10 — QR-CODE para cesso a plataforma “Apoio Técnico na produgao

Animal”

Vislumbrando uma aplicagéo colaborativa, a plataforma foi concebida
para facilitar a interagao entre o usuario e o desenvolvedor, garantindo acesso
continuo e suporte sempre que necessario. Espera-se que 0s usuarios
interajam oferecendo informagdes sobre plantas toxicas nao registradas,
compartilhando conteudos técnicos relevantes para a agricultura familiar e
solicitando a inclusdo de novos profissionais no cadastro. Além disso, vale

ressaltar que a utilizacdo da aplicagao é totalmente gratuita.

4.3 FASE Ill: TESTE DE VALIDACAO DAS FUNCOES DA PLATAFORMA

Para validar as fun¢des da plataforma, foi utilizado o teste de caixa preta,
que se baseia nos requisitos basicos do software, dando foco as ag¢des que ele
deve desempenhar. Os testes de caixa preta consistem em analises de entrada
e saida. Também conhecido como teste funcional, esse tipo de teste busca
garantir a consisténcia dos requisitos funcionais do produto.

Os administradores testaram a plataforma inserindo dados para o
cadastro de profissionais e plantas toxicas. A cada erro encontrado, o comando
para ajuste e certificacdo dos dados foi imediatamente acionado.
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4.4 FASE IV: DIVULGAGCAO DA PLATAFORMA NOS ESCRITORIOS LOCAIS
DA AGENCIA IDARON E EMATER

A plataforma foi criada para conectar profissionais interessados em
prestar servigos agropecuarios aos produtores rurais da regido. Para divulgar a
plataforma, foram adotadas as seguintes estratégias:

e Colocacao de cartazes nas salas de atendimento dos escritérios locais
da Agéncia Idaron e Emater, onde os produtores rurais e profissionais
podem se cadastrar na plataforma;

e Utilizagao das redes sociais, como Facebook, Instagram e WhatsApp,
para divulgar a plataforma gratuitamente e publicamente, alcangando

um publico mais amplo e diversificado.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A plataforma foi desenvolvida com o objetivo de oferecer uma experiéncia

interativa e de facil operagcdo aos usuarios. Pode ser acessada por meio do

endereco eletrbnico <www.pmppa.com.br/atpa>.

5.1 CONTEUDO TECNICO DA PLATAFORMA DIGITAL

O conteudo técnico da plataforma esta disponivel na aba "Trilha do

Conhecimento" em formato PDF, permitindo facil acesso aos usuarios. Além

disso, o material pode ser baixado e impresso para consultas futuras, caso o

usuario tenha interesse.

5.2 PLATAFORMA PARA FOMENTO DA AGRICULTURA FAMILIAR

A plataforma desenvolvida foi dividida em quatro modulos:

Trilha do conhecimento: engloba todo o conteudo para leitura em
formato PDF, sobre as principais doencas sob controle oficial dos
estados, como febre aftosa, brucelose e raiva e sera abastecido por
colaboradores, com diversos materiais que sejam de interesse de
agricultores familiares;

Plantas toxicas de interesse na pecuaria: concentra informacgdes sobre
as principais plantas toxicas para animais de produg¢ao na regiao norte;
Contato de profissionais: concentra as informagdes de profissionais
como médicos veterinarios, zootecnistas, engenheiros agrénomos que
prestem servigos particulares a produtores rurais, dentro das mais
variadas especialidades;

Notificacdo de doencgas ao servigo oficial (IDARON): disponibiliza um
link com acesso direto ao site da Idaron para que qualquer pessoa
possa notificar mortalidades ou suspeita de doencas nos animais de
propriedades rurais.
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5.2.1 Tela principal (Home)

Ao acessar o link ou QR-CODE, o usuario sera direcionado a tela principal
da plataforma (Figura 11), pode-se observar um menu no canto superior direito

com as seguintes opgoes:

Figura 11 — Tela inicial da plataforma “Apoio Técnico na Produgao Animal”. (A)
versao desktop; (B) versao mobile

A " ATPA —

Conhecimento  Profissic bmeter Cadastro Profissional Plantas Toxicas ~  Notificacoes a IDARON  Eq
Apoio Técnico na Produgdo Animal
BistatormiColalioratiia Apoio Técnico na Produgao Animal
Plataforma Colaborativa ( B)

=)

HOME

Entrar

Trilha do Conhecimento

=

quip:
* Administrador
Universidade Brasil

e Home: retorna a tela principal.

o Entrar: permite ao usuario fazer login ou criar uma conta.

e Trilha do conhecimento: oferece conteudos educativos sobre febre
aftosa, brucelose e raiva.

o Profissionais: lista os profissionais cadastrados na plataforma que
possam prestar servicos especializados.

e Submeter cadastro: permite ao usuario submeter seu cadastro como
profissional, para ser divulgado na plataforma.

e Plantas toxicas: apresenta informagdes sobre as principais plantas
toxicas encontradas na regiao.

o Notificagbes a Idaron: direciona o usuario a pagina da idaron,
permitindo o envio de notificacbes sobre casos de intoxicacdo por
plantas a Agéncia de Defesa Sanitaria Agrosilvopastoril do Estado de
Rondénia (ldaron).

o Equipe: mostra os integrantes da equipe responsavel pela plataforma.
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e Administrador. da acesso as funcionalidades administrativas da
plataforma, como aprovar cadastros, gerenciar conteudos e visualizar

estatisticas.
5.2.2 Acesso a plataforma

Apesar de a primeira op¢ao do menu ser a “entrar”, para utilizagao das
funcionalidades da plataforma, ndo é necessario que o usuario utilize essa
0opgao, essa opgao soO sera requerida quando se tratar de um profissional que
queira enviar seu cadastro ou quando queira colaborar com algum envio de
planta toxica, se ndo for o caso, o usuario podera utilizar as funcionalidades sem
ser necessario fazer login no sistema.

Caso o usuario queira colaborar ou enviar seu cadastro, clicando no botao
entrar, serdo apresentadas duas opg¢des, fazer login e cadastro usuario (Figura
12). Caso o usuario ja tenha feito seu cadastro, este deve clicar em fazer login e
em seguida digitar seu nome de usuario e sua senha, previamente cadastrados,
em caso de os dados estarem corretos, 0 usuario tera acesso as funcionalidades

submeter cadastro e sugerir plantas toxicas.

Figura 12 — Op¢des para fazer login e cadastro do usuario

imento Profissionais Submeter Cadastro Profis

Apoio Técnico na Produgéo Animal (A) ( B)
Plataforma Colaborativa

Entrar no Sistema X

Escolha a opgao desejac A pmppa.com.br/
ps J Escolha a opgéo desejada ; & s ‘
Usuario :
Entrar no Sistema X
andreia Fazer Login
Usuario
Senha
Senha

Acessar

Universidade Brasil M

Em caso de ser um novo usuario, este deve escolher a opg¢ao cadastro

usuario, onde sera solicitado o usuario, senha, nome, classificagao profissional,
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telefone e e-mail (Figura 13), apds cadastro, a plataforma ira solicitar que esse

faca o login.

Figura 13 — (A) demonstrag&o de realizagédo de login para acesso a plataforma

versao desktop; (B) versao mobile

Trilha do Conhecimento Profissionais Submeter Cadastro Profissional ~ Plant

0 A pmppacombr/atpa/lc + @ i

Apoio Técnico na Produgdo Animal

Plataforma Colaborativa

Entrar no Sistema

Escolha a opgao desejada o Senha . ! Senha
Escolha a opgdo desejada :

andreia

Nom
o Nome

Eu s

Escolha entre as opgdes
Eu sou
. Primeiro Acesso
Primeiro Acesso 2 Telefone
Escolha entre as opgoes $
Telefone Email Email
Cadastrar

Universidade Brasil

5.2.3 Trilha do conhecimento

Na aba "Trilha do Conhecimento”, & possivel ter acesso facil e gratuito a
conteudos de leitura de material técnico para identificar os sinais clinicos das
principais doencgas controladas pelo Servico Veterinario Oficial (SVO).
Atualmente, apenas trés doencas estdo disponiveis: febre aftosa, brucelose
bovina e bubalina e raiva dos herbivoros. Ao escolher uma das op¢des, voceé tera
acesso ao material correspondente (Figura 14).

O material foi produzido em formato de perguntas e respostas para facilitar
a leitura e compreensao de qualquer pessoa interessada. Ele aborda os topicos
mais relevantes relacionados a transferéncia de conhecimento sobre o tema e
promove conscientizacado sobre a necessidade de notificar suspeitas de doengas
com os sintomas apresentados. Além disso, essa aba também permite a
disponibilizacado de forma colaborativa de outros conteudos técnicos para auxiliar

na produc&o animal da agricultura familiar.
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Figura 14 — Demonstragao da “aba trilha do conhecimento”. (A) versao desktop;

Material Tecnico Y
DOENCAS INFECCIOSAS EENC‘TICA@D OBRIG 5
DOENCAS INFECCIOS4S EENO'FZ(A@O OBRIG %
DOENGAS INFECCIOSAS DENGTIFICACAD OBRIG bl

BRUCELOSE BOVINA EBUBALNA F

RAIVA DOS HERBVOROS: PERGUNT

(B) versao mobile.

@ e,

Apoio Técnico na Produgéo Animal ( B)

Plataforma Colaborativa

O QUE VOCE PRECISA SABER SOBRE FEBRE
AFTOSA

2[ERGUNTAS
ESPOSTAS &

FEBRE AFTOSA: PERGUNTAS E AESP 0 QUE € FEBRE AFTOS,

-

aaaaaaaaa

Para o envio de conteudos técnicos de forma colaborativa, basta que o

usuario cliqgue no botado “sugerir conteudo”, preencher os campos necessarios e

enviar o material em formato PDF ou link (para videos). O conteudo sera avaliado

pelo administrador antes de ser publicado (Figura 15).

Figura 15 — Demonstragao da tela “sugerir conteudo”. (A) versao desktop; (B)

(A)

Material Tecnico 4

DOENGAS INFECCIOSAS DE NOTIFICACAO DBRIG
DOENGAS INFECCIOSAS DE NOTIFICACAO 08RIG

DOENGAS INFECCIOSAS DE NOTIFICAGAO 0BRIG

versao mobile.

v Sugerir Contetdo

Apoio Técnico na Produgdo Animal ( B)

Plataforma Colaborativa

Para usar a fungcdo de sugestdo de conteudo, o usuario precisa estar

logado no sistema, se n&o estiver logado, aparecera a mensagem de erro: “Vocé

precisa estar logado para ter acesso a essa area” (Figura 16).
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Figura 16 — Demonstragao da tela de erro. (A) versao desktop; (B) versao

mobile

(A) (B)

ATPA

Apoio Técnico na Producéo Animal
Apoio Técnico na Produgao

Plataforma Colaborativa
Animal

Plataforma Colaborativa

Vocé precisa fazer login para ter acesso a essa

area!

Vocé precisa fazer login oara ter acesso a essa drea

O conteudo enviado pelo usuario passa por uma analise do administrador
antes de ser liberado na plataforma. O administrador podera verificar se ha erros
ou inconsisténcias no material e, se necessario, fazer as corregdes ou solicitar
mais informagdes ao usuario. Para aprovar o conteudo, o administrador devera
clicar no botado “aprovado”, que ira disponibilizar o material publicamente na

plataforma (Figura 17).

Figura 17 — Demonstrag&o da tela de analise e liberacao de “materiais técnicos

sugeridos”. (A) versao desktop; (B) versao mobile.

Apoio Técnico na Producdo Animal

Apoio Técnico na Produgao Animal

Plataforma Colaborativa Plataforma Colaborativa

Apoio Técnico na Produgao
Animal
Liberacao de Cadastro Profissional Liberagao de Cadastro Profission: Plataforma Colaborativa

Cadastro Plantas Cadastro Plantas
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Materiais Tecnicos Sugeridos Materiais Técnicos Sugeridos
Sugestdes da Materal Tecnico Q
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BOAS ANDREIA
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Dcicio Sin Sim Neymer ? ®
~ Video
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3 Wideo cemonstativ de realizecio ce menejo vacinelem touin. Naa Sin f @ 3 32 ::«\zeja:ao Nao Sim f @
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64

5.2.4 Profissionais

Neste espaco, disponibilizamos os contatos de profissionais capacitados
para atender as necessidades do meio rural. Aqui, vocé pode encontrar médicos
veterinarios, zootecnistas e agrénomos, que oferecem seus servigos para
propriedades rurais (Figura 18). Para pesquisar a categoria profissional
desejada, basta clicar no botédo "pesquisar” e filtrar os resultados. Além disso, é
possivel obter mais informagdes sobre cada profissional ao clicar em "mais

informacdes" e selecionar aquele que melhor atenda as suas demandas.

Figura 18 — Demonstragdo da aba “Profissionais”. (A) Verséo desktop; (B)

versao mobile

Apoio Técni

ATPA =
Plai
( ) Apoio Técnico na Produgédo Animal ( )
Plataforma Colaborativa
atpa/c:
A LABORATCRIO VETERINARIO
FRANCIELA DE MARCHI Médico Veterinario RO Comercia 1988997777
; Nome da Empresa Telefone Comercial Raio Atuagio(km) WHOSARE:?
— . 2
FRANCIELA DE MARCHI ME 69999591081 1000 "
i
1T R Endereco Comercial 7
\ D 1 AB
t IL“l Rua Léo Rolin, 69488 kiﬂ‘]:MARCHI
g = ¥ LABORATORIO VETERINARIO
LABORATORIO VETERINARIO
Cidade Estado Telefone Celular WhatsAPP ? z‘@}
A\
f \Y RO 69999591081 Comercia -
W)
\&@ ﬁ FRANCIELA DE
AV e MARCHI
——p— B E St s; Ovir Capr A
Veterindria Vilhena - RO
. . Exames:
Raio Atendimento:
FRANCIELA DE MARCHI 1000 KM Brucelose; Tuberculose; Anem 2
Vilhena - RC - = Vacinaggo:
Raio Atendimento: 1000 KM Observag: i i aess Brucelose:
& Mais Informacdes y

5.2.5 Submeter cadastro profissional

Esta area é destinada ao cadastro de profissionais das areas de medicina
veterinaria, agronomia e zootecnia que desejam oferecer seus servigos aos
usuarios. Para se cadastrar, é preciso preencher os dados solicitados, conforme
ilustrado na Figura 19, e clicar em “enviar”. Em seguida, aguarde a confirmagéo

do administrador.
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Figura 19 — Demonstragao da tela “submeter cadastro”. (A) Versao desktop; (B)

versao mobile

Home Formagio Registo Comseho Regional o
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Para acessar a funcido submissao de cadastro, € necessario que o usuario
esteja logado no sistema. Caso contrario, o sistema exibira a mensagem de erro:
“Vocé precisa estar logado para ter acesso a essa area”, conforme ja ilustrado
na figura 16

O processo de cadastro de um prestador na plataforma envolve duas
etapas: a submissdo dos dados pelo usuario e a validacido destes pelo
administrador. O usuario deve preencher um formulario com as informacdes
solicitadas, como nome, e-mail, telefone, categoria e registro de classe. Esses
dados sao enviados para a area do administrador, que tem a responsabilidade
de verificar se estao corretos e completos.

O administrador deve dar especial atengdo ao registro de classe na
categoria informada, pois € um critério essencial para a liberagdo do cadastro.
Caso o administrador encontre algum erro ou inconsisténcia nos dados, ele pode
fazer as alteracdes necessarias ou entrar em contato com o usuario para solicitar
mais informagdes. Depois de conferir os dados, o administrador deve clicar em
‘liberacdo de cadastro” para que o prestador possa aparecer na plataforma e

oferecer seus servigos (Figura 20).
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Figura 20 — Demonstragao da analise e liberagao de cadastros de profissionais

para consulta publica. (A) Versao desktop; (B) versédo mobile
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Submeter

5.2.6 Plantas toxicas

A aba "Plantas Téxicas" oferece informacdes sobre as principais plantas
que podem ser prejudiciais aos rebanhos da regiao norte. A Figura 21 ilustra um

exemplo de como realizar essa pesquisa.
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Figura 21 — Demonstragao da aba “Consulta plantas toxicas”. (A) Versao

desktop; (B) versao mobile

. . R . L L ) ~ ATPA =
iecimento  Profissionais  Submeter Cadastro Profissional  Plantas Toxicas ¥ Notificacoes a IDAR
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Submeter Cadastro
Apoio-Pesquisa Realizada TS

Consulta Plantas Toxicas

Consulta Plantas Toxicas - Imagem

Sugerir Plantas Toxicas
Notificagdes a IDARON

Equipe

# Administrador

Apoio Técnico na Producao Animal

Plataforma Colaborativa

E possivel acessar trés funcionalidades nessa aba:

e Consulta plantas téxicas: O usuario pode pesquisar as plantas por
nome cientifico ou popular, ou ver a lista completa de todas as plantas
toxicas cadastradas no sistema.

e Consulta plantas téxicas-imagem: O usuario pode visualizar as
imagens das plantas téxicas para facilitar a sua identificagdo. Pode
clicar nas imagens para amplia-las ou ver mais detalhes sobre cada
planta;

e Sugerir plantas toxicas: O usuario pode contribuir com o sistema
sugerindo novas plantas toxicas que nao estao na lista. Para isso deve,
preencher um formulario com o nome cientifico, o nome popular, a

descricdo e a imagem da planta.

5.2.6.1 Consulta plantas téxicas

Neste aplicativo, os usuarios tém acesso a informagdes sobre plantas

téxicas que podem afetar os animais. Ao clicar no icone do lapis, podem
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visualizar dados sobre a toxicidade da planta (alta ou baixa), quais tipos de
rebanhos podem ser prejudicados, os sintomas que os animais apresentam,
além das opgdes de tratamento, controle e prevencdo. Também disponivel sdo

imagens da planta pesquisada, como mostrado na figura 22.

Figura 22 — Demonstragao do acesso a consulta de plantas toxicas. (A) Versao

desktop; (B) versao mobile

Plantas Toxicas ‘ + ‘ [ Q
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Espécie arbustiva, da familia Rubiaceae, podendo chegar a 2 metros de altura. E consi
ampla distribuicao geografica, alta palatabilidade, alta toxidez e efeito acumulativo.

As intoxicagdes normalmente ocorrem quando o animal tem acesso a matas ou capoeiras |
muito tempo em pastagens bem formadas onde sao expostas ao sol, pois precisam de son

SINTOMAS:

ATPA Nome Cientifico

Palicourea marcgravii

Apoio Técnico na Produgao F—

Animal

Plataforma Colaborativa

Publicar

Nome Popular

£ “CAFEZINHO", “ERVA-DE-RATO”, “CAFE-BRAVO"
Plantas Toxicas

Sobre

{ % ‘ Espécie arbustiva, da familia Rubiaceae,
podendo chegar a 2 metros de altura. £
considerada no Brasil a planta téxica de maior
[ Q ‘ importancia pecuéria, por sua ampla
distribuicdo geografica, alta palatabilidade, alta
toxidez e efeito acumulativo

“CAFEZINHO”, Links
“ERVADE-RATO", §
15 Palicoures G remnE http://plantastoxicas-
marcgravil BRAVO"ROXA", venenosas.blogspot.com/2009/07/erva-de-
“ROXINHA" & rato-palicourea-marcgravii.html
“vicK”
L4 Palicourea NAO POSSUI Adminisiador Colaborador
grandifiora NOME POPULAR ministrador 4
Administrador
Palicourea “ROXA” ou !
150 e A L Administrador Email
Tanaecium GIBATA OU adm@atpa.br
" bilabiatum CHIBATA Administrador
“ORELHA DE

5.2.6.2 Consulta plantas toxicas imagem
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A consulta de plantas toxicas por imagem € uma ferramenta inovadora
que facilita a identificagdo de plantas tdxicas a partir de suas imagens. Com essa
incrivel ferramenta, é possivel obter informagdes essenciais, como o0 nome
cientifico e popular da planta, além de acesso a dados completos sobre sua
toxicidade (alta ou baixa). Além disso, também é possivel obter informagdes
sobre quais rebanhos ela pode afetar, os sintomas que ela pode causar, o
tratamento adequado e até mesmo sobre medidas de controle e prevencao.
Tudo isso esta a apenas um clique de distancia, basta clicar no icone do lapis,

como demonstrado na figura 23.

Figura 23 — Demonstragao da consulta por plantas toxicas por imagem. (A)
Versao desktop; (B) versdo mobile

iecimento  Profissionais  Submeter Cadastro Profissional Plantas Toxicas ¥  Notificacdes a IDAR!

ATPA

Consulta Plantas Toxicas (A)

. ’ . ~ . HOME
Apoio Técnico na Producio Animal GRS NERERm
Plataforma Colaborativa Sugerir Plantas Toxicas N, (B)
Apoio-Pesquisa Realizada Profissionais

Submeter Cadastro

Plantas Toxicas ¥

Consulta Plantas Toxicas

Consulta Plantas Toxicas - Imagem
Sugerir Plantas Téxicas K

Notificagdes a IDARON

5.2.6.3 Sugerir plantas toxicas

Esta aba é dedicada a profissionais da area que desejam contribuir com
a plataforma, fornecendo informagdes sobre plantas toxicas na regido norte, que
ainda n&o estado devidamente documentadas no banco de dados disponivel para

consulta. Para isso, siga as etapas abaixo:
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1. Clique no icone "+", conforme mostrado na figura 24;

2. Preencha os campos solicitados com os dados da planta téxica, como
nome cientifico, nome popular, localizagao, sintomas, tratamento e
adicione fotos, se possivel,

3. Clique em "cadastrar" para enviar as informagdes para a plataforma.

Figura 24 — Demonstragao do procedimento para inser¢ao de sugestbes de
plantas toxicas por usuarios. (A) Versao desktop; (B) versao mobile

ATPA

Apoio Técnico na Producao

Animal

Plataforma Colaborativa

Sugestdes Plantas Toxicas

A B

Sugestes Plantas ’ﬂ {Q\ (A) (B) -

Toxicas 4'\ T L \
Q

Cadasiro de Plentas Nome Centfico Sats -

Suometer v

Nome Populer

Sehre
Links

Colaborador

Colaborador Email
i Email
andreia

Imagem ou Video Telefone

Escolher arquivo | Nenhum arquivo escolhido

Imagem ou Video

Imagem ou Video

Escolher arquivo  Nenhum arquivo escolhido

‘ Escalher arquivo ‘ Nenhum arquivo escolhido Imagem ou Video

[ Escolher arquivo  Nenhum arquivo escolhido

Imagem ou Video
Imagem ou Video

Escolher arquivo | Nenhum arquivo escolhido —_— i .
Escolher arquivo  Nenhum arquivo escolhido

Apds o cadastro, é necessario aguardar a verificagdo e aprovagao das
informagdes pelo administrador, antes que elas sejam liberadas para consulta

publica. Esse processo pode ser visualizado na figura 25.



71

Figura 25 — Demonstragao do procedimento para avaliagao e aprovacgao de

plantas toxicas sugeridas por usuarios. (A) Versao desktop; (B) versao mobile

Apoio Técnico na Produgio Animal Apoio Técnico na Produgao Animal

Plataforma Colaborativa Plataforma Colaborativa

(A) (B)

Lib ao de Cadastro Profissi I
el Liberagao de Cadastro Profissional

Cadastro Plantas
Cadastro Plantas

Cadastro de Plantas Cadastro de Plantas

12 Teste B @ y & B

Espécie arbustiva, da familia Rubiaceae, podendo ¢
distribuicio geografica, alte palatabilidadz, alta toxir

por falta de cercas ou em pastos recém-forados, [ 12 Teste
CAFEZINHO", “ERVA para se dzsenvover. SINTOMAS: Os sinais clinicos d
CAFEZINHO", A-
maior for a quantidzde ingerida, menor s2rd o tem| é j
DE-RATO", “CAFE- Pelicourea o P Espécie arbustiva,
13 AR i instabilidade, tremores musculares, o animal deita-se da familia
Lol g entia & covuliio € morre, Outios ostram ekt Publicar B V4 8

Rubiaceae,

podendo chegar a 2
metros de altura. E
considerada no
Brasii a planta
téxica de  maior
importancia

pecudria, por sua

R0OXINHA" e "VICK"

5.2.6.4 Notificacdo a lIdaron

Essa aba mostra como acessar o site da Agéncia Idaron
<www.idaron.ro.gov.br> de forma rapida e facil, caso seja necessario notificar
alguma suspeita de doenga ou morte sem causa definida nos animais. A figura
26 mostra como fazer isso.

Essa é uma ferramenta importante para proteger a saude e a economia
do estado, pois permite que o servigo veterinario oficial seja informado e atue
com agilidade e eficiéncia nas situagdes necessarias. Depois de fazer a
notificacao, ela sera enviada para a Unidade Local de Sanidade Animal e Vegetal
— ULSAV, do municipio onde fica a propriedade notificada, que ira atender a
demanda o mais rapido possivel.
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Figura 26 — Demonstragao da aba “Notificagdes a Idaron”. (A) Versao desktop;

(B) verséo mobile

g Ministério da Agricultura e Pecuaria &3 Winistério da Agricultura e Pecusia

Usuario:Anonimo
Data:11/10/2023 18:46

Entrar no Sistema

Caminho:

Registrar Notificagdo m

Caminho,

Registrar Notificagao

» *1 - Notificagao realizada por:

» “1 - Notificagéo realizada por:
O Proprietario ou responsavel pelo cuidado com os

O Proprietario ou responsével pelo cuidado com os animais animals

O Funcionério ou prestador de servigo no estabelecimento de criagéo animal OiFI;JTCIOHéHO( 02 Drestaéof d? Se‘WICO no
O Profissional que atua em laboratdrio de diagndstico, instituicéio de ensino ou pesquisa, ou outras instituicdes piblicas ou privadas de interesse veterinario SRR EORIRIIGGE Sileges sl sriode diagndsl
que atua em e

O Medico veterindrio que atua no sevico privado e " N 0
0 Médico veterindrio habiltado pelo VO m§UIuwan de ensino ou pesquisa, ou oul(as instituigdes
= ? e p " pblicas ou privadas de interesse veterinario
(U Médico veterinario do Servico de Inspecéo Oficial z P N
- Médico veterinario que atua no servigo privado
U Qutros O Médico veterinario habilitado pelo SVO

(A) O Médico veterindrio do Servigo de Inspegdo Oficial

Outros

( B) * Campos de preenchimento obrigatorio.

5.3 DIVULGAGCAO DA PLATAFORMA

A divulgacao foi realizada de maneira eficaz, utilizando diferentes formas
de comunicagao. Para atingir um publico mais amplo, foram fixados cartazes nos
escritorios locais da Agéncia Idaron e da Emater, locais de grande circulagéo de
pessoas. Além disso, os cartazes também foram disponibilizados nas redes
sociais, como Facebook e Instagram, por meio de posts virtuais.

Outra estratégia adotada foi o uso do WhatsApp, onde foram enviadas
mensagens pessoais e privadas aos profissionais, com o intuito de divulgar a
possibilidade de cadastro na plataforma e oferecimento de servicos. Essa
abordagem direta ajudou a alcangar um maior numero de interessados.

Durante palestras técnicas voltadas a produtores rurais, a plataforma foi
amplamente divulgada, incluindo um passo a passo para acesso a mesma.
Através disso, foi possivel orientar de forma clara e objetiva os produtores sobre
como utilizar a plataforma.

Essas acbes estratégicas contribuiram para a divulgacéo eficiente da
plataforma, alcangando um publico mais amplo e facilitando o acesso aos
servigos oferecidos. A figura 27 apresenta um exemplo visual do passo a passo

fornecido durante as palestras técnicas.
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Figura 27 — Cartazes ilustrados e disponibilizados para ampla divulgagao da

plataforma

ESTamosaiSBoRIBIIZaRESNIREN f - roc menta GRATUITA]
para auxilio em sua produgdo rural

Manual com as principais
plantas téxicas para rebanhos
da regido norte.

Se informe sobre febre aftosa,
raiva e brucelose.

Contate Médicos veterinarios,
Zootecnistas e Agrénomos.

i 1 . Encontre prefissionais que poderdo
E E RAPIDO E FACIL. realizar eXdmes de tuberculose,

ACESSE AGORA! brucelose, vacinagdes, manejo de
] Ac ain: -RMERC com:br/alis pastagens e atendimentos clinicos.
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6 CONCLUSAO

O presente projeto objetivou o desenvolvimento e implementagdo de uma
plataforma colaborativa para auxiliar produtores inseridos no sistema de
producao voltado a agropecuaria familiar no Estado de Rondénia, com uma
interface simples e intuitiva e que € compativel com qualquer dispositivo que
tenha acesso a internet e um navegador.

Neste contexto, entende-se que os objetivos propostos foram alcangados,
uma vez que a plataforma desenvolvida oferece acesso rapido a conteudo
técnico para reconhecimento de plantas toxicas de interesse na pecuaria,
sintomas de doengas de notificagdo obrigatoria e servigos especializados de
profissionais de campo. Além disso, a plataforma permite a interagcao entre os
produtores e os colaboradores, que podem enviar materiais e sugestdes para
enriquecer o conteudo da mesma.

Os testes de caixa preta comprovaram a consisténcia e o funcionamento
adequado de todas as fungdes previstas. A plataforma foi registrada no INPI com
o n.° BR512023002793-6, e esta disponivel para uso pelos produtores de
Rondénia. Como perspectiva de continuidade, pretende-se expandir a
ferramenta com base nas demandas identificadas e nos feedbacks dos usuarios,

buscando beneficiar cada vez mais a agricultura familiar do estado de Rondénia.
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