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RESUMO

O ambiente no qual os equinos se encontram, principalmente aqueles que forem
submetidos a ao manejo reprodutivo consiste em um quesito importante a ser
avaliado. Uma vez que na reproducdo, quando ha falhas no bem-estar, ha
interferéncia nos fatores fisioldgicos causados por estresse o qual pode interferir na
performance reprodutiva. O objetivo do trabalho foi verificar a interferéncia da
ambiéncia da sala de coleta, no comportamento ejaculatério e volume e concentracéo
do sémen dos garanhdes quarto de milha. Os garanhdes utilizados apresentaram
pesos variando entre 416 a 505 kg e idades dentro da maturidade sexual ativa, com
variacbes de 6 a 24 anos, selecionados em funcdo do indice de fertilidade. O
delineamento experimental utilizado foi por amostras pareadas dependentes com
quatro garanhdes. Foi observado movimentos realizados durante a monta e
desmonta, com registro cronoldgico do repertério do comportamento copulatério por
camera acoplada a dispositivo movel celular (Samsung, modelo SM- A107 M/DS,
Galaxi A 10s), os parametros (contracdo muscular, balanco de cauda e sapateamento)
de acordo com dia, més e horario e identificacdo do animal. Essa analise foi feita,
primeiramente com a velocidade do video normal e posteriormente, para confirmacao,
a velocidade do video foi diminuida a fim de se trabalhar com cada um dos
comportamentos separadamente. Foi efetuado o levantamento da frequéncia
(numero) de cada atividade envolvida no processo, bem como, do tempo decorrido
(em segundos) para cada uma das atividades, posteriormente foram correlacionados
com a ambiéncia (avaliada pela temperatura local interna e externa em aparelho
digital, bulbo seco e umido, velocidade do vento, ponto de orvalho, umidade relativa e
indice de globo negro) e também considerando no modelo: o volume e a concentracao
do sémen. Os resultados nao evidenciaram a interferéncia da ambiéncia da sala de
coleta no comportamento e volume e concentragédo do sémen de garanhdes quarto

de milha.

Palavras-chave: Equinos. Bem-estar. Reproducdo. Temperatura. Estresse



ABSTRACT

The environment in which horses are placed, especially those undergoing
reproductive management, is an important aspect to be evaluated. Since
reproductive processes can be influenced by well-being issues, disruptions in
physiological factors caused by stress can interfere with reproductive performance.
The objective of this study was to assess the influence of the collection room
ambiance on the behavior, semen volume, and concentration of Quarter Horse
stallions. The stallions used had weights ranging from 416 to 505 kg and ages within
active sexual maturity, varying from 6 to 24 years, selected based on fertility index.
The experimental design employed was a dependent paired-sample design with
four stallions. Movements during mounting and dismounting were observed, with a
chronological recording of copulatory behavior using a camera attached to a mobile
device (Samsung, model SM-A107 M/DS, Galaxy A 10s). Parameters such as
muscle contraction, tail movement, and pawing were documented by day, month,
and time, with identification of each animal. This analysis was initially conducted at
normal video speed, and subsequently, for confirmation, the video speed was
slowed down to work with each behavior separately. The frequency (number) of
each activity involved in the process and the elapsed time (in seconds) for each
activity were recorded. These data were then correlated with the ambiance,
assessed by local internal and external temperature, digital device (dry and wet
bulb), wind speed, dew point, relative humidity, and black globe index. The model
also considered semen volume and concentration. The results did not reveal any
influence of the collection room ambiance on the behavior, semen volume, and

concentration of Quarter Horse stallions.

Keywords: Horses. Well-being. Reproduction. Temperature. Stress.



DIVULGACAO E TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

O bem-estar animal relaciona-se com o ambiente constituido por um meio fisico e, ao
mesmo tempo, por um meio psicolégico preparado para o exercicio das atividades
dos animais que nele vivem, elementos climaticos como temperatura e umidade do
ar, radiacdo solar e vento exercem impactos notaveis na temperatura corporal dos
animais, podendo influenciar seu bem-estar e afetar o desempenho produtivo. Com o
presente estudo pode-se concluir que os resultados ndo evidenciaram a interferéncia
da ambiéncia da sala de coleta no comportamento e volume e concentracdo do sémen

de garanhdes quarto de milha.
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1 INTRODUCAO

Em sistemas de producdo equestre, além dos aspectos genéticos e
nutricionais, fatores relacionados ao bem-estar e comportamento dos animais devem
ser observados, para garantir a estabilidade, tranquilidade e conforto. A falta desses
fatores e do contato com outros animais ou seres humanos podem prejudicar o
desempenho dos animais, além de alteracdes climaticas observadas principalmente
como: temperatura, umidade e radiacéo solar intensa (BLOOD et al, 1989).

Alteracdes climaticas principalmente a elevada temperatura ambiental, a
umidade do ar e a radiacao solar direta sdo 0s principais responsaveis por causarem
desconforto fisiolégico, o qual leva os animais a adotarem medidas fisioldgicas e
comportamentais para manter a homeotermia, e que na maior parte das vezes
culminam com a reducéao no desempenho produtivo (SOUZA et al., 2010).

Na pratica da etologia, 0 bem-estar é avaliado por meio de caracteristicas
fisiolégicas e comportamentais, as quais sdo associadas as medidas fisioldgicas
resultantes do estresse e baseadas no fato de que, se 0 mesmo aumenta, o bem-estar
diminui (VAN DIERENDONCK & GOODWIN 2005). Exemplo disso, sao as altas
temperaturas tendo por consequéncia o estresse térmico associado a piora no
desempenho de equinos, principalmente pela reducdo no consumo de alimentos e
pelo custo energético, associado aos processos de termorregulacdo (GOODWIN
2005).

Com cenério de grande importancia para o sucesso e lucratividade do criatério
equideo, o manejo reprodutivo é de grande representatividade no contexto
interdisciplinar junto a nutricao, fisiologia, comportamento e ambiéncia.

O comportamento sexual dos equideos € regulado pelos hormdnios que atuam
tanto no controle fisioldégico, como no comportamento e atitudes relacionados a
performance reprodutiva. Por meio da observacdo de como o garanhdo expressa
seus instintos sexuais, podem-se prever suas respostas a conducdo em uma
cobertura controlada ou coleta de sémen. No entanto Lewis (2000) comenta que em
sistemas de com monta natural ou monta dirigida no manequim, além os aspectos
relacionados a genética e nutricdo, os fatores relacionados ao bem-estar animal
devem ser observados, para garantir a estabilidade da producéo e o desempenho do
animal.

O bem-estar dos equinos, principalmente aqueles que forem submetidos a

reproducdo é um quesito importante a ser avaliado pois, na reproducéo, quando ha
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falhas no bem-estar ha interferéncia nos fatores biolégicos causados por fatores
estressantes que podem interferir nas fungdes reprodutivas (LEITE, 2002; SANTOS,
2003).

O comportamento reprodutivo evidencia aspectos que conduzem ao
relacionamento e a perpetuacao da espécie (YORK; SCHULTE, 2014), e também se
diz respeito a organizacdo social, cortejo, coOpula e conduta maternal; estando a
produtividade do rebanho associada a eficiéncia reprodutiva.

A pratica cada vez mais comum da coleta, refrigeracédo e congelacédo de sémen
tem se integrado as rotinas de reproducdo equina, com o intuito de maximizar o
rendimento dos ejaculados. Essas amostras podem ser multiplicadas por meio da
técnica e armazenadas para uso posterior.

O emprego desse material preservado ndo apenas para inseminacao artificial,
mas também para a técnica de Injecdo Intracitoplasmética de Espermatozoides (ICSI),
oferece diversas vantagens aos criadores de equinos, o que permite a conservacao
e utilizacdo eficaz do material genético. Desse modo, machos que se destacaram por
sua alta performance ao longo da vida, em diversas modalidades, tém a oportunidade
de perpetuar sua genética nos plantéis.

Na aplicacdo da biotecnologia mencionada, a obtencdo do material biol6gico por
meio da coleta de sémen em garanhdes é crucial. Esse processo envolve o uso de
uma vagina artificial e um manequim, representando etapas essenciais para a
obtencdo do material a ser posteriormente processado.

Elementos climéaticos como temperatura e umidade do ar, radiacéo solar e vento
exercem impactos notaveis na temperatura corporal dos animais, podendo influenciar
substancialmente seu bem-estar e, por conseguinte, afetar o desempenho produtivo
(BAETA & SOUZA, 1997).
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2 OBJETIVOS

Verificar a interferéncia da ambiéncia da sala de coleta, no comportamento,

volume e concentragdo do sémen dos garanhdes quarto de milha.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar a ambiéncia em dois periodos distintos de avaliagdo (outono e
inverno)

e Verificar o comportamento ejaculatério em dois periodos distintos de
avaliacao (outono e inverno)

e Verificar o volume e a concentracdo de sémen em dois periodos distintos
de avaliacdo (outono e inverno)

e Verificar se a classificacdo ambiental a partir do ITGU (animais em conforto,
alerta ou perigo) dentro dos periodos de avaliagdo influenciam no

comportamento, volume e concentracdo do sémen.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 EQUIDEO

A industria equina exerce papel de grande importancia como fonte geradora de
renda, e no Brasil o rebanho efetivo € de 5.962.126 cabecas representa 0 maior
rebanho na América Latina e o terceiro mundial. Somando os muares e asininos, o
rebanho chega a 8 milhGes de cabecas, o que movimenta cerca de R$ 7,3 bilhdes
(IBGE, 2022).

A equideocultura evoluiu para uma rede complexa e diversificada, abrangendo
diversas atividades em dois principais segmentos: o rural, que engloba desde a
criacdo até o treinamento, manutencdo, manejo e equitacdo; e o urbano, que
compreende atividades como esportes, shows, apresentacfes, vendas publicas e
terapia. Esse setor, agora configurado como um complexo do agronegocio, emergiu
como um empreendimento de grande envergadura, alcan¢cando cifra multimilionaria
(MAPA, 2016; MIRANDA et al., 2020).

O cavalo Quarto de Milha, conhecido também como "Quarter Horse", € uma raca
que se destaca por sua versatilidade, forca e velocidade. Originario dos Estados
Unidos, o nome "Quarto de Milha" refere-se a habilidade da raga em percorrer a
distancia de um quarto de milha (402 metros) em tempos extremamente rapidos. Essa
raca € uma das mais populares no mundo, especialmente nos Estados Unidos, onde
desempenhou papéis significativos em diversas atividades (ABQM, 2016).

Por meio de cruzamentos com éguas originarias da Inglaterra, surgiu uma
linhagem de cavalos robustos, musculosos e compactos. Esses animais possuem a
notavel capacidade de percorrer curtas distancias com uma velocidade superior em
comparacao a outras racas. Na contemporaneidade, essa raca desempenha um papel
significativo em esportes e competicdes diversas, sendo representada pela maior
associacado de criadores de cavalos global, a American Quarter Horse Association
(AQHA), em colaboragao com a Associacéo Brasileira de Criadores de Cavalo Quarto
de Milha (ABQM) (ABQM, 2016; SENAR, 2015).

Neste sentido, garantir uma ambiéncia adequada é essencial ndo apenas para
a saude fisica dos cavalos Quarto de Milha, mas também para o desenvolvimento de

suas habilidades atléticas e sua adaptacdo ao ambiente ao seu redor. Este cuidado



19

holistico contribui para a longevidade e 0 sucesso desses cavalos versateis (BANCKS,
1982).

Os equinos da raca Quarto de Milha destacam-se pela sua notavel
adaptabilidade em diversas situacdes, tornando-se verdadeiros instrumentos de forca,
meios de transporte confiaveis e atletas de alta performance. Além de apresentarem
uma notavel resisténcia em competicdes equestres, esses cavalos desempenham um
papel significativo como melhoradores genéticos no cenario equino. Reconhecido
como o cavalo mais versatil do mundo, o Quarto de Milha é utilizado em modalidades
diversas, incluindo conformacéo, trabalho e corrida (ABQM, 2016).

3.2 BEM-ESTAR ANIMAL

Existem muitos indicadores do bem-estar animal (BEA), que variam de acordo
com a espécie estudada. Ao tentar definir o que é um ambiente provedor de bem-estar
para um animal, ha consenso acerca de que um ambiente € apropriado quando
permite ao animal satisfazer suas necessidades incluindo recursos préprios e acdes
cuja funcéo é atingir um objetivo. Alguns sinais de BEA precéario sdo evidenciados por
mensuracdes fisioldgicas, tais como alteracbes nas frequéncias cardiaca e/ou
respiratéria, na atividade adrenal e em resposta imunolégica reduzida, entre outros
(BANCKS, 1982).

A principal ferramenta que foi desenvolvida para avaliar o grau de bem-estar dos
animais foi o conceito das cinco liberdades, originado inicialmente de propostas
contidas no relatério de Brambell (1965) sendo revisado pelo Conselho de Bem-Estar
de Animais de Producédo do Reino Unido (FAWC, 1992), que a partir do momento de
sua criacao € utilizado para todas as espécies de seres vivos. As Cinco Liberdades
séo: livre de fome, sede e ma nutricdo; Livre de desconforto (facil movimentacao,
conforto térmico, conforto para descansar); Livre de dor, ferimentos e doencas;
Liberdade para expressar padrdo comportamental natural e Livre do medo e estresse
ter liberdade para expressar os comportamentos naturais da espécie.

Segundo Mellor e Reid (1994) as Cinco Liberdades néo diferem os elementos
fisicos/funcionais dos afetivos, junto ao fato de que nao seria um modelo de avaliacéo
maleavel, que levaria em consideracdo a natureza das espécies, foi necessaria uma
revisdo deste modelo. Criando assim, os Cinco Dominios, que € um modelo de

avaliacao o bem-estar de uma forma mais completa, tendo como base a fisiologia dos
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animais avaliando primeiramente os elementos fisicos/ funcionais e, em seguida,
reconhecer os efeitos negativos que estes teriam sobre a experiéncia afetiva.

E relevante mencionar uma breve definicdo do conceito real de bem-estar, é
possivel encontrar diversas definicdes do que € bem-estar animal na literatura, mas a
maioria dos autores concorda com a definicdo de Broom (1986) de que bem-estar é,
na verdade, o estado do animal em suas tentativas de se adaptar ao meio ambiente,
podendo variar de muito bom a muito ruim.

Broom e Molento (2004) afirmam que o bem-estar animal é mensuravel, podendo
ser feito de maneira direta ou indireta. Seja qual a forma de avaliacdo do bem-estar,
esta deve incluir uma variada gama de mensuracgdes, levando-se em consideracéo
sua fisiologia e comportamento. Os autores concluem ainda que conhecer as
necessidades dos animais € a chave para a compreensdo e mensuracao do bem-
estar.

Bem-estar animal relaciona-se com o ambiente constituido por um meio fisico e,
ao mesmo tempo, por um meio psicologico preparado para o exercicio das atividades
dos animais que nele vivem (PARANHOS DA COSTA, 2000). O ambiente externo do
animal compreende todos os fatores fisicos, quimicos, bioldgicos, sociais e climaticos
gue interagem com o animal, produzem rea¢gdes no seu comportamento e definem,
assim, o tipo de relacdo animal ambiente (CURTIS, 1983).

As condicdes meteorolégicas desempenham um papel significativo no bem-
estar, desempenho produtivo e satde dos animais. Altas temperaturas atmosféricas,
especialmente quando combinadas com elevada umidade relativa e intensa radiacao
solar global, sdo identificadas como causas de diminuicdo na producédo (OLIVEIRA,
2008).

3.3 AMBIENTE TERMICO

O ambiente pode ser definido como o conjunto de tudo o que afeta a constituicao,
0 comportamento e a evolugcdo de um organismo e que nao envolve diretamente
fatores genéticos (SILVA, 2000).

Os equinos sao animais homeotérmicos, ou seja, de sangue gquente, assim como
outros mamiferos endotérmicos produzem calor através de diversos mecanismos. Sao
animais bem adaptados a uma variedade de condicbes ambientais, e possuem

mecanismos termorreguladores fisiologicos que lhes permitem manter uma
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temperatura corporal interna estavel em uma faixa relativamente estreita a (37° -
40°C), mesmo diante de variacOes térmicas ambientais (Morgan et al, 1997).

Para os animais homeotérmicos manterem a temperatura corporal relativamente
constante, eles necessitam, através de variacdes fisiolégicas, comportamentais e
metabdlicas, produzir calor (para aumentar a temperatura corporal quando a
temperatura diminui) ou perder calor para o meio (diminuir a temperatura corporal no
estresse caldrico) (Morgan et al, 1997).

A zona termoneutra de um animal pode ser definida como o intervalo de variagcéo
da temperatura no qual € possivel manter a temperatura corporal com pouco ou
nenhum gasto energético, além da taxa metabolica basal. Estudos realizados com
equinos estimaram que a zona termoneutra da espécie esta entre as temperaturas de
5°C e 25°C (Morgan et al, 1997).

Quando a temperatura ambiente desce abaixo da temperatura critica inferior
(TCI), estabelecida em 5°C, os equinos ativam mecanismos fisiolégicos de controle
térmico por meio do sistema nervoso central. Este processo inclui a promocéo da
termogénese, que é a producdo de energia térmica corporal. Em resposta a
temperaturas mais frias, ocorre a vasoconstricdo, uma contracdo dos vasos
sanguineos superficiais, resultando na reducao da circulagdo sanguinea na pele. Essa
vasoconstricdo tem como efeito diminuir a transferéncia de energia térmica do interior
do corpo para o ambiente externo. (SILVA, 2000; BAETA; SOUZA, 2010).

Quando a temperatura ambiente se encontra acima da TCS (25 °C), os
mecanismos de perda de calor (termdlise) sdo acionados aumentando a dissipacéo
de calor corporal para o ambiente através vasodilatacdo, da sudorese e da ofegacédo
(BAETA; SOUZA, 2010).

Figura 1 - VariagOes da temperatura corporal de um animal homeotérmico em

funcdo da temperatura ambiente.
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Fonte: Adaptado de Dantas et al., 2012

Os animais homeotérmicos possuem uma zona de termoneutralidade, ou seja,
uma faixa de temperatura ambiente em que o animal ndo precisa produzir ou perder
temperatura corporal e seu metabolismo é minimo. Essa zona de temperatura é onde
0S animais estdo em conforto térmico e podem expressar seu maximo potencial
genético. A zona de termoneutralidade é limitada em ambos os extremos pela
Temperatura Critica Inferior (TCI) e Temperatura Critica Superior (TCS) (CASTRO,
2019).

De acordo com Paludo et al. (2002), a regulacdo da temperatura corporal em
equinos é fortemente influenciada por elementos ambientais primarios, tais como
temperatura, umidade relativa do ar, radiacdo solar e velocidade do vento. Além
desses fatores adicionais, como a coloracao e densidade da pelagem, desempenham
um papel significativo na quantidade de radiacéo solar absorvida pelos animais e na
eficiéncia da evaporacao do suor, apresentando desafios ou facilitando o processo de
termorregulacéo (processo pelo qual a temperatura corporal interna € mantida dentro
da zona termoneutra através de mecanismos termorregulatorios).

Para os equinos, o principal mecanismo de dissipagéo de calor é o resfriamento
evaporativo, que abrange tanto a evaporacdo do suor na superficie da pele quanto a
liberacdo de agua pelo trato respiratério. No entanto, a eficacia desse processo é
influenciada por varios fatores ambientais. Estes incluem a temperatura ambiente, a
umidade relativa do ar e a amplitude do gradiente de pressdo de vapor entre a
superficie da pele e a velocidade do vento (McCutcheon et al 1995).

A relacéo entre a ambiéncia e os cavalos, incluindo o Quarto de Milha, é crucial

para garantir o bem-estar e o desempenho ideal desses animais. A ambiéncia refere-
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se ao ambiente em que os cavalos vivem, abrangendo fatores como instalagdes,
manejo, alimentacédo, condi¢des climaticas e interacdes sociais (Grandin et al 1999).

Embora os animais reajam de maneiras diversas as condicfes ambientais
adversas, eles operam como sistemas termodinamicos, realizando trocas continuas
de energia com o ambiente. Nesse processo, as variagdes externas exercem
influéncia no ambiente interno dos animais, muitas vezes levando-os a realizar ajustes
fisiologicos. Essas adaptacdes frequentemente resultam no consumo adicional de
energia, desviando-a, na maioria das vezes, das funcdes produtivas e reprodutivas
(ENCARNACAO, 1983).

Conforme destacado por Amann (1993), a manutencdo de uma temperatura
testicular inferior a temperatura corporal é crucial para garantir uma espermatogénese
normal em garanhdes, a espermatogénese normalmente ocorre a uma temperatura
intra-testicular média de 3°C a 4°C abaixo da corporal. Com base em estudos em
outras espécies, o0 autor ressalta que se a temperatura dentro do testiculo se equiparar
a temperatura do corpo por um periodo prolongado ou atingir 40,5 °C por até 2 horas,
algumas células germinativas podem degenerar e morrer.

Os espermatocitos primarios, em particular, demonstram sensibilidade ao calor,
embora as espermatogdnias B e as espermatides arredondadas também possam ser
afetadas pelo aumento da temperatura. Como resultado, pode ocorrer um declinio
transitorio na quantidade de espermatozoides no ejaculado, observado
aproximadamente 40 dias ap0s a exposi¢ao ao estresse térmico (AMANN 1993)

Uma maneira de avaliar o ambiente térmico em que um animal esta inserido é
através do indice de Temperatura e Umidade (ITU). Inicialmente desenvolvido por
Thom (1977) como um indicador de conforto térmico para humanos, esse indice tem
sido aplicado para descrever o conforto térmico em animais, especialmente apos
relatos de quedas significativas na producgéo de leite em vacas associadas a aumentos
no valor do ITU.

Conforme mencionado por Hahn (1985), menores ou igual a 70: normal,
auséncia de estresse (0s animais estdo situados numa faixa de temperatura e
umidade ideal para seu desempenho produtivo); 70 a 72: situacado de alerta (as
condicdes climéticas estdo no limite para o bom desempenho produtivo); 73 a 78:
situacdo de alerta e os animais estdo acima do indice critico (aqui 0 desempenho
produtivo estd comprometido); 79 a 82: condicdo de perigo (todas as funcdes
organicas dos animais estdo comprometidas); Acima de 82: estado de emergéncia

(providéncias urgentes devem ser tomadas). Essas faixas, segundo o autor, sao
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aplicaveis ndo apenas a vacas, mas também a animais domésticos em geral,
incluindo, portanto, equinos.

A radiacdo térmica representa um dos fatores ambientais mais importante,
especialmente para animais em ambientes ao ar livre. No entanto, ao utilizar o indice
de Temperatura e Umidade (ITU) para avaliar o ambiente, ndo serdo evidenciadas
quaisquer distingbes entre animais mantidos em ambientes internos, a sombra ou
expostos diretamente ao sol (TOJAL, 2002).

Nestas condi¢Bes, apenas o indice de Temperatura e Umidade (ITU) pode ndo
refletir adequadamente o ambiente térmico e, portanto, pode ndo ser o mais
apropriado para avaliar o desconforto e as consequentes perdas na producao
(AGUIAR, 1999).

Nesse contexto, Buffington et al. (1977) propuseram uma modificagédo do ITU
para vacas leiteiras, denominada indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU).
Este indice foi projetado para ser um indicador mais preciso do conforto térmico de
vacas expostas a ambientes tropicais, caracterizados por temperaturas elevadas e
intensa radiacdo solar. Sua superioridade em relacéo ao ITU também foi demonstrada
em equinos (HAHN, 1985).

Em climas tropicais, os animais podem ser expostos a uma carga térmica
radiante (CTR) superior a sua producdo de calor metabdlico, resultando em niveis
elevados de desconforto, a CTR é a radiacédo total recebida por um corpo de todo o
espaco circundante. Essa definicdo ndo engloba a troca liquida de radiacdo entre o
corpo e o meio circundante, mas inclui a radiacéo incidente no corpo (KELLY & BOND,
1971).

Para que se possa quantificar a radiacao trocada pelo animal, temos de reduzir
a complexidade estrutural do ambiente a uma superficie padrdo, o que se consegue
supondo que o animal esteja no centro de um envoltério esférico grande. Na qual,
superficie interna seja um corpo negro mantido a uma temperatura conhecida como
temperatura média radiante (Trm °K). Onde a TRM é a temperatura média do conjunto
de todas as superficies reais e virtuais ao redor de um animal em um determinado
local. Esse animal troca com essas superficies uma quantidade de energia
denominada CTR, que pode ser definida como a quantidade total de energia térmica

trocada por um individuo através de radiagdo com o meio ambiente (SILVA, 2000).
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3.4 COMPORTAMENTO DOS EQUINOS

O comportamento do cavalo atualmente se baseia em sua heranga natural
durante a evolugdo antes de sua domesticacdo, onde havia a selecdo natural
resultando no éxito de sua sobrevivéncia e na procriacdo dos que mais se adaptavam
ao ambiente (FRASER, 2010).

No que diz respeito & natureza e comportamento social do cavalo, é importante
pertencer a determinado grupo pois esta postura serve como protecdo contra
predadores. Eles possuem um sistema bem estabelecido de dominéncia, sendo
liderados geralmente pela égua mais velha do bando, contrariando o pensamento de
muitos que este papel seria designado ao garanhdo, entretanto, o mesmo além de
possuir a funcdo reprodutiva, também possui o papel de vigilancia e protecdo imediata
do grupo em eventuais atagues (GOODWIN, 2007).

O comportamento € definido por fatores genéticos e ambientais, como quaisquer
outras caracteristicas fenotipicas, podendo ser entendido como um processo sensivel
e dindmico as variacdes fisicas do meio ambiente e a estimulos sociais (BANCKS,
1982).

Com a domesticacdo dos equinos, houve varios beneficios, dentre eles, o
aumento da oferta de alimento e agua, fornecimento de abrigo, protecdo contra
predadores e reducéo nas lesdes e aparecimento de doencas que antigamente eram
mais comuns. Contudo, ocorreu a diminuicdo na interacdo social, restricdo dos
movimentos, reducdo do espaco que o animal tinha, alimentacao artificial, dentre
outras mudancas.

Dessa maneira, ocorreu a diminuicdo do tempo que o cavalo tinha para buscar
o alimento que iria consumir, resultando em alteracbes no comportamento alimentar
e no bem-estar propriamente dito, aumentando os disturbios comportamentais
(GOODWIN, 2002).

O animal confinado passou a ser relacionado com o desenvolvimento de
estereotipias e outros comportamentos anormais, sendo esses comportamentos
indesejaveis e precisam ser prevenidos. As estereotipias sdo compreendidas como
uma repeticdo de movimentos que aparentemente ndo possuem fungao, geralmente
sdo consequéncias do meio onde o cavalo esta inserido, como uma maneira de
diminuir fatores estressantes trazendo alivio (REZENDE et al., 2006).

Os animais quando sofrem estresse apresentam certos tipos de comportamento,

causando uma resposta neuroendocrina, na qual os horménios irdo afetar o
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comportamento e 0 mesmo retroalimenta positivamente ou negativamente 0s eixos
hipotalamicos e as gbnadas servindo para atenuar o desconforto (LEWIS, 1985;
UDZYNKA, 2014).

Dentre alguns fatores que causam estresse, encontram-se a nutricao
inadequada, altera¢gBes do clima, esforco fisico agravado, dor, alojamento pequeno,
auséncia de contato social com outros animais ou seres humanos e a falta da
tranquilidade (LEWIS, 1985; UDZYNKA, 2014).

De acordo com Waran (2002), existem dois tipos de estereotipias que sao:
locomotoras, quase sempre relacionadas com a falta de contato social, ansiedade,
frustracdo que ocorre devido a estabulacdo e também as estereotipias orais que
geralmente sdo associadas com a alimentacdo. Para prevenir tal comportamento, o
profissional deve observar e perceber as causas que podem levar o animal a
desenvolver as estereotipias oferecendo condicbes viadveis de alimentacao,
alojamento e 0 manejo deve ser adequado para prevenir o desenvolvimento deste tipo
de comportamento que pode levar aos prejuizos futuros (BROOM; KENNEDY, 1993;
NANKERVIS, 2005).

Em contrapartida, o cavalo responde a ambiente, os quais podem ser
estressantes por meio de alteracdo no comportamento, se 0 mesmo nao conseguir
alterar sua situacdo com comportamento condizente a tais circunstancias, assim
sendo, a resposta fisioldgica aumenta, podendo se tornar estereotipado (REZENDE
et al., 2006).

3.4.1 COMPORTAMENTO DESTINADOS A REPRODUCAO

O comportamento dos equinos destinados a reproducao é uma area de grande
importancia na gestdo equina. Diversos fatores influenciam o comportamento
reprodutivo desses animais, e entender essas dinamicas € crucial para otimizar o
sucesso na reproducéo. Pode-se definir o comportamento como definicdo a reacéo
do animal de acordo com a maneira que interage com o ambiente, sendo o
comportamento controlado principalmente por mecanismo fisiolégico. Dentro do
comportamento animal, ha também o comportamento reprodutivo que assume grande
importancia para a indicar aspectos, 0s quais resultam no relacionamento entre os
individuos e a continuidade, ou perpetuacédo de sua espécie (YORK; SCHULTE,
2014).
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O comportamento reprodutivo evidencia aspectos que conduzem ao
relacionamento e a perpetuacéo da espécie (YORK; SCHULTE, 2014), e também se
relaciona com a organizacdo social, cortejo, coOpula e conduta maternal. A
manifestacdo dessas fases, bem como suas intensidades podem ser afetadas por
fatores genéticos (racgas e linhagens), ambientais (estacao e temperatura), fisiolégicos
e tipo de manejo (SILVA et al., 2015)

Esses padrbes comportamentais foram esquecidos ou até abandonados devido
a domesticagao desses animais ou houve modificagdes nas condi¢gdes que foram
impostas, por exemplo, fatores genéticos (relacionados a ragcas ou linhagens),
ambiente (estacdo e variacdo de temperatura), fisiologicos e relacionado a tipos de
manejo (HAFEZ; HAFEZ, 2004; SILVA et al., 2015).

Os problemas comportamentais mais comuns encontrados nos equinos podem
ser separados em trés grupos: vicios (estereotipias), alteracdes de humor e alteracdes
sexuais, sendo que os dois primeiros exemplos acontecem com mais frequéncia em
animais que vivem em baias e o ultimo é verificado na maioria dos animais,
independente da forma que séo criados (MCCALL, 1993; LEWIS, 2000)

McDonnel (1992) comentou que equinos reprodutores domesticados, devido ao
condicionamento, acabam respondendo a estimulos ndo sexuais associados a
cobertura, por este motivo observa-se garanhdes experientes que atingem a erecao
antes de alcancarem o estimulo adequado, sendo que muitas vezes, apenas
reconhecendo a rotina, equipamentos e ocasides que antecedem a cobertura, esses
animais exibem este comportamento. O papel do macho, sua conduta sexual e sua
interacdo com a fémea, somada a sua interacdo com o0 meio, sao pontos importantes
a serem considerados em um estudo de comportamento reprodutivo.

De acordo com Freitas (2005), os garanhdes que sdo submetidos a monta
dirigida tém a libido e fertilidade diminuidas, quando fazem montas com frequéncia
maior que duas vezes por dia.

Em média, considerando varias ragas, varias idades e um garanh&o normal, as
respostas especificas incluem algum tipo de interacdo pré-copulatéria, a erecdo em 1
a 2 minutos e monta de 1 minuto apos a erecdo. Sendo que 70% dos garanhdes
ejaculam na primeira monta, e que 90% fazem uma ou duas tentativas e dois tergos
ejaculam apds cinco ou oito arremetidas intravaginais profundas (McDONELL, 1999).

Ainda McDonell (1999) relata respostas especificas pré-copulatério e

copulatério comuns como sendo: a) Investigagao olfatoria da urina e fezes; b) Reflexo
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de Flehmen; c) Marca de urina e fezes; d); Morder e lamber fémeas em cio e seus

dejetos; €) Monta com e sem erec¢éao; f) Movimentos pélvicos.

3.4.2 COMPORTAMENTO SEXUAL

O comportamento sexual nos garanhdes é influenciado por fatores hormonais,
genéticos e ambientais. Os garanhdes apresentam comportamentos especificos
relacionados ao acasalamento e a reproducao.

Nos primeiros meses de vida, 0s potros podem exibir comportamentos
associados a monta, embora raramente envolvam movimentos na regido pélvica.
Embora tenha sido observado esse comportamento em alguns potros de trés meses,
ele ndo parece ter uma relevancia significativa. Por outro lado, em equinos mais
maduros, a expressdo de comportamentos dominantes € mais evidente quando
expostos a fémeas, especialmente aquelas que demonstram caracteristicas
comportamentais associadas ao estro (MCGREEVY, 2004; FREITAS, 2005).

A fertilidade eficaz e comprovada pelo menos até dois anos de vida, fase na qual
ocorre a transi¢ao histologica da pré-puberdade para a fase pds-puberal, a qual ocorre
em media aos 27,8 meses de idade (MCGREEVY, 2004).

Os potros, guando na fase de amadurecimento passam a adquirir mais confianca
realizando comportamento ladico, caracterizados por brincadeiras entre si; e
comecgam a participar de outros grupos com animais mais maduros. Os animais jovens
que ndo deixarem o seu territorio até os trés anos de idade em condi¢fes selvagens
e naturais, poderdo ser obrigados a abandoné-lo, pois o macho dominante, com sua
agressividade, poderéa obriga-los a se retirar, em periodos de reproducéo da espécie
(MCGREEVY, 2004).

E importante compreender esses aspectos do comportamento sexual nos
garanhdes para garantir uma reproducao bem-sucedida e lidar de maneira segura e
eficaz com esses animais durante a temporada de reproducdo. O manejo adequado,
a observacdo atenta do ciclo reprodutivo e a resposta apropriada aos sinais
comportamentais contribuem para o0 sucesso na criagao equina (MCGREEVY, 2004;
FREITAS, 2005).

O processo no qual ocorre o surgimento do gameta do sexo masculino, pode-se
chamar espermatogénese, ocorre na regido dos testiculos, especificamente nos
tubulos seminiferos. Esse processo devera ocorrer em harmonia, de acordo com a

funcdo desempenhada pelos sistemas situados dentro do organismo, de acordo com
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a temperatura adequada e com a protecao da barreira hemato-testicular; pois este
epitélio germinativo apresenta certo grau de sensibilidade (SENGER, 1997).

A sensibilidade pode ser afetada por variaveis, as quais resultam em alteracdes
nos oOrgaos encarregados do processo de reproducdo e especificamente da
espermatogénese, a qual tem a duracao de cerca de 60 dias em equinos. Caso haja
comprometimento sistémico do animal durante este periodo, havera consequéncias
na producdo espermatica oriunda do ciclo afetado. Neste sentido, os 6rgédos do
sistema reprodutivo podem sofrer degeneracdo e alguns disturbios, sendo
apresentados em diferentes niveis, momentaneos ou duradouros; intervindo na
fertilidade do animal (ARRUDA et al., 2010).

Em relacdo ao comportamento sexual, o garanhao sofre influéncia por diversos
fatores, como o0 manejo, estilo de reproducao (natural ou artificial), 0 comportamento
da égua servindo como estimulo, a exposicdo soOcio sexual, cronograma da
reproducdo e a estacdo de monta. Desses fatores, se observou também que a libido,
o estilo pré-copulatoério e copulatério sofreram modificacdes (MCDONNELL, 2011).

De acordo com Souza et al. (2009), o comportamento sexual do macho é
constituido por dois principios: o da libido e o da capacidade de servico. A libido é a
disposicdo que o macho apresenta no momento de montar e copular a fémea e a
capacidade de servico € relacionado a habilidade do macho em montar a fémea e
realizar a copula. Esses principios podem variar de acordo com a racga, sanidade,
idade e niveis hormonais.

Miller et al. (1990), comentam que para animais domésticos, a temperatura
corporal tem aumento acima do nivel normal em resposta a elevacao da temperatura
ambiente, sendo esta resposta dependente do tempo de exposi¢ao, da adaptacédo ao
calor e do nivel de produgéo do animal.

A ambiéncia também pode ter consequéncias na reproducao do animal, que no
caso de garanhdes Neves et al (2016) comentam que variacbes sazonais,
principalmente as mudancas de temperatura, umidade e luminosidade afetam
diretamente a composicdo do plasma seminal dos equinos. Essa alteracdo na
composicao plasmatica leva a diferencas da qualidade espermatica desses animais
por causar mudancgas nos padrfes proteicos, lipidicos e hormonais.

Amann (1993) comenta que o testiculo dos garanhdes deve estar sempre com a
temperatura abaixo da temperatura corporal para que haja uma normal

espermatogénese.
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Esse mesmo autor complementa que, baseado em outras espécies, quando a
temperatura intra-testicular se espermatogonias B e as espermatides arredondadas
também podem ser afetadas pelo aumento da temperatura, e consequentemente iSso
poderé acarretar um declinio transitério na igualar a temperatura corpérea por um
longo periodo de tempo, ou chegar a 40,5°C por até duas horas, células germinativas
degeneram e morrem, pois 0s espermatoécitos primarios sdo especialmente sensiveis
ao calor, porém as quantidade de espermatozoéides no ejaculado, cerca de sessenta
dias apds ter ocorrido o estresse térmico, uma vez que esta é a duracdo média da
espermatogénese equina.

Segundo McDonnell (2000), € observado que garanhdes com mais de vinte anos
frequentemente apresentam uma diminuicdo na libido, sendo excepcionais 0s casos
nos quais o desempenho reprodutivo se mantém em niveis elevados.

A lideranga do garanh&o na hierarquia esta diretamente ligada aos indicadores
avaliados por analises andrologicas e medi¢cbes sanguineas. A presenca de
testosterona, em niveis elevados correlacionados com a idade do animal, seu
ambiente e interacbes com fémeas, desempenha um papel crucial. A producéo do
plasma seminal, originado nas glandulas acessoérias, pode ser impactada pela
excitagdo, exercendo influéncia direta sobre a qualidade do sémen.

Quando garanhdes sdo submetidos a doma em ambientes de convivéncia em
grupo, € possivel observar um aumento na libido quando eles testemunham outros
membros de sua espécie envolvidos em atividades reprodutivas. Essa dinamica é
notavel em equinos jovens, que podem manifestar niveis elevados de excitacdo ao
presenciar machos maduros durante o processo reprodutivo. Em situacdes em que
esses equinos maduros estdo em grupo, caracteristicas proeminentes incluem
comportamentos diferentes e confrontos territoriais no mesmo habitat (McDONNELL,
2000; FREITAS, 2015).

3.4.3 COMPORTAMENTO NA COLETA DE SEMEN

Freitas (2005) relatou que na grande maioria dos trabalhos realizados sobre
comportamento sexual em equinos, os hormoénios tém papel na regulacdo e atuam
tanto sobre aspectos fisicos como comportamentais e nas atitudes relacionados a
reproducdo, por meio da observacdo de como o garanhd@o expressa seus instintos
sexuais, podendo prever suas respostas a conducdo em uma cobertura controlada ou

coleta de sémen



31

Quando se trata de machos reprodutores por apresentarem valores financeiros
consideraveis e possibilidades de sofrerem lesdes maiores, 0S mesmos apresentam
suas interacdes com a ordem de seus condutores de maneira limitada e muitas vezes
reduzida, visando eliminar riscos desnecessarios. Em geral os machos reprodutores
séo colocados em areas exclusivas, isolados fisicamente ou colocados em estabulos
individuais (MCKINNON et al., 2011; FREITAS, 2015).

A condicao de isolamento, a qual mantém o macho em maior quietude podera
ser anulada quando o macho for alojado em local no qual as fémeas estiverem
proximas em piquetes de éguas, ndo importando a fase da estacao reprodutiva, ou o
nivel de libido, ou até mesmo as concentracdes séricas de testosterona
(MCDONNELL, 2000).

Organizagdo social, atividade de cobertura, eficiéncia sexual, relagéo
macho/fémea e fertilidade de cavalos domésticos sado aspectos que estdo sendo
estudados com escassez de informacdes determinadas para cada raca e regidoes
especificas no Brasil.

Freitas (2005), afirma que garanhdes, quando mantidos em sistemas de monta
dirigida, podem apresentar maior incidéncia de disfungdes relacionadas com baixa
fertilidade e vigor reprodutivo, considerando aqueles mantidos em sistema de monta
a campo.

A monta de garanhfes em manequim e ejaculacdo em vagina artificial é parte
do processo de uma coleta de sémen que necessita de treinamento adequado
considerando todos os equipamentos, infraestrutura e profissionais envolvidos. Tais
eventos requerem paciéncia, silencio e atencdo voltada a seguranca, tanto dos
profissionais envolvidos, bem como com os garanhdes. A preparacao dos animais, a
escolha das instalacdes e o fornecimento de ambiente adequado sdo extremamente
importantes para que o processo ocorra de maneira muito bem planejada (SOUZA et
al., 2011).

O estudo do comportamento em coleta, por meio da utilizacdo do manequim, &
importante para tornar 0 manejo proximo ao natural, haja vista que um manejo
inadequado da vagina artificial por parte do técnico, bem como a escolha de locais
improprios para a coleta podem provocar acidentes capazes de afetar o
comportamento sexual dos garanhdes e/ou lesbes, limitando assim sua fertilidade
(SOUZA et al., 2011).

Quando analisado garanhdes em monta conduzida e direcionados ao

manequim, pode-se observar que comparados aos equideos que se reproduzem em
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liberdade, apresentam taxas mais baixas de vigor sexual e fertilidade, assim como
maiores taxas de disfuncdo do comportamento sexual, resultando em libido e
fertilidade diminuidas, especificamente quando estas sdo efetuadas com uma
frequéncia maior que uma ou duas vezes ao dia (McDONNELL, 1990).

Isso ocorre em funcéo da selecéo dos animais reprodutores, no sentido de adotar
critérios que talvez ndo favorecam o alcance do status de um garanhdo alocado em
area com outras fémeas constituindo um verdadeiro harém em ambiente natural.
Sendo que durante a coleta de sémen, garanhdes condicionados a coleta com vagina
artificial podem néo exibir todas as varidveis, as quais 0os garanhdes apresentam
comumente em ambiente natural (McDONNELL 1990).

Os garanhdes ao adentrarem no recinto ao qual sdo alocados em contato com a
égua, momento no qual a exposi¢cdo peniana € evidente, observa-se comportamento
caracteristico de aproximacdo, onde é também notéria a vocalizacdo, urina,
comportamento mais agitado e seguidos de Flehmen (McDONNELL 1990).

A estabilidade do garanhdo durante a monta € um fator de grande importancia
durante a coleta do sémen com vagina artificial, e deve ser conduzido de forma
tranquila, sendo cautelosa até a égua, afim de ndo assustar ou provocar lesdes ao
animal, apdés chegar ao seu lado, o tratador deve permitir que o garanhdo se
aconchegue, cheire ou lamba a égua a vontade. Alguns garanhdes chegardo a area
de coleta desenvolvendo erecdo completa (McDONNELL, 1992).

Assim que acontece a erecdo, é realizada a lavagem peniana comecando pela
glande e se estendendo pelo corpo peniano. E importante salientar que a agua deve
ser morna, a 35°C, para a retirada de sujeira que venha estar acumulada, sendo a
secagem peniana a etapa subsequente a qual, por meio de papel toalha, € retirado o
excesso de umidade da regido (MCKINNON et al., 2011).

A maioria dos garanhdes apresenta repertorio comportamental tipico, uma vez
montados e bem acoplados, consideram a constatacdo da ejaculagcdo pode ser
verificada com as seguintes caracteristicas: movimento da cauda para cima e para
baixo, contracdo dos musculos perianais, sapatear, e fluxo pulsatil uretral da
ejaculacao (Mc DONNELL, 2000).

Mc Donnell (2000) discorre que pode haver variagdo apreciavelmente normal
entre garanhdes no padrao ritmico, nimero e vigor dos movimentos copulatério. O
namero de contragdes uretrais e pulsos, correspondentes aos movimentos do sémen
e da cauda, normalmente excedem o niumero de impulsos em um a trés. O volume e

a composicao das fracdes ejaculatorias também variam entre os garanhdes.
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O volume de sémen produzido por um cavalo da raca Quarto de Milha pode
variar, assim como em outras racas equinas. Em geral, a quantidade de sémen
ejaculado por um garanhdo Quarto de Milha pode variar de 30 a 100 mililitros por
coleta. E importante observar que diversos fatores podem influenciar essa quantidade,
incluindo a idade do garanh&o, sua condi¢do de saude, a frequéncia das coletas e a
temporada reprodutiva (Mc DONNELL, 2000).

Os criadores e profissionais da reproducdo equina geralmente monitoram o
volume de sémen como parte de avaliagdes androlégicas regulares, que analisam a
saude reprodutiva e o potencial de reproducéo do garanh&o. Essas avaliagdes podem
incluir ndo apenas o volume, mas também a concentracdo de espermatozoides, a
motilidade e a morfologia, todos essenciais para avaliar a qualidade do sémen e sua
capacidade de fertilizacdo (Mc DONNELL, 2000).

E importante observar que, embora o volume de sémen seja uma consideracio
relevante na reproducdo equina, a qualidade do sémen, especialmente a viabilidade
dos espermatozoides, é um fator critico para o sucesso reprodutivo. As praticas de
coleta de sémen e os padrbes de cuidado reprodutivo devem ser conduzidos por

profissionais experientes para garantir resultados 6timos (Mc DONNELL, 2000).

3.5 SUPLEMENTACAO COM L-CARNITINA

A L-carnitina € uma amina quaternaria com alta polaridade e solubilidade em
agua, apresentando ampla distribuicdo na natureza, sintetizada no figado, rim e
cérebro por meio da conversao dos aminoacidos essenciais lisina e metionina (HULSE
et al., 1978).

Esta substancia atua como um antioxidante potente e desempenha um papel
essencial na funcdo mitocondrial, além de regular a producédo de ATP (adenosina
trifosfato) (GIBB et al 2014). Aplicada no metabolismo espermatico, sendo
responsavel pelo transporte de acidos graxos poli-insaturados para dentro das
mitocOndrias para geragdo de ATP através da B-Oxidacéo (JEULIN et al., 1994). Isso
melhora o desempenho do organismo, pois potencializa a utilizacao de lipidios para
obtencéo de energia, poupando as proteinas e possibilitando que as mesmas sejam
utilizadas no processo de producéo do tecido muscular (TONINI et al., 2011)

De acordo com Arruda et al (2010) a I-carnitina desempenha um papel crucial ao
fornecer a quantidade necessaria de energia, promovendo positivamente a motilidade

e influenciando a maturacao dos espermatozoides e 0 processo de espermatogénese.
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E reconhecido que a carnitina desempenha uma funcéo vital nos processos de
geracdo de energia, atuando como moduladora da oxidacdo dos éacidos graxos
presentes nas mitocondrias. Nesse processo energeético, a carnitina interage com
acetiltransferases de cadeias longas, também conhecidas como palmitotransferases
(CPTI e CPTII), e acetil-carnitina translocases.

Essa interacdo é fundamental para otimizar a utilizacao eficiente dos acidos
graxos e, consequentemente, contribuir para o adequado suprimento de energia no

contexto da espermatogénese (ARRUDA et al., 2010)
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL

Este estudo é um componente essencial do projeto mais abrangente intitulado
"Ambiéncia, Comportamento e Pardmetros Espermaticos em Garanhfes Submetidos
a Suplementacdo com L-carnitina". O projeto recebeu aprovacdo da Comissao de
Etica no Uso de Animais (CEUA), com o nimero 1.900.024, da Universidade Brasil.

O experimento foi desenvolvido durante a estacdo de monta, em um haras
comercial, localizado na cidade de Araraquara, SP, cuja coordenadas sao 21°47°31”
de latitude e 48°10'52" de longitude, considerado um clima tropical, onde foram
alojados os garanhdes e éguas mesticas. As éguas foram utilizadas somente para

estimulo dos machos no momento da coleta do sémen com 0 manequim.

4.2 ANIMAIS

Os garanhdes utilizados como doadores de sémen foram da raca Quarto de
Milha com pesos variando entre 416 a 505 kg e idades de maturidade sexual ativa,
com variacdes de 6 a 24 anos, selecionados em funcéo do indice de fertilidade.

4.3 INSTALACOES

Os garanhBes permaneceram em baias individuais de alvenaria, com éarea
média de 16,83 m?, forrada com cama de serragem. Em um periodo de trés a quatro
vezes por semana, durante duas horas cada, foram soltos em piquetes de Tifton 68,

de dimensdes de 1500m?Z.

4.4 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi por amostras pareadas dependentes
com quatro garanhdes, que receberam suplementos a base de L-carnitina, durante
setenta e cinco dias.

Nos meses de abril/maio (outono), os animais foram submetidos a um

nivelamento bioldgico (5 coletas a cada 48 horas), para o processo de esgotamento
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de suas reservas espermaticas extragonadais. Na sequéncia, foi realizada a coleta
para a congelacéo do sémen (6 coletas a cada 48 horas), totalizando 11 dias de coleta
neste periodo.

ApOs esses procedimentos, os animais foram suplementados com produto a
base de L-carnitina, durante 75 dias. Em cada manha durante esse periodo, cada
garanhao foi administrado com 45 g de um suplemento vitaminico composto por
ingredientes naturais e antioxidantes, incluindo L-carnitina (334g/kg), beta caroteno
(44,5 g/kg), acido folico (1200 mg/kg), vitamina C (22,3 g/kg) e vitamina E (27800
Ul/kg).

Posteriormente ao periodo de suplementacao, e ja no periodo de inverno, foram
efetuadas oito dias de coletas seguindo 0 mesmo esquema que o periodo do outono.
Antecedendo o momento da coleta de sémen foi procedida a lavagem do pénis e do
prepucio com agua morna 37°C, secagem e posterior conducao do garanhao até o
manequim convencional, o qual encontrava-se posicionado em area de piso
emborrachado, localizado a 3 metros do laboratério, no qual as analises de sémen
foram realizadas.

Preconizou-se as coletas nestes momentos por estarem fora da estacdo de

monta.

4.4.1 COMPORTAMENTO COPULATORIO DO ANIMAL

Foi observado movimentos realizados durante a monta e desmonta, com registro
cronoldgico do repertério do comportamento copulatério por camera acoplada a
dispositivo movel celular (Samsung, modelo SM- A107 M/DS, Galaxi A 10s).

O posicionamento da camera em relacdo ao animal, para o registro durante a
monta foi realizado com visualizacdo do posterior para avaliagdo dos movimentos
especificos do comportamento copulatdrio até a sinalizacao da ejaculacéo.

Os videos foram arquivados de acordo com o dia, més e horario e identificacéo
do animal. A filmagem foi realizada desde a chegada do animal na area de coleta até
apos a desmonta do manequim, observando-se o momento de recolhimento peniano
dentro do prepucio e direcionamento do animal para a baia.

Os comportamentos copulatorio de equinos apresentam-se como um conjunto
de atividades concomitantes, e de duracao rapida, o que dificulta a avaliacdo de cada
comportamento dentro do conjunto comportamental. Pelo fato de serem

comportamentos concomitantes, houve a necessidade de se treinar a avaliadora para
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a identificagcdo das diferentes nuances, isto €, identificar cada comportamento
(contracdo muscular, balanco de cauda e sapateamento) e separar do conjunto
comportamental entre si e entre outros ndo tdo comum como por exemplo
vocalizacéo, reflexo flehmen.

O hectograma para avaliacdo considerou: contragdo muscular pélvica como o
movimento de contracdo dos musculos envolvidos na pelve, membros posteriores;
movimento de cauda caracterizado pelo balanco e mobilidade da cauda no sentido
dorso ventral, sapateamento movimento dos membros posteriores distais (falange
distal cascos tocando o chéo).

Essa analise foi feita, primeiramente com a velocidade do video normal e
posteriormente, para confirmacédo, a velocidade do video foi diminuida a fim de se
trabalhar com cada um dos comportamentos separadamente.

Foi efetuado o levantamento da frequéncia (nUmero) de cada atividade envolvida
no processo, bem como, do tempo decorrido (em segundos) para cada uma das
atividades.

Os comportamentos identificados separadamente foram inseridos em uma
planilha e posteriormente foram correlacionados com a ambiéncia e também com o

volume e a concentracdo do sémen.

4.4.2 AMBIENCIA

A ambiéncia foi avaliada pela temperatura local interna e externa em aparelho
digital (Termohigrdmetro com sensor externo), bulbo seco e imido (Termohigrometro
Incoterm, precisao +1°C), velocidade do vento, ponto de orvalho, umidade relativa
(termohigroanemoémetro digital Akso AK821) e indice de globo negro medido através
de uma esfera de cobre de diametro de 0,15m e espessura de 0,5mm com sensor de
temperatura (termémetro de mercurio) no centro.

A mensuracao da temperatura ambiente (interna e externa) e da umidade relativa
do ar foram coletadas por um datalogger termohigrometro digital com mensuracdes
nas horas das coletas do sémen.

Estas medidas ambientais foram tomadas com a finalidade de se calcular o
indice de temperatura e umidade (ITU), o indice de temperatura de globo negro e
umidade (ITGU), por se tratar de um local semiaberto, e a carga térmica radiante
(CTR).
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O indice de Temperatura e Umidade (ITU) das baias e local de coleta foi

calculado a partir da formula de Thom (1958) descrita a seguir:

ITU=ta+0,36tpo +41,5
Onde:
ta: temperatura do ar (°C);

tpo: temperatura de ponto de orvalho (°C)

O célculo do indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU), do local
de coleta foi realizado de acordo com a férmula proposta por Buffington et al. (1981)
ITGU =tgn + 0,36 tpo + 41,5
Em que:
tgn: temperatura do globo negro,(°C);

tpo: temperatura de ponto de orvalho (°C).

O indice de Carga Térmica Radiante (CTR) foi calculado como proposto por
Esmay (1979):
CTR=t(TMR)4
TMR= 100 ((2.51(vv)05(tg - ta) + (tg/100)4)0.25)
Sendo:
TRM: Temperatura Média Radiante;
vv: velocidade do vento (m/s);
tg: temperatura de globo negro (°C);
ta: temperatura ambiente (°C);
t: 5.67 * 10-8 K-4.W/m2 (Constante de Stefan-Boltzmann).

4.4.3 ANALISE ESTATISTICA

Como o objetivo maior seria entender como uma variavel (no caso o sémen) se
comportaria em um cenario onde outra estivesse variando (ambiéncia), visando
identificar se existe relagdo entre a variabilidade de ambas, ndo foi considerado o
animal individualmente, e sim a producédo de sémen do dia, portanto foi realizada uma

estatistica de correlacao.
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Apés a verificagdo das prerrogativas de normalidade e homogeneidade de
variancias, as correlacdes relevantes foram investigadas, empregando os coeficientes
de correlacdo de Pearson, utilizando para isso 0 pacote estatistico do software

Statistica versao 12 (Stat Soft, 2014).
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Os resultados médios em funcdo das medidas ambientais obtidos ao longo do

experimento, podem ser encontrados na tabela 1:

Tabela 1: Média dos resultados das medidas ambientais em funcdo do periodo outono

e inverno.

Per | T(C°) | UR | PO | V.Vm/s | TGN

(%) | () (C)
1 | 268 [638]192]00 21,8
1 24,3 70,5 | 18,3 | 0,0 23,0
1 25,7 | 586 | 16,4 | 0,4 24,5
1 25,1 64,1 | 18,0 | 0,0 24,0
1 [290 [556]193 00 24,0
1 25,1 72,5 | 19,8 | 0,0 24,0
1 25,4 61,3 | 17,6 | 0,0 25,0
1 24,8 | 788|210 0,0 24,2
1 26,5 56,8 | 17,2 | 0,0 25,8
1 [324 [568]172]00 25,8
1 27,0 54,0 | 17,0 | 0,0 26,2
1 | 253 [782]210]00 25,0
1 253 | 76,4 | 20,7 | 0,0 25,2
1 26,9 68,5 | 20,6 | 0,0 25,8
1 |265 |661]196 |00 26,2
1 27,6 66,8 | 20,9 | 0,0 26,0
1 28,0 62,2 | 21,1 | 0,0 27,0
1 27,8 69,1 | 21,7 | 0,5 27,0
1 27,1 74,1 | 22,3 | 0,0 27,0
1 [296 |635]21,9]00 27,8
1 29,8 63,2 | 22,0 | 0,0 28,3
1 [300 [625]220]00 29,0
1 30,5 62,1 | 22,4 | 0,4 29,0
1 [301 [660]228]03 29,0
1 | 283 [ 72023100 29,0
1 29,6 67,0 | 23,2 | 0,0 29,0
1 | 286 |615]205]00 30,0
1 30,1 60,5 | 21,7 | 0,0 30,5
1 [325 [569]231]00 31,0

Per [ T(C) [ UR | PO [ Wm/s | TGN

) | () ()
1 [324 [544]221]00 31,5
2 [176 | 69512100 17,0
2 [184 [665] 12200 18,0
2 [233 [514]125]00 23,0
2 [188 [651 12200 19,0
2 [197 [640]130]00 19,0
2 [184 [763]185]00 17,5
2 [230 [615]152]00 19,0
2 [209 [555]128]00 20,1
2 [208 [624]134]00 20,0
2 [215 [670] 14900 20,0
2 [221 [552]125]00 21,0
2 [21,2 | 66714900 20,5
2 [21,7 [ 69115900 20,5
2 [227 53713400 22,0
2 [210 [ 75916500 21,0
2 [21,8 [606 13900 22,0
2 [283 [440] 14900 22,0
2 [235 [506 13000 23,0
2 [224 [675]165]00 22,5
2 [251 [451]120]00 25,0
2 [243 [612] 16400 24,0
2 [253 [514 14600 25,0
2 [255 [602] 16800 25,0
2 [267 [525]162]00 26,0
2 [278 |542]177 00 28,0
2 [269 [671]21,1]00 27,0
2 [300 [420]152]00 30,0
2 [31,9 [380]160]00 32,0

Per = periodo (1= outono, 2= inverno); T= temperatura, UR= umidade relativa, PO = ponto de

velocidade do vento, TGN = temperatura de globo negro.

orvalho, VV =
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Caracterizando o ambiente, a temperatura apresentou diferencas significativas
entre outono e inverno, conforme pode ser observado na figura 1. Pode observar que
a temperatura média no outono foi de 4,2°C mais alta que no inverno, correspondendo
respectivamente a 27,5°C e 23,3°C. Essa diferenca ja era esperada devido a época

do ano em questéo.

Figura 2: Comparacéo entre a temperatura (°C) nos periodos outono inverno.

Distribution of Temp

325 —— F 28.53
—— Prob = F <.0001

30.0

275 <&

Temp

25.0

225

20.0

17.5 -

inverno outono

Periodo

A umidade relativa (UR%) ndo apresentou diferencas significativas em nenhum
dos periodos, com média de 59% em ambos os periodos. Bem como, a velocidade do
vento também né&o apresentou diferencas significativas. No outono a velocidade do
vento apresentou média de 0,07 m/s e no inverno de 0,02 m/s.

O ponto de orvalho (°C) apresentou diferencas significativas entre os periodos

com médias de 20,13 e 14,80 °C para outono e inverno, respectivamente (figura 3).
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Figura 3: Comparacéo entre a temperatura de ponto de orvalho (°C) no outono e

inverno.
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O ponto de orvalho (P.O) refere-se a temperatura na qual o ar atinge a
condensacdo da agua, portanto representa a saturacdo do ar com vapor d’agua,
indicando a maxima quantidade de 4gua que o ar pode conter, e esta diretamente
relacionado as condi¢Bes de umidade do ar, além de interferir diretamente nos indices
de ITU e ITGU, indices importantes em avaliacbes de conforto térmico, pois
consideram além da temperatura do ar, fatores como umidade relativa, e no caso do
ITGU, a radiacéo térmica.

A temperatura de globo negro (TGN) também se diferiu estatisticamente
(P<0,001) em cada periodo avaliado, com médias de 26,11 e 22,46°C para outono e
inverno, sendo que o periodo outono apresentou-se 3,65°C maior.

A TGN é uma medida que leva em consideracdo a radiacdo térmica,
especialmente em ambientes onde as superficies estdo expostas a fontes de calor
radiante, e também é correlacionada diretamente com o indice de temperatura de
globo e umidade (ITGU).

As médias dos valores da ambiéncia encontradas no presente experimento,

estao na tabela 2:
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Tabela 2. Resultados médias da ambiéncia em funcéo do periodo outono e inverno.

Per [ ITU | ITGU [ CTR(W.m2) Per | ITU [ ITGU | CTR(W.m2)
75,21 | 70,21 | 429,12 81,86 | 80,96 | 488,41
72,39 | 71,09 | 436,14 63,46 | 62,86 | 401,86
73,10 | 71,90 | 383,19 64,29 | 63,89 | 407,43
73,08 | 71,98 | 442,06 61,50 | 64,50 | 436,14
77,45 | 72,45 | 442,06 64,69 | 64,89 | 413,05
73,73 | 72,63 | 442,06 65,88 | 65,18 | 413,05
73,24 | 72,84 | 448,05 66,56 | 65,66 | 404,64
73,86 | 73,26 | 443,26 69,97 | 65,97 | 413,05
74,19 | 73,49 | 452,87 67,01 | 66,16 | 419,02
80,09 | 73,49 | 452,87 67,12 | 66,32 | 418,74
74,62 | 73,82 | 455,30 68,36 | 66,86 | 418,74
74,36 | 74,06 | 448,05 68,10 | 67,00 | 424,48
74,25 | 74,15 | 449,25 68,06 | 67,36 | 421,60
75,82 | 74,72 | 452,87 68,92 | 67,72 | 421,60
75,06 | 74,76 | 455,30 69,02 | 68,32 | 430,28
76,62 | 75,02 | 454,09 68,44 | 68,44 | 424,48
77,10 | 76,10 | 460,19 68,30 | 68,50 | 430,28
77,11 | 76,31 | 381,57 75,16 | 68,86 | 430,28
76,63 | 76,53 | 460,19 69,68 | 69,18 | 436,14
78,98 | 77,18 | 465,12 69,84 | 69,94 | 433,21
79,22 | 77,72 | 468,21 69,30 | 71,00 | 448,05
79,42 | 78,42 | 472,58 71,70 | 71,40 | 442,06
80,06 | 78,56 | 385,33 72,06 | 71,76 | 448,05
79,81 | 78,71 | 369,39 73,05 | 72,55 | 448,05
78,12 | 78,82 | 472,58 74,03 | 73,33 | 454,09
79,45 | 78,85 | 472,58 75,67 | 75,87 | 466,35
77,48 | 78,88 | 478,87 76,00 | 76,10 | 460,19
79,41 | 79,81 | 482,03 76,97 | 76,97 | 478,87
82,32 | 80,82 | 485,22 79,16 | 79,26 | 491,63

Rl Rl R R R R R R R R R R R R PR R R] R R PR R R R R R R R
N NN NN NN RN NN N NN NN NN NN NN NN e

Per = periodo (1= outono, 2= inverno); ITU = indice de temperatura e umidade; ITGU = indice de temperatura de

globo negro e umidade; CRT = carga térmica radiante (W.m?)

O ITGU é um indice utilizado para avaliar as condi¢cdes de conforto térmico em
ambientes onde a exposi¢cdo a radiacdo térmica e a umidade do ar sao fatores
significativos, e no presente experimento o ITGU apresentou diferencas significativas

(P<0,001) entre os periodos avaliados, conforme demonstrado na figura 4.

Figura 4. Comparacao entre o ITGU nos periodos outono e inverno.
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A média dos valores de ITGU dentro do periodo de outono e inverno foi de 75,58
e 66,75, respectivamente.

O National Weather Service (2012) informa que os valores de ITGU e seus
confortos térmicos sdo até 74 animais em conforto, 75 a 78 indica alerta, 79 a 84
significa perigo, e acima de 84, situacdo de emergéncia.

A equacdao utilizada para o ITGU no presente experimento partiu da preconizada
por Bunfigthon et al. (1959), no entanto, Keng et al. (2023) com uma revisdo de
literatura sobre estresse térmico em cavalos, sugere a equacédo do ITGU proposto por
Schroter et al (1996) do qual foi utilizado como indice térmico em eventos equestres
nos Jogos Olimpicos de 1996. Nesta proposta existem dois calculos considerando o
equino, uma para o calculo quando o animal esta dentro de um estabelecimento e
outra fora, para exercendo atividade.

Se considerar os resultados médios dos indices do ITGU dentro de cada periodo
(outono e inverno), em funcado dos valores mencionados pelo National Weather
Service (2012), observa-se que no outono os animais estiveram em estado de alerta
(média de 75,58) e no inverno em conforto (66,75) no entanto se considerar que o
maior valor encontrado foi de 80,96 no outono e o menor valor encontrado foi de 62,86
no inverno, pode-se inferir que os animais foram expostos a periodos de “conforto
térmico, alerta e perigo”, durante o experimento.

A indicacdo ambiental encontrada no presente experimento em funcéao do ITGU,

encontra-se na tabela 3.
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Tabela 3: Indicacdo ambiental a partir dos valores de indice de Globo Negro e
Umidade, ITGU (BUFFINGTON et al., 1997) encontrado no experimento,

periodo avaliado (outono e inverno).

65,66

65,97

66,16

66,32

66,86

67,00

67,36

67,72

68,32
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69,94

71,00

71,40

71,76
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79,26

Per LA ITGU
1 A 70,21
1 A 71,09
1 A 71,90
1 A 71,98
1 A 72,45
1 A 72,63
1 A 72,84
1 A 73,26
1 A 73,49
1 A 73,49
1 A 73,82
1 B 74,06
1 B 74,15
1 B 74,72
1 B 74,76
1 B 75,02
1 B 76,10
1 B 76,31
1 B 76,53
1 B 77,18
1 B 77,72
1 B 78,42
1 B 78,56
1 B 78,71
1 B 78,82
1 B 78,85
1 B 78,88
1 C 79,81
1 C 80,82
Per LA ITGU
1 C 80,96
2 A 62,86
2 A 63,89
2 A 64,50
2 A 64,89
2 A 65,18

em cada
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Per = periodo (1= outono, 2= inverno); |.A = indicagdo ambiental a partir dos resultados do ITGU; A= conforto; B=
alerta; C= perigo; ITGU = indice de temperatura de globo e umidade

Observa-se que no outono os valores de ITGU obtiveram indicagcdes de
“conforto, alerta e perigo”, no entanto, os estados de “alerta e perigo” subsistiram na
maioria dos resultados, colocando desta maneira os garanhdes em algum estado de
estresse na maior parte do tempo. No inverno nao foi observado a indicagdo ambiental
“perigo”, estando os animais em estado de “conforto” na maior parte do tempo, o que
ja era esperado devido as épocas do ano.

Jacob et al. (2019) comenta que pesquisas em outras espécies animais, que nao
equina, mostram que periodos de alta temperatura e umidade causam estresse
térmico com efeitos negativos na performance reprodutiva. Os mesmos autores ainda
comentam que em fémeas mamiferas, a consequéncia mais Obvia é a probabilidade
de reducédo de gestacao.

Ja o indice de temperatura e umidade (ITU) no presente experimento alternou
em 76,24 e 69,01 para os periodos de outono e inverno, respectivamente, e

apresentou diferencas significativas (P<0,001), conforme figura 5.

Figura 5: Comparacéo entre o ITU nos periodos outono e inverno.
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Zimmermann et al. (2009) sugeriu que o valor de ITU para stress térmico deveria
ser o de ITU de 68. Porém, o Livestock Weather Safty Index (LWSI) do Livestock
Conservation Institute/US classificou os valores de ITU em categorias de riscos para

vacas, sendo os valores de ITU menores que 70 se enquadraria na categoria normal
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de ambiente, de 71-78, em estado de alerta, de 79-83, em perigo e acima de 83 em
estado de emergéncia.

Observa-se que, em funcdo da média de valores encontrados para ITU, no
presente experimento 0s animais encontraram ambiente em estado de alerta (outono
com média de valor de 76,80) e em conforto térmico (inverno com média de valor de
67,32). O maior valor encontrado de ITU foi de 82,32 no outono e de 62,83 no inverno.

Pesquisas em outras espécies animais que ndo 0S equinos, mostram que
periodos de alta temperatura e umidade causam estresse térmico e
consequentemente efeitos negativos na producdo destes animais de producéo.

No entanto, valores considerados limites, para o ITU, para avaliacdo de conforto
ou stress, ndo sdo coincidentes na literatura (MARTELO, 2006), bem como o
estabelecimento desses indices em paises de clima tropical também n&do séo
especificados com total clareza.

Em vacas leiteiras este indice é bem estudado. Campos et al. (2002) propuseram
um valor maximo de 75 para ITU, visando o conforto térmico de vacas leiteiras da raca
holandesa. Esses autores observaram que valores iguais ou inferiores ao indice de
70 ndo provocaria nenhum desconforto aos animais, porém para valores maiores que
75, comentam que a ingestédo de alimentos e a producao leiteira foram prejudicadas.

A carga térmica radiante (CTR), ndo apresentou diferencas significativas,
obtendo a média de 442,02 e 433,40 W.m? para os periodos outono e inverno,
respectivamente.

A CTR esta intimamente relacionada as trocas térmicas entre o animal e o
ambiente, portanto em ambiente tropical € desejavel os menores valores possiveis de
CTR (SILVA, 2000).

Santos et al. (2005) relataram que em condi¢des de clima tropical, o animal pode
estar exposto a uma carga térmica radiante maior que sua producdo de calor
metabdlico, portanto, em alto nivel de desconforto e Silva (2000) comenta que em
muitos casos a CTR faz a diferenga entre um ambiente toleravel ou insuportavel.

Na literatura encontram-se dados e respostas para animais de producéo, nao
equinos. Costa (2016) avaliaram CTR em sistema de ILPF (Integracdo lavoura
pecuéria e floresta) e ILP (Integracdo lavoura e pecuéria), e no sistema de ILPF o
maior valor de CTR foi de 560 W.m? ao sol e 504 W.m? a sombra, e no sistema ILP o
maior valor foi de 574 W.m? e 509 W.m? a sombra e comentaram que a reducédo dos
indices de conforto térmico promovida pelo sombreamento das arvores nao foi

suficiente para promover um conforto térmico as novilhas.
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Esses valores ndo correspondem ao encontrado no experimento que obteve
menores valores de CTR, sendo que o maior valor foi de 491,63 W.m?, encontrado no
periodo do inverno.

Hahn (1985) comenta que a presenca de paredes blogueia a entrada da radiacao
térmica de origem externa e o local de coleta do presente experimento era fechado de
paredes de tijolo e cimento. Para Costa (2003) a resisténcia térmica € relacionada a
dificuldade de transmisséo de calor, portanto, quanto menor a condutividade e maior
a espessura de um material, maior sera a resisténcia térmica, e no caso, tijolo possui
uma condutividade térmica de 0,7 (W/(m.K)), o que pode ter contribuido para os
valores de CTR do presente experimento.

Sabe-se que quanto menor a CTR, maior é o grau de conforto do animal. Santos
et al. (2005) relataram que em condi¢cdes de clima tropical, o animal pode estar
exposto a uma carga térmica radiante maior que sua producao de calor metabdlico,
portanto, em alto nivel de desconforto, no entanto experimentos demonstraram que a
CTR, no interior de abrigos, € influenciada pelos seguintes fatores: orientacdo do
abrigo, altura do pé-direito, altura do animal e sua localizacdo sob a construcao,
existéncia de paredes, material de construcdo e de cobertura, entre outros (BOND et
al., 1961; SILVA, 1988), o que pode ter ocorrido no presente experimento, haja vista
a localizacdo da sala de coleta e dos materiais utilizados na construcao.

Considerando os resultados de ambiéncia do presente experimento, mesmo com
altos valores de ITU e ITGU (indicacdo ambiental situagédo de “perigo”) em alguns
momentos no outono, a CTR manteve-se baixa, o que culminou para que o ambiente
nao fosse considerado de estresse térmico. Silva (2000) comenta é fundamental
considerar a carga térmica radiante sobre os animais mantidos em ambiente tropical,
e afirma que em muitos casos a CTR faz a diferenga entre um ambiente toleravel ou
insuportavel. E fundamental considerar a carga térmica radiante sobre os animais
mantidos em ambiente tropical.

O valor da CTR no presente experimento pode ter contribuido para os achados
nao significativos quando verificada a influéncia da classificagdo ambiental no outono
e inverno em funcdo da temperatura do testiculo, do comportamento, volume e
concentracdo do sémen, conforme reportados nos resultados abaixo.

A média da temperatura dos testiculos dos animais nédo diferiu significativamente
em funcéo dos periodos outono e inverno e apresentaram medias de 32,24 no outono

e 32,10 no inverno.
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Mesmo n&o havendo diferencgas significativas entre as médias das temperaturas
dos testiculos, pode-se observar que no outono as temperaturas foram mais altas que
no inverno, e, principalmente, os animais em estado de conforto apresentaram
temperaturas mais baixas que os animais em estado de alerta, tanto no outono como

no inverno, conforme observado na figura 6.

Figura 6: Médias da temperatura dos testiculos em funcéo do periodo e da indicacéo

ambiental.
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Em relagcdo ao repertério comportamental (movimento de cauda, contracdo
muscular e sapateamento) em fungdo dos periodos estudados (outono e inverno),
pode-se observar que, independentemente do periodo o nimero de movimentos
realizados em contracdo muscular, movimento de cauda e sapateamento nao foram
significativos. A média dos valores encontrados para a quantidade de movimento de
cauda, contracdo muscular e sapateamento no outono e inverno foram,
respectivamente: 11,33; 11,50; 11,41 e 13,11; 12,73; 12,34.

No entanto, o tempo gasto para cada movimento foi significativo
estatisticamente (p<0,05). A média dos valores encontrados para o tempo realizado
(segundos) ao movimento de cauda, contragdo muscular e sapateamento no outono
e inverno foram, respectivamente: 14,16; 13,80; 13,44 e 19,92; 19,23; 18,46.
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Observa-se, portanto que 0s animais demoraram mais tempo no inverno para a
realizacdo do repertoério ejaculatorio.

Informacdes sobre ambiéncia e comportamento ejaculatorio de garanhdes séo
limitadas na literatura, no entanto, Bernartkova et al. (2022) comenta que no inverno,
os cavalos de Przewalski (selvagens) a média diaria de atividade diminui em relacéo
a qualquer outro periodo do ano, enquanto os niveis de alimentacdo costumam ser
elevado. No outono, observa-se, geralmente, um aumento nos niveis de atividade e
alimentagao.

Quando se considera a indicagdo ambiental (conforto, alerta e perigo) dentro de
cada periodo e em funcédo das atividades comportamento ejaculatério observa-se néo
houve diferencas significativas para nenhum comportamento, tanto em nimero de
atividades efetuada do comportamento quanto no tempo gasto em cada atividade

comportamental, conforme tabela 4.

Tabela 4: Indicacdo ambiental (conforto, alerta e perigo) dentro de cada periodo e em

funcao das atividades comportamento ejaculatorio, em nimero e tempo de realizacao.

N CM N MC N Sap TCM TMC T Sap

13,36 + 3,02 13,00 + 2,73 12,59 + 2,81 20,27 + 5,37 19,73 + 5,30 18,91 + 5,03
15,67 + 3,51 15,00 + 3,00 14,67 + 3,51 24,00 + 5,57 22,00 + 4,58 21,33 + 5,13
12,45 + 1,57 12,64 + 1,96 12,82 + 2,99 15,45 + 3,05 14,91 + 2,81 14,73 + 3,13
12,19 + 2,17 12,63 += 2,42 12,38 + 3,05 15,31 = 2,73 14,94 = 2,91 14,44 = 2,78
12,67 + 1,15 12,67 + 2,08 13,00 * 3,46 15,00 + 1,00 14,67 + 0,58 15,33 + 2,31

I.A = indicacdo ambiental; A= estado de conforto, B= estado de alerta, C= estado de perigo, Per = periodo; N CM=
namero de vezes da atividade contragdo muscular pélvica; N MC= nimero de vezes da atividade movimento de
cauda; N Sap= numero de vezes da atividade sapateamento; T CM= tempo do movimento contragdo muscular
pélvica; T MC= Tempo do movimento de cauda; T Sap=tempo do movimento sapateamento.

Mesmo sem apresentar diferencas significativas, € relevante considerar que em
relacio ao numero de movimentos no comportamento ejaculatério (contragédo
muscular, movimento de cauda e sapateamento) ndo foi observada tendéncia de
aumento dessas atividades entre os periodos (outono e inverno). No entanto,
observou-se uma tendéncia de aumento nessas atividades quando relacionadas a
indicacdo ambiental sendo no estado de "alerta” o maior numero desses

comportamentos, conforme figura 7.
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Figura 7: Nomero atividades do comportamento ejaculatorio (contracdo muscular,
movimento de cauda e sapateamento) em funcdo do periodo (outono, inverno) e da

indicacdo ambiental (conforto, alerta e perigo)
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N CM= nimero de vezes da atividade contracdo muscular pélvica; N MC= numero de vezes da atividade
movimento de cauda; N Sap= namero de vezes da atividade sapateamento; 1= estado de conforto, 2= estado de

alerta, 3= estado de perigo

Observou-se 0 mesmo padréo na linha de tendéncia quando se avaliou o
tempo dos comportamentos ejaculatorios (contragdo muscular, movimento de cauda
e sapateamento), no entanto neste caso, a tendéncia foi observada tanto no periodo
(outono, inverno), com valores maiores no inverno, e na indicacdo ambiental, valores

mais elevados para o estado de “alerta”, conforme figura 8.
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Figura 8: Tempo de atividades do comportamento ejaculatorio (contracdo muscular,

movimento de cauda e sapateamento) em func&o do periodo (outono, inverno) e da

indicacdo ambiental (conforto, alerta e perigo).
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T CM= tempo de vezes da atividade contragdo muscular pélvica; T MC= tempo de vezes da atividade movimento

de cauda; T Sap= tempo de vezes da atividade sapateamento; 1= estado de conforto, 2= estado de alerta, 3=

estado de perigo
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Em relacdo aos fatores volume do sémen, concentracdo do sémen e
concentracéo total ndo foram encontradas diferencas significativas quando estudadas
em funcdo dos periodos outono e inverno.

Os valores médios encontrados de volume do sémen para os periodos outono e
inverno foram de 49,29 e 53,03 mL, perfazendo um total de 3,74mL a mais no inverno.

Os valores médios encontrados de concentracdo de sémen nos periodos outono
e inverno foram de 265,85x10°% e 273,92x10%/mL, respectivamente, ocasionando em
um aumento de 8,07 x108/ml no periodo inverno.

O valor médio da concentracdo total de sémen no outono foi de 11.343,55
bilhdes e no inverno foi 11470,76 bilhdes, sendo superior em 127,21 milhdes.

N&do foram encontradas diferencas significativas na correlagdo entre a
ambiéncia, volume e concentragdo do sémen.

No entanto, houve correlagbes positivas significativas entre o numero de
contracdes musculares com o movimento de calda e sapateamento, bem como, com
o tempo da contracdo muscular com todos os fatores.

O tempo do movimento da cauda apresentou correlacdo positiva apenas em

relacdo ao tempo de contracdo muscular, conforme figura 9.

Figura 9: Correlacao entre os comportamentos ejaculatérios

NCM NMC NSap TCM TMC TSap

N CM 1.00000 0.99284 0.98580 0.86617 0.19607 0.94508
<.0001 <.0001 <.0001 0.3476 <.0001

25 25 25 24 25 25

N MC 0.99284 1.00000 0.99862 0.79170  0.10103  0.91300
<.0001 <.0001 <.0001 0.6309 <.0001

25 25 25 24 25 25

N Sap 0.98580 0.99862  1.00000 0.82968  0.06022  0.89662
<.0001 <.0001 <.0001 0.7749 <.0001

25 25 25 24 25 25

TCM 0.86617 0.79170  0.82968 1.00000 097070  0.96583
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
24 24 24 24 24 24

TMC 019607 0.10103 0.06022 0.97070  1.00000  0.48510

0.3476 0.6309 0.7749 <.0001 0.0140

25 25 25 24 25 25

T Sap 0.94509 0.91300 0.89662 096583  0.48510 1.00000
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0140

25 25 25 24 25 25

t cm=tempo de vezes da atividade contragdo muscular pélvica; t mc=tempo de vezes da atividade

movimento de cauda; t sap=tempo de vezes da atividade sapateamento;



54

6. CONSIDERACOES

A termorregulacdo nos equinos, espécie monogastrica, mostrou-se eficiente nos
testiculos independentemente do periodo sazonal estudado, sendo os mesmos fora
da estacéo reprodutiva.

A despeito das diferencas as quais caracterizaram o periodo outono e inverno,
0 comportamento ejaculatério dos garanhdes néo sofreu alteragdes mesmo estando
em ITGU considerados como alerta e perigo para demais espécies domésticas.

No entanto, faz-se necessarias execucdo de estudos nos demais periodos
sazonais com a espécie equina em diversas regides brasileiras, caracterizadas pelo
clima tropical predominante, ressaltando a escassez de informac¢fes na literatura as
quais possam caracterizar os indices de ambiéncia para essa espécie, no hemisfério

sul.
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7 CONCLUSAO

Os resultados ndo evidenciaram a interferéncia da ambiéncia da sala de coleta no
comportamento e volume e concentracdo do sémen de garanhdes quarto de milha.

As estacdes outono e inverno nao interferiram no volume e concentracdo do sémen

O periodo do outono apresentou maior ITU e ITGU e apesar dos mesmos
apresentarem diferencas significativas entre os periodos estudados e, em alguns
momentos com valores altos, o ambiente pode ser considerado favoravel devido a CTR
baixa.

O maior tempo e numero de reagcbes comportamentais ejaculatorias foram
encontrados quando a classificacdo ambiental estava em estado “alerta”.

O tempo do comportamento de contracdo muscular dos membros posteriores da
pélvis apresentou correlacdo positiva com todos os parametros de comportamentos

ejaculatérios estudados, tanto em nimero quanto em tempo.
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