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RESUMO

O estudo realizado teve como objetivo analisar, sobre o ponto de vista econémico-
financeiro, a brucelose bovina no Estado de Rondénia de 2014 a 2023. A Brucelose
representa desafios significativos para a saude publica e economia, tanto a nivel
nacional quanto estadual. Embora a prevaléncia da brucelose bovina em Rondbnia
tenha mostrado uma tendéncia de reducdo ao longo dos anos, ainda existem desafios
a serem enfrentados, apesar dos programas de vacinagdo e controle sanitario
implementados e desempenhados com sucesso. Sendo assim, foi demonstrado
aspectos econdémico-financeiros, no que diz respeito aos custos do enfrentamento a
brucelose bovina. A comparagdo com o0 cenario nacional mostra que Ronddnia
enfrenta desafios semelhantes a outras regides do Brasil, destacando a importancia
de estratégias de controle adaptadas as caracteristicas locais. Para avangar no
controle da Brucelose, € essencial integrar esfor¢cos de vigilancia epidemioldgica,
vacinagdo e educagdo em saude, com a cooperagado entre governos estaduais e
federal e a participacéo ativa dos produtores rurais desempenhando um papel crucial.
Fica evidente os beneficios econdmico-financeiros para a sociedade quando é
investido recursos privados em acdes de combate a brucelose, pois o retorno é de
3,00 US$ para cada 1,00 US$ investido.

Palavras-chave: Brucella abortus. B19. Custo Publico-Privado



ABSTRACT

The study aimed to analyze, from an economic-financial perspective, bovine
brucellosis in the State of Rondbénia from 2014 to 2023. Brucellosis poses significant
challenges for public health and the economy at both national and state levels.
Although the prevalence of bovine brucellosis in Rondbnia has shown a trend of
reduction over the years, challenges still remain, despite the successfully implemented
vaccination and health control programs. Thus, economic-financial aspects regarding
the costs of combating bovine brucellosis have been demonstrated. The comparison
with the national scenario shows that Rondénia faces similar challenges to other
regions of Brazil, highlighting the importance of control strategies tailored to local
characteristics. To advance in the control of brucellosis, it is essential to integrate
efforts in epidemiological surveillance, vaccination, and health education, with
cooperation between state and federal governments and the active participation of
rural producers playing a crucial role. The economic-financial benefits to society are
evident when private resources are invested in actions against brucellosis, as the
return is $3.00 for every $1.00 invested.

Keywords: Brucella abortus. B19. Public-Private Cost.



DIVULGAGAO E TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

Os estudos sobre Brucelose em Rondbnia revelam uma melhoria na situagao da
doenga em bovinos, com uma redugédo significativa nos casos ao longo dos anos
devido a programas de vacinagao e controle. Comparando com o panorama nacional,
Rondbnia mostra avangos, mas ainda enfrenta desafios, especialmente em regides
com praticas inadequadas de manejo. Estudos demonstram que os custos das agdes
para o controle e erradicagdo, implementado por politicas publicas através do
Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT), apesar de serem altos, sdo extremamente viaveis, pois o retorno é
rentavel para a economia e a sociedade local. A educagao dos produtores rurais,
aprimoramento da assisténcia veterinaria e cooperagéo entre os governos estadual e
federal sdo cruciais para enfrentar esse problema. E necessario intensificar as
politicas publicas voltadas para a saude animal e implementar estratégias eficazes de

vigilancia e vacinag&o para proteger tanto os animais quanto a saude publica.
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1 INTRODUGAO

O setor agropecuario no Brasil desempenha um papel fundamental na
economia nacional, sendo responsavel por uma significativa parcela do Produto
Interno Bruto (PIB) do pais onde teve um crescimento 15,1% de 2022 para 2023
(IBGE, 2024). Segundo Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
(CEPEA), em 2023 o setor obteve 24% do PIB. O rebanho bovino brasileiro chegou a
234,4milhdes de cabecas em 2022, estabelecendo um novo recorde. O Brasil é
reconhecido como um dos maiores produtores agricolas do mundo, destacando-se
pela produgdo de commodities como soja, milho, café, carne bovina, entre outros
(IBGE, 2023). No contexto especifico de Rondbnia, estado localizado na regido Norte
do Brasil, a agropecuaria também desempenha um papel relevante na economia
regional (IBGE, 2021a). Ronddnia possui um forte setor agropecuario, com destaque
para a producédo de carne bovina, soja, milho e café (IBGE, 2021b). Com 30% do
Produto Interno Bruto, o setor agropecuario rondoniense tem como a pecuaria de corte
liderando com 57% o Valor bruto da Produgao (Licorio et al, 2024). A expansao da
fronteira agricola em Rondénia, impulsionada pelo desenvolvimento de tecnologias
agricolas e pela busca por terras férteis, tem sido acompanhada por desafios
ambientais, como o desmatamento e a pressao sobre ecossistemas naturais (IBGE,
2021a).

A Brucelose é uma antropozoonose que causa perdas econdmicas
significativas no setor pecuario e consequentemente a saude publica. Trata-se de uma
doenca crdnica com longo periodo de incubagado, nos humanos apresenta sintomas
como febre ondulante, endocardite, artrite, osteomielite e complica¢gdes neuroldgicas.
A infecgdo ocorre principalmente por contato direto com animais infectados, pelo
consumo de leite e produtos lacteos contaminados, ou pela manipulacdo de materiais
e culturas de laboratério infectados (Rosinha et al., 2019). Nos animais, a Brucelose
afeta especialmente o sistema reprodutor das fémeas, resultando em abortos,
mortalidade fetal e infertilidade no rebanho, sendo assim, a brucelose impacta
profundamente a bovinocultura, resultando em perdas econbmicas significativas
devido a reducao da produtividade do rebanho. Além disso, a brucelose causa um
aumento nos custos com manejo sanitario, vacinagdo e testes diagndsticos. A
presencga da doenga também pode afetar o comércio, ja que propriedades com casos

confirmados enfrentam restricbes de movimentagdo. Essa situagdo pode gerar
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inseguranga alimentar e reduzir a rentabilidade dos produtores, impactando a
economia local e nacional. Portanto, o controle da brucelose é essencial para a
sustentabilidade e a saude da bovinocultura (Rosinha et al, 2019).

A industria brasileira de carne bovina desempenha um papel crucial no cenario
econdmico do pais, sendo uma das principais exportadoras mundiais desse produto
(ABIEC, 2023). Com uma vasta extensao de terras propicias a criagcdo de gado, o
Brasil possui um mercado robusto e uma cadeia de produg¢ao bem desenvolvida no
setor (IBGE, 2022). A produgédo de carne bovina no pais é altamente diversificada,
com diferentes sistemas de criacdo que vao desde a pecuaria extensiva até a
intensiva, esta ultima caracterizada pelo uso de tecnologias avangadas de manejo e
genética (ABIEC, 2023). A regidao Centro-Oeste do Brasil, em especial, destaca-se
como uma das principais areas de produgao de carne bovina, com estados como Mato
Grosso e Goias liderando a producéao (IBGE, 2022).

A inspecao de produtos de origem animal é de fundamental importancia para
garantir a seguranca alimentar e a qualidade dos alimentos consumidos pela
populacdo. Este processo envolve a verificagdo rigorosa de todas as etapas da
producdo, desde o manejo dos animais até o processamento final dos produtos,
assegurando que estes atendam aos padrdes sanitarios e de higiene estabelecidos
pelas autoridades competentes . A fiscalizacao realizada por 6rgaos como o Ministério
da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) é essencial para prevenir a
contaminacgao por patdogenos que podem causar doengas graves em humanos, como
Salmonella e Escherichia coli (MAPA, 2020).

A pesquisa cientifica fornece subsidios para o desenvolvimento de vacinas
eficazes, tratamentos e estratégias de controle e erradicacdo dessas doencgas,
protegendo a saude dos animais e, consequentemente, a saude humana (OIE, 2020).
Além disso, a coleta de dados epidemioldgicos € essencial para a criagao de politicas
publicas e protocolos de biosseguranga, que visam minimizar o risco de surtos e
epidemias (MAPA, 2019). A colaboracdo entre instituicdes de pesquisa, 6rgaos
governamentais e a industria agropecuaria é fundamental para a implementacéo de
programas de monitoramento e vigilancia sanitaria, garantindo a seguranca alimentar

e a qualidade dos produtos de origem animal (FAO, 2022).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Demonstrar as perdas econdmicas devido a presenga da Brucelose no rebanho

bovino no Estado de Rondénia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Apresentar custos publicos e privados para controle e erradicacao da Brucelose

bem como os prejuizos causados pela enfermidade.

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 BRUCELOSE

A brucelose bovina é doenga infecciosa zoondtica causada por bactérias do
género Brucella spp., que acomete uma variedade de mamiferos, incluindo bovinos,
suinos, ovinos, caprinos € humanos. A doenga é de grande importancia econémica e
de saude publica, uma vez que além de afetar a produtividade animal, pode ser
transmitida ao homem, configurando um risco ocupacional para trabalhadores rurais,
veterinarios e outros profissionais em contato com animais infectados ou seus
produtos (Corbishley et al., 2014).

A Brucella spp. € uma bactéria Gram-negativa, aerdbia, que ndo forma esporos
e apresenta um metabolismo complexo e versatil, permitindo sua sobrevivéncia em
diversos hospedeiros (Godfroid et al., 2005). O género Brucella (Figura 1) é composto
por varias espécies, entre as quais as mais relevantes para a saude animal e humana
sdo: Brucella abortus, Brucella melitensis, Brucella suis e Brucella canis. Essas
espécies sado altamente adaptadas aos seus hospedeiros naturais, o0 que contribui

para a cronicidade da infecgao.
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Figura 01 — Imagens de microscopio eletrénico de varredura do biofilme do isolado

da cepa a3313 de Brucella abortus.

Fonte: Tan t al. (219).

A infeccao por Brucella ocorre principalmente por via oral, pela ingestdo de
alimentos contaminados ou pela inalagao de aerossois. A transmissdo para humanos
ocorre pelo consumo de leite ndo pasteurizado ou de produtos lacteos elaborados
com leite cru (Dhanashekar et al., 2012; Moreno, 2014). Nesse contexto, a principal
estratégia de saude publica para reduzir as infecgdes zoondticas causadas pela
brucelose € a pasteurizagéo do leite e dos produtos lacteos (Hull; Schumaker, 2018).
Devido a sua natureza insidiosa e sintomas variados, a brucelose humana é
frequentemente subdiagnosticada, o que retarda o tratamento adequado e contribui
para a disseminacgao da infecgao (Franz et al., 2018).

Os microrganismos podem ser transmitidos tanto por vias horizontais quanto
verticais, apresentando concentragdes mais elevadas no utero de animais gestantes.
Fetos abortados, membranas placentarias e secregdes uterinas sao as principais
fontes de infeccao para os animais em pastagens (Khurana et al., 2021).

A distribuicdo geografica da brucelose € ampla, com maior prevaléncia em
regides do Mediterraneo, Oriente Médio, Asia Central, Africa e América Latina, onde
a vigilancia e controle sanitario sao insuficientes (Dequidt, 2015).

Em relagao & distribuicdo mundial, na Asia Central e no Sudeste Asiatico estéo
sendo registrados a maior taxa de crescimento no numero de casos da doenga (Zhang
et al., 2018). No continente africano, a endemia ¢é alta tanto para brucelose humana
quanto animal (Cardenas et al., 2019; Dadar et al., 2019). Na Africa do Sul, a
Brucelose humana é uma doencga de notificagdo obrigatéria (Frean et al., 2018). Da
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mesma forma, a doencga esta presente nos rebanhos de paises da América do Sul,
incluindo o Brasil (Neto, 2018). Apenas alguns paises europeus, como Bélgica,
Dinamarca, Finlandia, Alemanha, Irlanda, Luxemburgo, Paises Baixos, Suécia e
Reino Unido, assim como Australia, Nova Zelandia, Japdo e Canada, conseguiram
erradicar a brucelose (Davidson, 2002; Zhang et al., 2018; OIE, 2019).

Segundo relatos de paises endémicos da Asia e da Regido Mediterranea
(Berger et al., 2019), estima-se que, para cada caso de brucelose humana notificado,
haja entre 25 e 50 casos néo reportados (Who, 2015). No Ird, um pais endémico para
brucelose humana, a incidéncia varia de 98 a 130 casos por cada 100.000 pessoas
(Moogahi et al., 2023).

Sendo um problema na saude publica mundial, a brucelose acomete 500.000
novos casos de infeccdo humana a cada ano (Mufinda et al., 2017).

Relatada desde o comeco do século XX na América Latina, a brucelose
continua se destacando até o momento como uma importante zoonose, ndo s6 de
saude animal, mas também como saude unica. A real incidéncia da brucelose nos
seres humanos é desconhecida e subdiagnosticada até hoje. As condi¢bes variadas
da geografia, clima e economia, particulares de cada regidao, favorecem a sua
instalacdo, persisténcia e ampla distribuicio em diferentes hospedeiros animais
(Lucero et al., 2008; Moreno, 2014).

No Brasil, os resultados de prevaléncia bovina em propriedades rurais, pode
variar de 0,32 % a 41,50 % (Santos et al., 2013)

Os programas de controle e erradicagao da brucelose em animais incluem a
vacinagao, a identificacdo e o abate de animais infectados, além da regulamentagao
de praticas de manejo e comercializagdo de produtos de origem animal (OIE, 2021).
No entanto, a implementagdo dessas medidas enfrenta desafios logisticos e
econdmicos, particularmente em areas rurais de paises em desenvolvimento, onde a
estrutura de vigilancia e os recursos para controle sdo limitados (Robinson et al.,
2003).

O desenvolvimento de vacinas mais eficazes, métodos de diagndstico rapidos
e precisos, além de estratégias de controle integradas que envolvem a colaboragéo
entre os setores de saude animal e humana, no contexto da abordagem "Uma Sé
Saude" (ONE HEALTH) (Hinic et al., 2009). Esta abordagem reconhece a
interconexao entre a saude humana, animal e ambiental, sendo fundamental para o

controle de zoonoses como a brucelose (FAO, 2011).
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3.2 PLANOS DE ENFRENTAMENTO, PREVENCAO E CONTROLE DA
BRUCELOSE NO MUNDO, NO BRASIL E EM RONDONIA

Globalmente, a Organizagao Mundial da Saude (OMS), a Organizagao Mundial
da Saude Animal (OIE) e a Organizacao das Nag¢des Unidas para a Alimentagao e a
Agricultura (FAO) tém coordenado esforgos para enfrentar a brucelose por meio da
abordagem "Uma So6 Saude". Esta estratégia integra agdes de saude humana, animal
e ambiental para um controle efetivo da doenga (FAO, 2011). A OIE fornece diretrizes
para a vigilancia, diagndstico e controle da brucelose, destacando a importancia da
vacinagao e da eliminagdo de animais infectados (OIE, 2021). Uma das estratégias
para prevenir a doenga em animais € a vacinagao obrigatoria de todas as fémeas
bovinas e bubalinas com idades entre trés e oito meses. Utiliza-se a vacina viva
liofilizada, que é elaborada com a cepa B19, a qual pode ser substituida pela amostra
RB51, que ndo induz a formagao de anticorpos aglutinantes, além da eliminacédo dos
animais positivos para a doenga (MAPA, 2016). Alguns aspectos s&o importantes
como o diagnéstico e a vigilancia, para os quais o desenvolvimento e a implementacao
de testes diagndsticos rapidos e precisos sao cruciais na identificacdo de focos de
infeccdo e monitoramento da doenga (Nielsen; Dulcan, 2020).

Analisar um problema de saude animal sob a perspectiva econédmica ndo é uma
tarefa simples e gera opinides divergentes. Alguns consideram isso apenas como uma
questao de contabilidade, frequentemente referida como economia da saude animal
(animal health economics), enquanto outros defendem que a saude animal deve ser
vista exclusivamente como uma questao veterinaria, sem implicacbes econdmicas
(Rushton, 2017).

Além do exposto a educacgao e treinamento, os quais envolvem a sensibilizagao
dos produtores rurais, veterinarios e profissionais de saude sobre os riscos da
brucelose e as medidas preventivas, sdo essenciais para o sucesso dos programas
de controle (Corbishley et al., 2014); e o abate sanitario, no qual a eliminagdo de
animais infectados ajuda a reduzir a prevaléncia da doenga em rebanhos (Robinson
et al., 2003).

A literatura internacional sobre os impactos econémicos da Brucelose bovina
oferece uma gama de perspectivas, que vao desde a avaliagdo dos beneficios para a

saude humana até analises dos efeitos da doenga e dos programas de controle e
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erradicagao, tanto retrospectivas quanto prospectivas. Embora a metodologia utilizada
seja de grande importancia, o fator crucial € a qualidade e a precisao das informacgdes
de base empregadas nas anadlises. Essas informagdes s&o moldadas por
caracteristicas regionais do sistema de produgao, taxas de prevaléncia da doenga e
aspectos socioculturais. Os estudos sao unénimes ao indicar que ha um ganho
econdmico consideravel ao longo do tempo com programas de controle e erradicagao
da brucelose bovina. No entanto, quando se avaliam apenas os beneficios diretos, os
retornos financeiros tendem a ser relativamente modestos em situacdes de baixa
prevaléncia ou quando a doenga ja esta erradicada. Portanto, é fundamental
considerar também os beneficios econémicos indiretos, como o aumento na
comercializagdo de animais e produtos devido a melhoria da seguranga alimentar, a
reducao do risco de infecgao para outros animais e para seres humanos, a ampliagcao
da oferta de alimentos e a consequente diminuicdo da pobreza e da fome, além dos
impactos positivos no bem-estar animal. (Homem et al., 2016ab; Santos et al., 2013;
Leite et al., 2017; Alves et al., 2015; Singh et al., 2015, 2018; Shepherd et al., 1979;
Dietrich et al., 1979; Bernués et al., 1997).

No Brasil, o Programa Nacional de Controle e Erradicagcdo da Brucelose e
Tuberculose (PNCEBT) foi instituido em 2001 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento. Os principais objetivos do PNCEBT sao reduzir a prevaléncia e a
incidéncia da brucelose bovina e bubalina, além de garantir a saude publica (BRASIL,
2006). Os componentes do PNCEBT incluem a vacinagao obrigatéria de fémeas
bovinas e bubalinas entre 3 e 8 meses de idade com a vacina B19, que é uma das
principais estratégias de controle ; a certificagdo de propriedades, onde propriedades
certificadas como livres de Brucelose recebem incentivos e tém acesso facilitado a
mercados consumidores ; o diagndstico e abate, com animais positivos para brucelose
sendo identificados por meio de testes soroldgicos e, quando confirmados, abatidos
para evitar a disseminagao da doenca, a educacao e conscientizagao, envolvendo o
treinamento de profissionais de saude animal e a conscientizagdo dos produtores
rurais sobre medidas de biosseguranga, que sao agdes continuas do programa
(BRASIL, 2006).

Os impactos econdmicos da brucelose bovina sdo realmente significativos, em
2013, estudos mostraram que a brucelose causava um prejuizo de aproximadamente
R$ 892 milhdes no Brasil, com uma perda média de R$ 420,12 por cada fémea

infectada acima de 24 meses de idade nos rebanhos de corte e leite. Esse custo
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abrange uma ampla gama de fatores, incluindo abortos, natimortos, subfertilidade,
descartes involuntarios, mortalidade, intervengdes veterinarias e diminuicdo na
producao de leite e carne. A variagao de 1% na prevaléncia da brucelose pode alterar
o custo total em até R$ 155 milhdes, destacando a sensibilidade econdémica da
doenca. Esses dados ressaltam a importancia de estratégias eficazes de controle e
prevencgao da brucelose para reduzir suas perdas econémicas e garantir a saude e a
produtividade dos rebanhos(SANTOS, 2013)

No estado de Rondénia, o enfrentamento da brucelose é conduzido em
alinhamento com o PNCEBT, adaptado as condigdes locais. A Agéncia de Defesa
Sanitaria Agrosilvopastoril do Estado de Rondénia (IDARON) é responsavel pela
execugao do programa estadual. As ag¢des principais incluem a vacinagéo sistematica
de bezerras com a cepa B19, que é obrigatoria e realizada anualmente, com rigorosa
fiscalizagdo ); o monitoramento e vigilancia, onde Rondonia implementa um sistema
de monitoramento continuo para identificar e isolar casos de brucelose, utilizando
testes soroldgicos regulares ; a capacitacéo de pessoal, com a formacéo de técnicos
e veterinarios sendo realizada periodicamente para garantir a correta execug¢ao das
politicas de controle e erradicacdo ; e a educacao e sensibilizagdo, por meio de
campanhas educativas promovidas para informar os produtores rurais sobre os riscos
da brucelose e as melhores praticas para evitar a doenga (IDARON, 2023).

Uma analise econbmica realizada entre os anos de 2004 e 2014 mostrou que
a reducéo da prevaléncia nos indices da brucelose gerou uma reducédo nos indices de
abortamentos e mortalidade perinatal beneficiando 321.300 novos nascimentos de
bezerros (as) com um incremento de US$ 60,6 milhdes. Em relagdo a animais
soropositivos, foram evitadas 203.034 substituicbes de vacas, dentre elas, 67.238 de
aptidao leiteira. De mortes, foram evitadas 2.051 sendo 679 de aptidado leiteira
gerando um incremento de US$ 29,1 e US$ 1,1 respectivamente. A producéo de leite
gerou 26,6 milhdes de litros com um beneficio de US$ 4,4 milhdes. Os beneficios com
abortos evitados, mortalidade perinatal evitada, redugao da substituicdo de vacas
soropositivas e redugdo na mortalidade de vacas, gerou um beneficio de US$
95.121.153,80. Os custos privados com vacinagdo nesse periodo foram de US$
27.478.839,69 para 10.525.185 milhdes de fémeas, os custos de exames de
diagnésticos de brucelose foram na ordem de US$ 4.662.423,30 para 1.080.832
exames realizados. Por outro lado, os custos publicos (do servigo veterinario oficial)
foram de US$ 24.180.165,93 (Ferreira, 2022)
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Segundo estudos da FAO (2018) sobre o impacto financeiro de doencas
zoonoticas na sociedade egipcia em 2016, o custo total da brucelose animal e humana
no Egito foi de aproximadamente US$ 3.678.575,00. Deste montante, as perdas
relacionadas aos animais somaram US$ 3.514.117,00, correspondendo a 96% do
total. Para cada caso de brucelose animal registrado no gado de producéo, foi
calculada uma perda de US$ 3.469,00. Em contraste, a brucelose humana gerou um
custo estimado de cerca de US$ 164.458,00, representando 4% do total, com um
custo médio de US$ 35,20 por caso.

3.3 REBANHOS E PROPRIEDADES RURAIS EM RONDONIA E A RELEVANCIA
DA BOVINOCULTURA PARA A ECONOMIA DE RONDONIA E DO BRASIL

Rondénia possui um dos maiores rebanhos bovinos do Brasil conforme mostra
a evolugao do rebanho de 2014 a 2023 (Figura 2). Houve um significativo incremento
no total do rebanho, com cerca de 18 milhdes de bovinos, representando
aproximadamente 6% do rebanho nacional e conta com cerca de 113.129
propriedades rurais (com bovinos), das quais a maioria esta envolvida na atividade

pecuaria, seja para a produgao de carne ou leite (IDARON, 2023).

Figura 02 — Representagao grafica com o quantitativo e evolugéo do rebanho bovino

(fémeas acima de 24 meses) de Rondbnia de 2014 a 2023
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Fonte: IDARON (2024) adaptado pelo autor
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A evolugdo do desenvolvimento econémico em Rondbnia sempre esteve
relacionada a legitimidade da atividade pecuaria (Figura 3), com énfase na sua
contribuigao para a balanga comercial e na geragao de empregos proporcionados pelo
setor (Lima, 2019).

Figura 03 — Representacéo Grafica com a evolugao do quantitativo de propriedades

rurais com bovinos em Rondo6nia de 2014 a 2023
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Fonte: Idaron (2024).

A pecuaria é uma atividade econbmica fundamental para Rondoénia,
representando cerca de 30% do Produto Interno Bruto (PIB) estadual. A carne bovina
de Rondbnia é um importante produto de exportacdo, com mercados consolidados em
paises como China, Hong Kong e Egito, além do consumo interno no Brasil (IDARON,
2023). Em nivel nacional, Rondbnia se destaca como um dos principais estados
produtores de carne bovina, contribuindo significativamente para a posigédo do Brasil
como maior exportador mundial de carne bovina. A pecuaria rondoniense também
gera milhares de empregos diretos e indiretos, desde a produgao rural até a industria
de processamento de carne (ABIEC, 2022).

Segundo Teixeira et al. (2022), foram abatidos nos frigorificos de Inspecao
Federal no estado de Rondénia de 01/01/2011 a 31/12/2020, um total de 14.034.205
bovinos, sendo deste total, 334 carcacas diagnosticadas com Brucelose por exames
confirmatoérios ou por suspeita, totalizando uma incidéncia de 0,002%. Essa baixa

incidéncia demostra que as politicas de medidas de controle e erradicacdo para
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brucelose estdo sendo eficazes ou também pode-se atribuir ao fato de uma
quantidade superior de machos em relagao as fémeas abatidos nessas industrias.

AFigura 4, indica o numero de bovinos encaminhados para o abate e os valores
de exportagdo da cadeia de carne bovina em bilhdes de US$, chegando em mais de
60 paises em 2023.

Figura 04 — Representacao grafica com o quantitativo de bovinos encaminhados ao

abate e o valor, em bilhdes de ddlares, da exportagdo da cadeia de carne bovina em

Rondoénia de 2014 a 2023
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Nos ultimos anos, houve um aumento significativo no rebanho de corte, com
um crescimento de 39,75%. Em contraste, o rebanho leiteiro sofreu uma reducgao de
15,80%. Em 2023, o rebanho de corte continuou predominante, representando
84,27% do total, enquanto o rebanho de leite correspondia a 15,69%. A média de
bovideos por propriedade manteve-se estavel, com uma ligeira tendéncia de aumento.
Em 2023, a média foi de 160 cabecgas por propriedade, ligeiramente inferior a média
de 162 cabecgas por propriedade registrada em 2022. Este levantamento de dados
também mostra a distribuicdo do rebanho conforme o tamanho das propriedades
(Figura 5), confirmando a vocagédo de Rondénia para a produgédo em minifundios
(IDARON, 2023).
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Figura 05 — Representacao grafica da estratificagcdo do numero de bovinos por

propriedades em Ronddnia no ano de 2023
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Ainda, segundo o mesmo relatério, analisando os dados pecuarios do estado e

considerando outros rebanhos, como ovinos, caprinos, equideos, suinos e aves,

observamos uma grande variabilidade no perfil desses rebanhos. Quanto a estrutura

fundiaria em Rondénia, a Figura 6 demostra uma maior concentragao de propriedades

com até 100 hectares, abrangendo mais de 80% em 2023, o que reflete a estabilidade

no perfil dos proprietarios durante o periodo avaliado. Conhecer o perfil e a evolugao

do rebanho permite avaliar riscos com maior precisao, facilitando acdes rapidas e

eficazes para a defesa sanitaria no Estado e apoiando decisdes sobre acdes rotineiras

e alocagao de recursos. Além disso, houve um aumento significativo no rebanho

bovideo em Rond6nia entre 1999 e 2023.

Figura 06 — Representacdo grafica da categorizagdo das propriedades rurais por

hectares em Ronddnia em 2023



28

TAMANHO DAS PROPRIEDADES POR HECTARE

I\
o
70.000
60.000
50.000
40.000
N
IS
> %
30.000 x%'ﬁ
20.000
'50’° 0’0 0’0 (DQ Olo © Ofo

10.000 o7 o o> S 35 \,9°”

0

ATE 50 51 A 100 101 A 500 501 A 1000 > 1000

W N2 DE PROPRIEDADES  m PORCETAGEM

Fonte: IDARON (2024)

3.4 BRUCELOSE BOVINA EM RONDONIA

Os dados publicados em periddicos indexados e considerados relevantes para
o tema brucelose bovina, em Rondbnia, sdo escassos. Apenas dois estudos e uma
analise foram selecionados, neste contexto.

No primeiro estudo executado em 2004, por Villar e colaboradores (2009), o
mesmo teve como objetivo avaliar a prevaléncia da brucelose bovina em trés circuitos
produtores do estado. Os dados foram coletados de amostras sanguineas de bovinos
e questionarios aplicados aos proprietarios das fazendas. O estado foi dividido em trés
circuitos: Norte-Oeste-Sul, Nordeste e Sudeste, sendo o circuito 1, pecuaria mista
extensiva, o circuito 2, fortemente leiteira e por ultimo o circuito 3, fortemente de corte
(Figura 7).

Figura 07 — Divisao epidemioldgica do estado em circuitos produtores: norte-oeste-

sul (1), nordeste (2) e sudeste (3). Em detalhe a localizag&o do estado no Brasil
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Os resultados mostraram uma prevaléncia de focos de brucelose de 35,2% no
estado de Rondbdnia. A prevaléncia de animais soropositivos foi de 6,2%, com variagéo
entre os circuitos: 8,33% no circuito Norte-Oeste-Sul, 5,99% no Nordeste e 4,58% no
Sudeste. O circuito Norte-Oeste-Sul apresentou a maior prevaléncia de focos (41,9%),
indicando uma concentragdo maior da doenga nesta regiao (Villar et al., 2009).

A analise de fatores de risco identificou que a exploragcéo de gado de corte e 0
histérico de aborto estavam significativamente associados a brucelose. Propriedades
de corte apresentaram maior risco devido ao maior numero de animais, o que facilita
a transmissao da doenga. A falta de assisténcia veterinaria e a introdugao de animais
sem cuidados sanitarios também foram destacadas como fatores que contribuem para
a disseminacgao da Brucelose (Villar et al., 2009).

As conclusbdes do estudo ressaltam a necessidade de programas eficientes de
vacinagao e controle sanitario para reduzir a prevaléncia da doenca. A introducéo de
medidas de prevencao, como a vacinacio das fémeas, € essencial para o controle da
brucelose bovina no estado de Rondénia (Villar et al., 2009).

Ja no segundo estudo, Inlamea e colaboradores (2016) avaliaram a eficacia do
programa de vacinagao contra a brucelose bovina implementado em Rondénia,
constatando uma redugado significativa na prevaléncia de rebanhos e animais
infectados desde 2004. O estudo dividiu o estado em trés regides e selecionou
rebanhos para coletar amostras de sangue de fémeas com 24 meses ou mais. As
amostras de soro dos animais foram submetidas a um protocolo de testes em série, o

qual teve inicio com o teste de antigeno acidificado tamponado e confirmados pelo
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teste de fixagcdo de complemento. Além disso, um questionario epidemiolégico foi
aplicado para identificar fatores de risco associados a brucelose.

Os resultados mostraram que a prevaléncia de rebanhos infectados no estado
foi de 12.3%, variando entre 11.6% e 12.8% entre as regides. A prevaléncia de animais
infectados foi de 1.9%, variando entre 1.4% e 2.6% entre as regides. O estudo também
identificou que a brucelose bovina esta associada a rebanhos de corte, maior numero
de vacas e presenga de pastagens alagadas (Inlamea et al., 2016).

Concluiu-se que, embora tenha havido uma redug&o importante na prevaléncia
de rebanhos e animais infectados desde 2004, ainda ha espacgo para melhorias.
Recomenda-se que o estado continue o programa de vacinagao, assegurando a
qualidade do processo e promovendo o uso de uma vacina que nao induza a formagao
de anticorpos. Além disso, € essencial educar os produtores sobre a importancia de
testar animais reprodutores para brucelose antes da introdugdo nas propriedades e
evitar que vacas recém-paridas tenham acesso a areas alagadas (Inlamea et al.,
2016).

Ainda, recentemente, Rocha e colaboradores (in press, 2024) investigou a
prevaléncia da brucelose bovina no Brasil, com um foco especifico em diversas
unidades federativas, incluindo o estado de Rondénia. A analise dos dados oficiais e
a meta-analise realizada forneceram uma visdo abrangente sobre a situagdo da
brucelose bovina em diferentes regides do pais.

Em Rondébnia, os resultados mostraram duas estimativas importantes de
prevaléncia em diferentes anos. Em 2004, a prevaléncia de brucelose bovina foi de
6,22% (IC 95%: 4,88-7,56), o que indicava uma alta incidéncia da doenga naquele
periodo. Posteriormente, em 2014, a prevaléncia registrada foi de 1,9% (IC 95%: 1,40-
2,50), demonstrando uma redugao significativa na incidéncia da doenga ao longo da
década (Rocha et al., in press 2024).

A variacao na prevaléncia ao longo dos anos pode ser atribuida a varios fatores,
incluindo a implementagcdo de programas de controle e erradicagdo da doenga, a
melhora nos sistemas de notificacdo e a conscientizagdo dos produtores rurais sobre
a importancia de medidas preventivas. Esses resultados destacam a importancia de
manter e intensificar os esfor¢cos de vigilancia e controle para reduzir ainda mais a
prevaléncia da brucelose bovina e minimizar seu impacto econémico e sanitario no

estado de Rondénia (Rocha et al., in press 2024).
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Esses dados reforcam a necessidade de continuar com as politicas publicas
voltadas para a saude animal, especialmente em regides endémicas e onde ha
subnotificagdo da doenga, garantindo assim a seguranga do rebanho e a saude
publica em geral (Rocha et al., in press 2024).

Um terceiro estudo esta em andamento, sendo executado nos meses de agosto
e setembro de 2024 para avaliar a prevaléncia da enfermidade, diferentemente dos
dois primeiros, esse vai testar os indices de prevaléncia tanto da brucelose quanto da
tuberculose simultaneamente, uma vez que o PNCEBT contempla as duas
enfermidades.

A brucelose é uma zoonose que apresenta desafios significativos para a saude
publica e a economia, tanto no Brasil quanto em Rondénia. Ao correlacionar os dados
de Rondbnia com o cenario nacional, € possivel observar tendéncias e identificar
areas que necessitam de intervencdo mais efetiva.

No cenario nacional, a brucelose bovina também ¢é uma preocupacéio
importante. De acordo com dados MAPA, a prevaléncia média de brucelose bovina
no Brasil era de 3,8% em 2011 (Brasil, 2011). No entanto, variagbes significativas sao
observadas entre as regides do pais, com algumas areas apresentando taxas mais
elevadas devido a falta de medidas adequadas de controle e prevencao (Poester et
al., 2013), podendo variar de 0,32 % a 41,50 % (Santos et al., 2013).

A comparacado desses dados sugere que Rondbnia tem feito progressos
notaveis, mas ainda enfrenta desafios semelhantes aos de outras regides do Brasil,
especialmente em areas com maior concentracdo de rebanhos de corte e praticas
inadequadas de manejo.

Quanto a abordagem da brucelose como zoonose e doenga de notificagao
obrigatéria e suas consequéncias para saude publica, de maneira geral, a vigilancia
das doencas é realizada com pouca consideracao pelos impactos que suas decisdes
de intervencdo podem causar. Muitos sistemas de vigilancia carecem de dados
contextuais essenciais que permitam uma interpretacdo adequada para embasar a
tomada de decisdes. Essa situagao é ainda mais preocupante diante da escassez de
recursos técnicos, financeiros, humanos e de infraestrutura disponiveis no pais para
promover agdes em saude (Stark et al., 2018). No Brasil, ja foi ressaltada a
necessidade de implementar agdes especificas para a brucelose humana e criar um
sistema de vigilancia para a doenga, que atualmente esta em fase de estruturagéo
(Ministério da Saude, 2017).
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3.5 CUSTOS PUBLICO E PRIVADO REFERENTES AO PROGRAMA DE
BRUCELOSE EM RONDONIA

Os custos estimados para as ag¢des de controle da brucelose, o PNCEBT, pode
variar de regido para regido e um estudo realizado por Ferreira (2022), conforme
Tabela 1, estimou esse custo nos anos de 2004 a 2014 no estado de Rondénia
chegando aos valores de US$ 32.141.262,99 para a iniciativa privada, sendo US$
27.478.839,69 no controle da vacinagdo de 10.525.185 bezerras e US$ 4.662.423,30
em exames de Brucelose realizados (1.080.832 bovinos), em sua grande maioria
fémeas acima de 24 meses. No mesmo periodo, os custos publicos, com a Defesa
Sanitaria realizada pelo servigo veterinario oficial (IDARON) alcangcaram US$
24.180.165,93, totalizando US$ 56.321.428,92.

Tabela 1 — Custo estimado em ac¢des de controle da brucelose em Rondénia de

2004 a 2014
Custos Numero Valores em US$

Privado:

Vacinagao 10.525.185 27.478.839,69

Diagnéstico 1.080.832 4.662.423,30

sub-total 32.141.262,99

Publico (custo do SVO) 24.180.165,93

Total 56.321.428,92

Fonte: Ferreira (2022).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 REGIAO DO ESTUDO:

A regiao estudada foi o estado de Rondénia o qual faz parte da Amazobnia Legal,
situado na regidao Norte do Brasil, fazendo fronteira com os estados do Amazonas,
Mato Grosso e Acre, além de compartilhar uma fronteira internacional com a Bolivia.
Com uma populacao de 1.581.196 habitantes, possui uma area de aproximadamente
237.765,293 km? e é caracterizado por uma vegetacado predominantemente de floresta

tropical, com uma rica biodiversidade (IBGE, 2022).
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Figura 08 — Localizagao do Estado de Rondénia, Brasil
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Fonte: IBGE, 2010

4.2 OBTENGCAO DOS DADOS:

Os dados referentes a rebanhos, bovinocultura, brucelose bovina e abate em
Rondobnia, assim como exames de brucelose realizados pela iniciativa privada foram
obtidos por meio do relatério de gestdo da Agéncia de Defesa Sanitaria
Agrosilvopastoril do Estado de Rondénia — IDARON (IDARON, 2023) e MAPA. Ja os
dados referentes as sangdes administrativas com aplicagdo de autos de infracao,
foram utilizados os registros no Sistema informatizado da IDARON (SISIDARON).

4.3 ESTIMATIVA DE CUSTOS COM A PREVENCAO DA BRUCELOSE:

O custo estimado com vacinagao das fémeas contra brucelose, bem como dos
exames, foi realizado por pesquisas de mercado em revendas agropecuarias e com
médicos veterinarios da iniciativa privada em janeiro de 2024 no municipio de Ouro
Preto do Oeste, regido central do estado de Rondénia. O valor orgado foi transformado
na moeda americana, o dolar, pela cotagdo média (R$ 4,91) no referido més
resultando nos seguintes valores:

De um a 15 animais vacinados o valor ndo altera, uma vez que, os frascos de
vacinas sao de 15 doses.

- Frasco de Vacina: R$120,00 (US$ 24,44)
- Despesa do vacinador: R$ 55,00 (US$ 11,20)
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- Deslocamento: R$ 1,25 / km rodado (para o célculo, foi utilizado uma média de 30
km a distancia percorrida para chegar a propriedade e retorno (ida e volta) — R$ 37,50
(US$7,64)

- Laudo de Vacinagéo do Médico Veterinario: R$ 30,00 (US$ 6,11)

- Luvas e seringas: R$ 20,00 (US$ 4,07)

O custo estimado por animal vacinado em uma pequena propriedade resultou
em R$17,50 (US$ 3,56)

Acima de 15 animais, a revenda agropecuaria ndo cobra as despesas do
vacinador nem o deslocamento do produtor, reduzindo os custos e atingindo um valor
de R$ 10,30 (US$ 2,09)

Pela baixa incidéncia da utilizacdo da vacina RB 51, a estimativa do custo
relacionado a esta vacina nao foi realizada, porém os custos foram levantados e
observou-se 0s seguintes valores:

- Frasco de Vacina: 315,00 (US$ 75,18)
- Laudo de Vacinagao do Médico Veterinario: R$ 50,00 (US$ 11,93)

Os demais custos seguem iguais aos da vacina B19, a diferenca € que a
isencao da despesa do vacinador e deslocamento € a partir de 25 animais, visto que
o frasco dessa vacina é de 25 doses.

Em relagao a estimativa dos custos com exames de diagndstico de brucelose,
foi orcado os seguintes valores:

0 — 25 cabecgas: R$ 25,00

26 — 50 cabecas: R$ 20,00

51 — 100 cabecas: R$ 18,00

100 — 500 cabecas: R$ 15,00
Acima de 500 cabecas: R$ 12,00

O deslocamento é cobrado caso a distancia percorrida exceda 30 km e o valor
é de 1,00 R$ por km rodado (US$ 0,20/km rodado)

Mesmo as propriedades sendo em sua maioria (81%) pequenas propriedades
(até 100 ha) e propriedades com até 100 cabegas (59%), foi adotado o custo médio
de R$ 20,00 (US$ 4,07) por animal para a realizagdo do teste de diagndstico do AAT
e propriedades abaixo de 30 km de distancia. Salientando que essa quantidade de
animais ndo é a quantidade total do rebanho e sim das fémeas acima de 24 meses
que serao expostas ao teste diagnostico.
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O custo das sancdes administrativas impostas aos produtores inadimplentes
em relagdo a vacinagao contra a Brucelose é de 2,50 UPF (R$ 284,02 — US$ 57,85)
por animal ndo vacinado e/ou vacinado fora do periodo de 3 a 8 meses (Unidade de
Padrao Fiscal do Estado de Rondonia), sendo que a UPF em 2024 é de R$113,61
(US$ 23,14)

4.4 PERIODO:

Foram levantadas as informacdes referentes ao periodo de 2014 a 2023 quanto
aos achados em frigorificos, nascimentos de fémeas, vacinagao contra brucelose,
autos de infracdo aplicados a ndo vacinacado dos animais assim como resultados de

exames realizados pela iniciativa privada.

4.5 POPULACAO AMOSTRADA:

Foram analisados dados amostrais de soro sanguineo de 1.260.507 bovinos,
examinados por Médicos Veterinarios da iniciativa privada, os quais foram
empregados a prova do teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), o
nascimento/vacinacao de 16.069.397 de fémeas e mais as 63.661.225 fémeas acima
de 24 meses declaradas ao longo dos anos de 2014 a 2023. Outra populagédo de
amostras foram dos 22.996.573 bovinos encaminhados para o abate nos
estabelecimentos com Servigo de Inspegédo Estadual (SIE) e Servigo de Inspecgéo
Federal (SIF) por meio de inspegdo ante ou post-mortem os quais foram
diagnosticadas com lesdes sugestivas de brucelose, indicando a presenga da
enfermidade. Outro dado amostral incluido no trabalho foi o estudo do inquérito
soroepidemiologico para prevaléncia da brucelose, realizado pelo servigo veterinario
oficial, a agéncia IDARON, onde o primeiro foi realizado em 2004 e o segundo em
2014.

4.6 TESTE DO ANTIGENO ACIDIFICADO TAMPONADO (AAT):

Para realizar o teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), € necessario
seguir algumas etapas especificas. Primeiro, a amostra deve ser coletada por um
meédico veterinario da iniciativa privada, devidamente habilitado na IDARON ou um
meédico veterinario do servigo oficial. Em seguida, no laboratorio devidamente
certificado, deve misturar 0,03 ml do soro do sangue do animal com 0,03 ml do

antigeno em uma placa apropriada e observar a presenca de aglutinagao. A presenca
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de aglutinagao indica que o animal é reagente, enquanto a auséncia de aglutinagéo o
classifica como negativo para a doenga. O proprietario do animal tem a opgao de
submeter os animais reagentes a um teste confirmatério ou encaminha-lo diretamente
para o abate sanitario ou eutanasia, dentro de um prazo de até 30 dias apds o

resultado do teste de triagem (Brasil, 2017b).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se visualizar a evolugdo do rebanho bovideo rondoniense e compara-lo a
evolucdo da quantidade de bovinos fémeas vacinadas no mesmo periodo conforme

demonstra a Figura 9.

Figura 09 — Representagao grafica da evolugao do rebanho bovino / vacinagbes

contra Brucelose no estado de Rondénia de 2014 a 2023
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Fonte: IDARON (2010).

O grafico mostra a evolugao das declaragdes de vacinagédo contra Brucelose
por parte do produtor rural na qual havia a obrigatoriedade de realiza-la. Assim sendo,

notou-se que as linhas estdo evoluindo de forma semelhante
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Essa evolugdo do rebanho acontece a partir das declaragdes semestrais de
forma obrigatéria pelos produtores rurais, ou seja, sdo duas campanhas anuais, a
primeira em maio e a segunda em novembro (Figura 8). Para a declaragao, o produtor
rural deve informar o nimero de bovinos/bubalinos existente sob sua responsabilidade
e para isso devera informar os 6bitos e animais abatidos para consumo (caso tenha
ocorrido) bem como o nascimento de machos e fémeas (estratificado por faixa etaria
e sexo). O produtor rural tem a opgéo de declarar presencialmente nos escritorios da
agéncia IDARON ou de modo on-line pelo site da agéncia.

Figura 10 — Panfleto utilizado pelo produtor rural para realizar a declaragéo do

rebanho

DECLARE SEU REBANHO

Fonte: IDARON (2023)
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Baseado nessas declaracdes de rebanho semestrais, os custos relacionados a

vacinagdo dos bovinos fémeas nascidas nas duas campanhas anuais, esta

demostrado na Tabela 2.

Tabela 2 — Custo estimado em US$ com a vacinacgédo contra Brucelose das fémeas

bovinas de 3 a 8 meses de idade no estado de Rondé6nia de 2014 a 2023.

- 89.342 1.355.318  799.637,62  555.680,38 1.355.318,00
- 91.602 1.415.032 834.868,88  580.163,12 1.415.032,00
- 94.253 1.500.363  885.214,17  615.148,83  1.500.363,00
- 90.523 1.524.372  899.379,48  624.992,52 1.524.372,00
- 91.613 1.510.586  891.245,74  619.340,26 1.510.586,00
- 92.571 1.493.182  880.977,38  612.204,62 1.493.182,00
- 101.610 1.609.132  949.387,88  659.744,12  1.609.132,00
- 104.756 1.885.268 1.112.308,12  772.959,88 1.885.268,00
- 109.398 1.910.032 1.126.918,88  783.113,12  1.910.032,00
- 113.129 1.866.112 1.101.006,08 765.105,92 1.866.112,00

Fonte: IDARON (2023) adaptado pelo autor

Para estimativa do custo, foi multiplicado o numero de animais (fémeas)
nascidos no referido ano pela % de pequenas e medias/grandes propriedades e, por
fim, multiplicando a quantidade de animais pelo custo de US$ 3,56 da vacinagao por
animal nas consideradas pequenas propriedades (até 100 cabecas) e o custo de US$
2,09 da vacinagao por animal nas consideradas, médias/grandes propriedades (acima
de 100 cabegas).

Na Tabela 3 estd demonstrado o prejuizo causado pela inadimpléncia da
vacinagao contra brucelose, mesmo com os altos indices de vacinagdo das bezerras
de 3 a 8 meses de idade, ha produtores que, por motivos diversos, nao vacinam seus
animais dentro desse prazo legal (3 a 8 meses), preconizado pelo PNCEBT o que os
levam as sancgdes administrativas previstas em lei, como o auto de infracdo. Tal
medida, traz de certa forma, prejuizo sanitario, econémico e financeiro, pois a ficha de

exploragéo pecuaria fica bloqueada para o transito de animais. A lei determina nestes



39

casos, obrigatdrio vacinar os animais com a vacina RB-51, como visto, mais cara que
a B19 e autuado pela quantidade de animais nao vacinados, em 2,50 UPF por animal.

Até o ano de 2014, n&o era obrigatério informar inserir os dados dos autos de
infracdo no sistema informatizado da agéncia IDARON (Sisldaron), porem em 2015
passou a ser obrigatério. Vale ressaltar que os produtores autuados tiveram o direito
de defesa administrativa dos autos de infragdo. Outro fator importante foi que, durante
a pandemia do COVID19, muitos produtores ficaram prejudicado devido ao isolamento
social, isso porque os auxiliares de vacinagao dos medicos veterinarios, ndo podiam
realizar as visitas nas propriedades para vacinar os animais contra Brucelose. No
entanto, esse fato foi contornado tempos depois com a portaria 172 de 19 de marcgo
de 2021, isentando assim os produtores de serem autuados enquanto perdurasse o
estado de calamidade decretado pelo governo do estado, porém, os mesmos, teriam

que vacinar as fémeas com a vacina RB-51.

Tabela 3 — Autos de infracdo lavrados aos produtores rurais inadimplentes com a
vacinagao de Brucelose no estado de Rondbénia de 2014 a 2023.

2014 53,05 16 106 2,36 2.114,02
2015 55,23 372 2.468 3,98 34.248,15
2016 61,09 506 3.523 3,38 63.674,58
2017 65,21 575 3.012 3,31 59.339,13
2018 65,21 424 2.700 3,92 44.915,05
2019 70,68 501 3.014 4,04 52.730,08
2020 74,47 969 5.339 5,1 77.959,87
2021 92,54 563 3.840 5,7 62.342,74
2022 102,48 406 2.365 5,29 45.815,73
2023 108,53 480 4.064 4,91 89.830,02
TOTAL 4.812 30.431 532.969,37

Fonte: Sisldaron (2023) adaptado pelo autor

Na Tabela 4 foi estratificado o custo das acdes de controle da Brucelose sendo
multiplicado o custo do exame (por unidade animal) pela quantidade de animais

examinados por ano.



40

Tabela 4 — Custo estimado em US$ com realizacao de exames de Brucelose em

bovinos no estado de Rondbnia no periodo 2014 a 2023.

Ano Animais Examinados Pela Custo por Animal Total
Iniciativa Privada Us$

2014 123.938 4,07 504.427,66
2015 94.420 4,07 384.289,40
2016 127.705 4,07 519.759,35
2017 137.651 4,07 560.239,57
2018 139.865 4,07 569.250,55
2019 140.231 4,07 570.740,17
2020 122.837 4,07 499.946,59
2021 114.307 4,07 465.229,49
2022 131.184 4,07 533.918,88
2023 128.369 4,07 522.461,83

Fonte: IDARON (2024) adaptado pelo autor

Os testes de diagnodstico para Brucelose sao realizados mediante alguma
necessidade, e as finalidades s&o diversas, dentre elas, a “aglomeragédo”, a
“certificacao de propriedade livre”, “financiamento”, o “transito” e “outros”. A partir de
marco de 2021, os relatorios apresentados pelos médicos veterinarios habilitados,
passou a ser informatizado, passando a ser realizado no SIS-PECEBT e com isso,
pode -se ter uma visdo com maior exatiddo, demonstrado na figura 9, do perfil dos
exames realizados como por exemplo no ano de 2023.

No referido ano, o motivo mais requerido pelo produtor, com aproximadamente
80%, foi para financiamento, uma vez que as instituicdes financeiras exigem do
produtor uma seguranga de que os animais que estdo sendo comprados com o valor
liberado pelo financiamento, estejam negativos para o exame de diagnostico para
brucelose.

Ja com menor incidéncia, 8 % o motivo de transito, o qual em sua maioria é
para animais destinados a reproducéo que sao encaminhados para outros estados da
federacdo. Ha também, testes que foram realizados por motivo de “outros e
aglomeracédo” com 7,8 % e 4,7 % respectivamente, certamente uma exigéncia para
reprodutores, participagdo em feiras e exposi¢cdes rurais, nas quais é obrigatéria a
apresentacdo desses exames e com menos de 1%, para a “certificacdo de
propriedade livre”, na qual houve adesao de apenas cinco propriedades das mais de
3 mil propriedades que realizaram exames no referido ano. Essa proporgdo também

se deu nos anos de 2021 e 2022.
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Em relagcido aos motivos, € notdrio a superioridade de exames requeridos pelos
produtores rurais a titulo de financiamento, pois a instituicao financeira que libera o
financiamento exige os exames negativos para brucelose e tuberculose dos bovinos
adquiridos através do financiamento e fica evidente que n&o ha interesse, por parte
dos mesmos, em ter uma propriedade certificada que seja livre para brucelose, ja que

para esta, é facultado.

Figura 11 — Representacgdo grafica do percentual dos exames de Brucelose

realizados por finalidade no estado de Ronddnia em 2023.
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Fonte: IDARON/SIS-PECEBT (2024) adaptado pelo autor

Com uma prevaléncia de 1,90% nos animais soropositivos e 12,30% em
propriedades rurais em 2014 (Inlamea et al., 2016), os exames realizados por médicos
veterinarios habilitados seria um bom “termémetro” para mensurar a situacdo da
brucelose no estado, mas conforme os relatérios dos ultimos dez anos como mostra
a Tabela 5, ndo é isso que fica demonstrado. Ao analisarmos os dados de 2014, onde
foram testados 123.938 bovinos em 4.779 propriedades rurais, observamos que foram
apresentados nos relatorios, oito propriedades focos com 34 animais soropositivos e
se aplicasse-se os indices de prevaléncia apresentados naquele mesmo ano,
teriamos aproximadamente 588 propriedades foco com 2355 animais soropositivos

para o teste de diagnostico de brucelose no AAT.
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Tabela 5 — Estratificacdo dos relatérios dos exames de Brucelose realizados pelos

meédicos veterinarios da iniciativa privada no estado de Rondénia de 2014 a 2023

2014 4.779 8 26 123.938
2015 3.320 5 5 94.420
2016 5.272 2 2 127.705
2017 4.428 0 0 137.651
2018 3.951 0 0 139.865
2019 3.215 0 0 140.231
2020 3.202 3 4 122.837
2021 3.695 0 0 114.307
2022 3.333 0 0 131.184
2023 3061 1 1 128.369

Fonte: IDARON (2023)

Exames de Brucelose realizados pelos médicos veterinarios da iniciativa
privada com seus respectivos casos positivos, tanto em animais quanto em
propriedade como foram anteriormente representados na tabela 5.

Observa-se em 2014, no mesmo ano do segundo inquérito soroldgico, em
4.779 propriedades foram examinados 123.938 animais dos quais 26 resultaram
positivo e em oito propriedades ao menos um bovino testou positivo.

Ja no estudo da prevaléncia da brucelose de 2014 foram amostrados 9.083
bovinos dos quais 144 resultaram positivo, analisando o numero de propriedades, das
930 amostradas, 113 tiveram ao menos um animal positivo. Os resultados divergentes
podem ser atribuidos aos métodos de amostragem diferentes.

Apesar de examinar uma quantidade muito menor de animais, o estudo
encontrou uma prevaléncia maior de animais positivos, 1,9%, em comparagido com 0s
exames da iniciativa privada, onde a incidéncia foi de aproximadamente 0,03%. Em
resumo, apesar dos exames realizados pela iniciativa privada cobrirem uma
quantidade muito maior de animais examinados, encontrou-se uma incidéncia irriséria
de animais positivos. E observado também que ha uma queda acentuada nos indices
a partir de 2014, como, por exemplo, consequéncia da eficiéncia no controle sanitario
e nas medidas profilaticas.

A prevaléncia da brucelose bovina em Ronddnia tem mostrado uma tendéncia
de reducdo ao longo dos anos . Villar et al. (2009) encontraram uma prevaléncia de

35,2% de focos de brucelose no estado, com 6,2% de animais soropositivos,
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destacando a exploragado de gado de corte e a falta de assisténcia veterinaria como
fatores de risco. Inlamea et al. (2016) avaliaram a eficacia do programa de vacinagao,
revelando uma reducgao significativa na prevaléncia de rebanhos infectados de 12,3%
e animais infectados de 1,9%, observado por Rocha e colaboradores (in press, 2024),
na qual apontaram uma queda significativa na prevaléncia de 2004 para 2014. Este
declinio pode ser atribuido aos programas de vacinagao e outras medidas de controle
implementadas na regiéo.

Os dados sobre a Brucelose bovina em Rondbnia séo limitados, com apenas
dois estudos oficiais realizados. Villar et al. (2009) e Inlamea et al. (2016),
apresentaram indices superiores a 90% de cobertura vacinal contra brucelose em
fémeas de 3 a 8 meses de idade, espera-se que a prevaléncia da Brucelose sofra uma
reducao no inquérito soroepidemioldgico para brucelose/tuberculose 2024.

A comparagdo com o cenario nacional mostra que Rondbnia tem feito
progressos notaveis na reducdo da brucelose bovina, mas enfrenta desafios
semelhantes a outras regides do Brasil, especialmente em areas com praticas
inadequadas de manejo. No ambito nacional, a prevaléncia média da brucelose bovina
era de 3,8% em 2011, com varia¢des regionais significativas (Brasil, 2011; Poester et
al., 2013).

Em 2014, um estudo realizado por Filho (2017), demonstrou a soropositividade
para Brucelose bovina em matadouro-frigorifico (SIE) na regido centro-leste de
Rondénia foi de 2,83% (76/2685), resultado préximo ao inquérito realizado no mesmo
ano do estudo, 2014. Dos 3155 animais amostrados, 2.685 amostras foram viaveis,
sendo que 493 foram positivos para o AAT (18,36%) e destes, 76 foram positivos para
o teste de Fixagdo de Complemento (FC). No mesmo ano, nos estabelecimentos sob
a inspecao estadual, foram diagnosticados trés casos sugestivos de brucelose em
todo estado, dois deles foram durante o estudo, os quais apresentaram bursite cervical
e foram destinados a graxaria (setor da industria que processa subprodutos dos
abates - despojos - destinado a alimentagdo animal). As duas amostras dos animais

destinados a graxaria testaram negativo para os exames AAT e FC.
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6 CONCLUSAO

E notdrio a necessidade de intensificar as politicas publicas de saude animal
constante em regides endémicas, com foco na educacdo e conscientizagdo dos
produtores rurais, melhoria da assisténcia veterinaria e integracdo de vigilancia
epidemioldgica e vacinagdo. A colaboracdo entre governos e a participagédo dos
produtores sao essenciais para controlar a brucelose em Rondbnia assim como em
todo Brasil, visto que os prejuizos causados pela Brucelose Bovina sao considerareis
econdmica e socialmente.Apesar dos avangos na reducdo da prevaléncia da
Brucelose bovina no estado ser evidente, com excelentes indices de vacinagao contra
a enfermidade, estudos mostram que a mesma encontra-se presente nos rebanhos
rondoniense.

Fortalecer a vigilancia epidemioldgica, intensificar a vacinagdo e promover a
educacdo em saude sao passos cruciais para mitigar os impactos da brucelose na
economia agricola e consequentemente na saude publica.

Sendo assim, este estudo demonstrou que o investimento para o controle da
Brucelose bovina no estado, principalmente por parte do comprometimento dos
produtores rurais na imunizagao das fémeas bovinas, resulta em um retorno rentavel,
em virtude da obrigatoriedade e o baixo custo da imunizagao, visto que os prejuizos
causados pela inadimpléncia da vacinagdo geram prejuizos financeiros,
administrativos e embargos sanitarios.

Foi demostrando que a vacinagao dos bovinos fémeas contra Brucelose, em
termos de custo, é a maior percentagem do investimento privado e tem como obijetivo
a diminuicao da prevaléncia da enfermidade no rebanho bovino estadual. O estudo
mostrou que de 2004 para 2014 essa prevaléncia baixou de 35,2 para 12,6. Faz
necessario realizar novo inquérito soroepidemiolégico para ver o quanto baixou a
prevaléncia de 2014 para 2024 para entao avaliar se as politicas puublicas adotadas
para a regido foram significativas, visto que o estado almeja a erradicagdo da

enfermidade no rebanho bovino.
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