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RESUMO

A presente pesquisa teve como objeto o desenvolvimento de sistema de identificacédo
individual e rastreabilidade de bovinos de corte por RFID (Radio Frequency
Identification). A pesquisa foi realizada pensando em um modulo de facil uso pelos
usuarios, visando o autosservico, a fim de permitir que o produtor independente do
seu nivel de conhecimento de tecnologias, sinta-se capaz de inserir as devidas
informagdes que garantam a rastreabilidade dos animais. Foi idealizado um sistema
de facil utilizacdo para usuarios com diferentes niveis de familiaridade com
informatica, utilizando a linguagem PHP, projetada para desenvolvimento web e
executada no servidor. Além do PHP, foram usadas HTML, CSS, JavaScript e 0
framework Bootstrap, que facilitam a criacdo de sites responsivos. A estrutura do
banco de dados foi desenhada e criada em MySQL, um sistema de gerenciamento de
banco de dados relacional que permite armazenar diversos tipos de dados. Os
resultados da revisao bibliografica apontaram que o Brasil tem alcancado um patamar
elevado com os resultados da pecuéria brasileira, com grandes investimentos que
proporcione a seguranca alimentar e a qualidade da carne do mercado brasileiro.
Assim como, o Estado de Rondbnia com status de reconhecimento sanitério
internacional, pois tem atendido com rigor as determinacdes e exigéncias do mercado
exterior, e uma delas é a rastreabilidade animal permitindo a identificacdo do animal
com maior seguranga. No desenvolvimento do sistema, foi constatada sua eficiéncia
em todas as fases de teste e o funcionamento deste, sendo validadas as
funcionalidades da plataforma com a utilizacdo do teste baseado em programa
(program-based testing), conhecido como teste funcional ou teste caixa-preta. O
sistema criado foi disponibilizado de forma gratuita no endereco eletrénico
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www.pmppa.com.br/rastreabilidade. Deste modo, concluiu-se que é relevante a

utilizacdo desse sistema, pois visa a identificacdo individual de cada animal
pertencentes ao rebanho dos produtores e todo o seu histérico, tendo como foco

primordial garantir o cumprimento dos padrdes exigidos e do controle sanitario.

Palavras-chave: Controle; zootecnia de precisdo; gerenciamento sanitario; comeércio.



ABSTRACT

The objective of this research was to develop an individual identification and
traceability system for beef cattle using RFID (Radio Frequency Identification). The
research was conducted with a view to creating a user-friendly module, aiming at self-
service, in order to allow producers, regardless of their level of knowledge of
technologies, to feel capable of entering the necessary information to ensure the
traceability of the animals. An easy-to-use system was designed for users with different
levels of familiarity with computers, using the PHP language, designed for web
development and executed on the server. In addition to PHP, HTML, CSS, JavaScript
and the Bootstrap framework were used, which facilitate the creation of responsive
websites. The database structure was designed and created in MySQL, a relational
database management system that allows the storage of various types of data. The
results of the bibliographic review indicated that Brazil has reached a high level with
the results of Brazilian livestock farming, with large investments that provide food
safety and quality of meat for the Brazilian market. Likewise, the State of Rondbnia
has international health recognition status, as it has rigorously met the requirements
and requirements of the foreign market, one of which is animal traceability, allowing for
the identification of animals with greater security. During the development of the
system, its efficiency was verified in all testing phases and its operation, with the
platform's functionalities being validated using program-based testing, known as
functional testing or black box testing. The system created was made available free of
charge at the electronic address www.pmppa.com.br/rastreabilidade. Thus, it was
concluded that the use of this system is relevant, as it aims to individually identify each
animal belonging to the producers' herd and its entire history, with the primary focus

being to ensure compliance with the required standards and health control.

Keywords: Control; precision livestock farming; sanitary management; trade.



DIVULGACAO E TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

O sistema permite o controle das informacdes do rebando das propriedades
cadastradas, incluindo a movimentacdo dos animais entre as propriedades e sua
venda para o frigorifico, garantindo a rastreabilidade das informagdes sanitarias dos
animais, durante sua passagem pelas propriedades. Além disso, o sistema oferece
uma plataforma intuitiva e acessivel para que os produtores possam acompanhar o
historico de cada animal e com isso proporcionar transparéncia e seguranca na cadeia
produtiva. A tecnologia RFID possibilita realizar uma leitura rapida e precisa dos
dados, minimizando erros e aumentando a eficiéncia das operagdes, auxiliando na
gestao integral do rebanho, cumprimento de normas sanitarias e com isso contribui
para uma producao sustentavel e de qualidade. Sendo assim, € valido ressaltar que o
sistema RFID permite monitorar em tempo real métricas importantes como
alimentacao, peso, estado de saude, possibilitando interven¢des rapidas e precisas,
garantindo com isso 0 bem-estar animal e otimizando a producéo. Ha de se considerar
gue a integracdo tecnoldgica na agropecuaria permite e amplia uma gestdo com
funcionalidades, oferecendo solu¢gbes completas para o gerenciamento do rebanho e
com isso garante a origem e a qualidade da carne, agregando seguranca e valor ao
produto final garantindo confianga do consumidor.
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1 INTRODUCAO

A pecuaria brasileira tem se destacado como uma das maiores exportadoras
do mundo de carne bovina, com um crescimento e desenvolvimento para o rebanho
bovino, com grandes avanc¢os nacional e internacional, contribuindo para elevar a
economia e as riquezas do Brasil (SOUSA; BATISTA, 2023), otimizando a producéao
animal (VALE et al., 2019). Sobretudo, avalia-se como indicador de grande relevancia
para a competitividade da producédo e industria da carne de um pais, o0 numero
correspondente as exportacdes no mercado mundial, considerando as exigéncias dos
consumidores externos no que diz respeito as condi¢des e controle sanitarios dos
animais (MATTA NETO et al., 2010).

O Brasil € detentor do segundo maior rebanho comercial de bovinos do mundo,
com um total de aproximadamente 234,4 milhdes, garantindo também o segundo lugar
em produgéo e exportacdo de carne bovina (MAPA, 2023; MOITINHO, 2023). De que
forma que se evidencia a expressiva e relevante participacdo da bovinocultura no
agronegocio nacional, sendo referéncia mundial na producdo e qualidade da carne
bovina, assegurando a inocuidade e qualidade dos alimentos.

O status alcancado pelo Brasil tem sido resultado de grandes investimentos
para a seguridade da producéo e dos alimentos. E um dos requisitos € a implantacédo
da rastreabilidade a fim de satisfazer as exigéncias do mercado consumidor (ABIEC
2020).

No cenario econbmico atual, uma grande vantagem competitiva para as
empresas do setor produtivo € o desenvolvimento de inovacdes tecnoldgicas, e a
rastreabilidade bovina permite um controle eficiente em todas as etapas do processo
produtivo, possibilitando a capacidade de conhecimento de toda a trajetéria do animal
que vai desde o0 seu nascimento até a obtencdo do produto final (LINO, 2021). A
rastreabilidade surgiu como forma de atender os mercados mais exigentes no que diz
respeito a procedéncia da carne bovina, visando garantir um produto seguro e de
gualidade (LINO, 2021).

O sistema RFID (Radio Frequency Identification) € um método para a aplicacdo
da rastreabilidade. Esse sistema € possivel através da radiofrequéncia onde é
armazenada as informacfes a distancia por wireless, um dispositivo que identifica,

reconhece e responde por intermédio de um sinal do sistema de identificacao,
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funcionando como um sistema de r4pida obtencdo dos dados de produtos
cadastrados e em tempo real (GUTIERREZ; MONTEIRO FILHA; NEVES, 2005).

Para tanto, o desenvolvimento de sistema de identificacdo individual e
rastreabilidade de bovinos de corte por RFID, é extremamente relevante para dar
sustentabilidade a qualidade da carne bovina. Possibilita a identificagcéo individual e
também maior controle de manejo, principalmente sanitério, pois a ferramenta permite
o controle da vacinacéo e do historico de comércio do animal desde o seu nascimento,
independentemente da propriedade que esteja inserida ou que tenha passado,
garantindo maior confiabilidade até o abate.

Ante 0 exposto, a presente pesquisa propiciou o desenvolvimento de sistema

de identificacéo individual e rastreabilidade de bovinos de corte por RFID.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um sistema para a identificagdo individual e rastreabilidade de
bovinos de corte por RFID.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Selecédo da linguagem de programacéo mais adequada para o projeto;
e Criac&o do banco de dados da aplicagao;
e Programacéo da plataforma;

e Testar as funcionalidades e a usabilidade da plataforma desenvolvida.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 RASTREABILIDADE: CONCEITOS E CARACTERISTICAS

O Brasil tem posigéo de grande relevancia como referéncia global na producéo
e qualidade da carne bovina (MANAVE; MONTEIRO, 2021). Diante da inseguranca
alimentar fomentada por incidentes de contaminacdo alimentar, na Europa, ha 3
décadas, que repercutiram de forma negativa em um contexto mundial, com
contaminagao por patologia, comumente conhecida como vaca louca (Encefalopatia
Espongiforme Bovina EEB), além da gripe aviéria e suina, entre outras ocorréncias,
gerou-se um debate acerca de fatores que contribuam para asseverar a exigéncia por
qualidade e inocuidade dos alimentos (FORNAZIER; WAQUIL, 2012; GRANDO, 2020;
MANAVE; MONTEIRO, 2021).

E aimplantacao da Internacional Standard Organization - NBR-ISO 22000 e da
rastreabilidade garantiu ao Brasil esse status por meio de grandes investimentos e
inovacdes na area, a fim de atender as exigéncias do mercado no que se refere a
qualidade da carne bovina (MANAVE; MONTEIRO, 2021).

A rastreabilidade dos animais teve seu desenvolvimento em diversas partes do
mundo, particularmente, na primeira década do século XXI, atentando para uma nova
orientacdo do ambiente mercadolégico que se pautava na utilizacdo de ferramentas
com a finalidade de garantir a seguranca alimentar (HOBBS, 2016).

Tebcherani, Bueno e Mendieta (2016) apresentam o conceito de rastreabilidade
como a capacidade técnica de identificar o animal da sua origem e nascimento até o
abate e comercializacao.

A Sociedade Brasileira de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos ressalta que
rastreabilidade é um processo que associa claramente e com rapidez o lote de
insumos com o produto acabado, assim como, sua localizagdo nos pontos comerciais
(TEBCHERANI; BUENO; MENDIETA, 2016).

Zhang et al. (2015) consideram que a rastreabilidade tem um papel
fundamental no que tange a promocéo de confiangca dos mercados consumidores
através da comprovacdo da qualidade e a confiabilidade do produto animal. Com
finalidades claras quanto a seguridade alimentar, o melhoramento da gestdo da

cadeia produtiva, a identificagdo e controle de patologias, minimizar os possiveis
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riscos de contaminacao e estabelecer uma integracao transparente entre os produtos
e seus consumidores.

A globalizacdo desencadeou grandes transformacbes no segmento
agropecuario, especialmente com relacéo aos produtos de origem animal. E com isto,
uma maior preocupagdo com a origem e a seguranca dos alimentos por parte dos
consumidores. Nessa concepc¢éo de cuidados e seguranca dos alimentos a serem
consumidos, os clientes querem compreender todo 0 processo que constitui o produto
para se certificar da qualidade (VALLE; PEREIRA, 2019).

A rastreabilidade bovina tem uma caracteristica peculiar que é o controle de
todos os animais, com a identificacdo de cada um desde o seu nascimento até o abate.
Levando em consideracdo todos os registros do ciclo de vida do animal. Com uma
importancia ndo apenas para o seguimento do animal, mas, principalmente, para o
conhecimento da procedéncia por parte do consumidor (BATISTELLI et al., 2022).

Compartilhando do mesmo entendimento, Lombardi et al. (2020) e Capozzi e
Lara (2020) reiteram que a rastreabilidade bovina traz caracteristicas que se
fundamental no controle dos animais, no monitorando e na identificacdo de cada um.
Da mesma maneira que registra todas as informacdes da vida do animal.

A rastreabilidade, segundo Mota (2021) controla 0s processos
complementando o gerenciamento de qualidade, que tem pontos estratégicos que
passa pelos registros de antes da porteira, no interior da porteira e depois da porteira,
transparecendo todas as informacdes ao longo do processo de manejo até entrega do
produto ao consumidor.

A rastreabilidade, ainda segundo Machado e Nantes (2004) é uma operagao
recente no espaco da cadeia agroalimentar, ndo obstante, ser uma pratica que visa o
controle de qualidade dos produtos que tem sido muito difundida em diversos setores
produtivos. Tendo como premissa a preocupacdo dos consumidores, que tem
aumentado cada vez mais com relacdo aos alimentos seguros, que estejam livres de
contaminagcdes e com leis mais rigorosas dos paises desenvolvidos, o que tém se
tornado desafiador para a estrutura tradicional ja existente no mercado de produtos
(MACHADO; NANTES, 2004).

A rastreabilidade é considerada de suma relevancia para minimizar 0s riscos,
dar garantias a seguranga alimentar, fornecer produtos com qualidade, confianca e
satisfazer e superar as expectativas dos consumidores (RESENDE FILHO; HURLEY,
2012).
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Zuin e Queiroz (2019) complementam que o sistema de rastreabilidade esta
sustentado em um sistema abrangente que prioriza a gestdo de qualidade, com o
propésito de monitorar atributos do produto ou do processo, possibilitando o retorno
as etapas de controle na trajetéria da cadeia produtiva, através de registros e
procedimentos.

No Brasil, a rastreabilidade é definida pela Lei n® 12.097/2009, que se baseia
no cadastro de propriedades rurais realizado pelos préprios produtores rurais nos
servicos veterinarios estaduais (SVES), com a identificacdo coletiva dos animais
guando solicitados a informar a procedéncia dos animais, na expedicado da Guia de
Transito Animal (GTA) para controlar a movimentacdo de animais entre as
propriedades de origem e os frigorificos (ABREU et al., 2023).

Apesar de nao ter sido implantada no Brasil a rastreabilidade animal como
pretendido nessa pesquisa, no ano de 2002, o Sistema Brasileiro de Identificagao
Individual de Bovinos e Bufalos (SISBOV), teve a iniciativa de estabelecer um sistema
eficiente de rastreabilidade de bovinos. O principal foco do SISBOV é propiciar aos
consumidores nacionais e internacionais a seguranca e garantia do consumo de carne
bovina brasileira que atenda a padrées de qualidade, seguranca e origem (ABREU et
al., 2023).

Para tanto, a rastreabilidade propicia a industria a habilidade para identificar a
origem dos produtos, o controle das doencas, o monitoramento dos residuos,
acompanhar as medidas de apoio, proporcionar a garantia ao consumidor quanto a
origem e seguranga do alimento, atender as exigéncias dos regulamentos e adotar
etiquetas com as devidas informag¢des nutricionais, promover o desenvolvimento das
marcas e atuar em novos mercados (VERBEKE; VIAENE, 2000).

Zuin e Queiroz (2019) apontam quatro caracteristicas que especificam o
sistema de rastreabilidade, a saber: identificacdo e informacao relacionadas ao
manejo e/ou modificacdo de produtos, esta fundamentada na capacidade de
identificar o produto de uma Unica maneira em quaisquer fases da cadeia de
suprimentos, produtos e processos que integram os elementos-chave em determinado
sistema de rastreabilidade e devera permitir que informagdes complementares sejam

emitidas e partilhadas entre todos os envolvidos da cadeia de suprimentos.
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3.2 IMPORTANCIA DA RASTREABILIDADE

Na Figura 1 pode ser observado toda a cadeia produtiva da carne bovina, que
prima pela qualidade desde o melhoramento genético, com todas as etapas
envolvidas no processo, como o transporte, o abate, o processamento, a distribuicao,
a comercializagédo, inclusive, a rastreabilidade até chegar ao consumidor final.

Pagno e Zambon (2019) ressaltam que as atividades relacionadas a pecuaria
e 0 agronegdécio em geral, passam por uma cadeia que vai desde a venda de
maquinarios, a producéo e a industrializa¢do dos seus produtos, a distribuicdo até o
cliente final. A definicdo de cadeia produtiva € “o conjunto de atividades que se
articulam progressivamente desde os insumos basicos até o produto final, incluindo
distribuicdo e comercializacdo, constituindo-se em segmentos (elos) de uma corrente”
(BRASIL, 2017, p. 1).

Figura 1 - Cadeia produtiva da carne bovina
Cadeia produtiva da carne bovina: qualidade desde o melhoramento genético
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Representacgdo das principais etapas da cadeia produtiva da carne bovina

O

Fonte: Embrapa (2024.

A rastreabilidade é de grande importancia para todos os segmentos de
mercado, em especial, as questbes de seguridade dos alimentos, além de respaldar
positivamente a imagem de um produto, agregando valor diferencial por origem,
certificacdo dos produtos que sdo provenientes de uma modalidade de producéao,

assim como, se 0s animais tiveram uma producdo sobre a protecdo de bem-estar
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(CANOZZI; BORGES; BARCELLOS, 2020; MIGUELANGELO GIANEZINI et al.,
2014).

Outro ponto é se o produto é tipico e possui boa reputacdo, e assim, as
empresas de alimentos terdo beneficios na melhoria de gestdo da cadeia de
abastecimento de alimentos e garantindo marcas de qualidade (CORALLO et al.,
2020).

O investimento em inovacdes tecnoldgicas tem elevado a produtividade e a
qualidade do produto nacional brasileiro (EMBRAPA, 2024). E para atender 0s
requisitos e exigéncias do mercado comprador algumas ferramentas sdo utilizadas
para romper os desafios, e uma delas é a rastreabilidade que possibilita gerar
seguranca e confiabilidade a pecuaria brasileira, por intermédio de métodos que
viabilizam a coleta, analise e divulgacdo frequente das principais informacdes
(FLORES, 2018).

E estas informacdes propiciam a identificagdo dos animais do rebanho bovino
através de dispositivos eletrénicos, promovendo a evolucdo dos antigos métodos,
dentre eles a marcacdo com ferro em brasa (AWAD, 2016; FLORES, 2018).

Por meio da Instrucdo Normativa n® 1, de 09 de janeiro de 2002, o Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento criou o Sistema Brasileiro de Certificacéo
de Origem Bovina e Bubalina (SISBOV) (MAPA, 2002).

O SISBOV é um sistema que possui uma gama de acdes, medidas e
procedimentos aderidos a fim de caracterizar a origem, o estado sanitario, a
produtividade da pecuéria no Brasil, a producao e a seguranca dos alimentos oriundos
dessa exploracdo econdmica. Com o objetivo de identificar, registrar e monitorar, cada
um dos bovinos e bubalinos que tiveram nascimento no Brasil ou que sdo importados
(MACHADO; NANTES, 2004).

O sistema de rastreabilidade é um fator de fiscalizacéo agropecuéria, reforcado
por Nassar et al. (2015), que apesar de os sistemas de rastreabilidade serem um
privilégio das organiza¢gbes do segmento, a sua criagdo da importancia as exigéncias
determinadas pelos organismos de controle e fiscalizagdo. O que corrobora para
favorecer a identificacdo e o monitoramento de possiveis contratempos relacionados
a qualidade, como a contaminacao por agentes patogénicos, detritos quimicos, dentre

outros.
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Deste modo, torna-se possivel rastrear o histérico dos produtos em todo o
processo da cadeia, facilitando a identificacdo de lotes e origens problematicas com a
finalidade de minimizar os riscos a saude publica (NASSAR et al., 2015).

Por meio do Decreto 5741 de 2006, ficou determinado o Sistema Brasileiro de
Inspecéao de Produtos de Origem Animal (SISBI), como parte integrante do Sistema
Unificado de Atencéo a Sanidade Agropecuaria (SUASA) (COALIZAO BRASIL, 2020).

Lopes et al. (2013) comentam que a importancia da rastreabilidade tem se
transformado em uma das acbes de maior relevancia da pecuaria de corte para
conscientizacdo e mudanca de mente dos pecuaristas, a fim de tornar possivel que
eles tenham uma visdo holistica da fazenda como uma Empresa Rural, com a
capacidade de aperfeicoar a gestdo da propriedade, garantindo o crescimento,

reconhecimento, desenvolvimento e lucratividade.

3.3 RASTREABILIDADE E O CONTROLE DA VACINACAO

O Decreto n° 7.623/2011 regulamentou a Lei de Rastreabilidade n°
12.097/2009, visando garantir a seguranca sanitaria do rebanho nacional bovino e
bubalino, com vistas a controlar e erradicar patologias que acometem os animais. Com
o intuito de desempenhar as deliberacdes determinadas pela Comunidade Europeia
(CUNHA, 2023; FERRAZZA et al., 2021).

Com a forte fiscalizacdo e inspecéo sanitaria, o Estado de Rondénia ganhou o
status de area livre de febre aftosa com vacinacédo desde o ano de 2003 (MAGRO,
2019), e no dia 27 de maio de 2021, garantiu o reconhecimento de zona livre de febre
aftosa sem vacinacdo. O que resultou em grandes oportunidades de negdécios com o
mercado exterior (RONDONIA, 2021).

N&o obstante, esse grande avanco na pecuaria rondoniense ainda existe a
necessidade de vacinacao para outras doencas. E acompanhar do nascimento até o
abate o animal, individualmente, é ter acesso por meio da rastreabilidade bovina ao
registro completo das informac¢des do animal, desde a origem, sua genética, 0s
medicamentos e as vacinas que foram aplicadas (PECUARIA DE ALTA
PERFORMANCE, 2023).

A Comissdo Técnica Permanente de Bem-Estar Animal do MAPA, tem

implementado boas praticas de manejo concernente as atividades de vacinacao, que
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tem como objetivo imunizar de forma eficiente a fim de evitar que os animais fiquem
doentes e contaminem os outros (GASPAR; SANTOS, 2016).

Buscando reduzir os riscos de doencas, por intermédio da rastreabilidade é
possivel identificar de maneira mais rapida os problemas de saude do rebanho,
prevenindo doencas e sua propagacdo. Ademais, assegura um controle eficaz da
vacinacdo e dos medicamentos aplicados, e garante um tratamento mais adequado
(PECUARIA DE ALTA PERFORMANCE, 2023).

Dependendo da regido onde a producdo animal esta localizada, as vacinas
contra a Tuberculose, Brucelose, Encefalopatia Espongiforme dos Bovinos e Lingua
Azul, sdo obrigatérias desde o nascimento até o abate (FERNANDES, 2023).

O processo de rastreabilidade assegura ao consumidor a aquisi¢ao de produtos
saudaveis e seguros, que tenha sido produzido com um rigoroso controle em todas as
fases da producdo (PERONDI, 2020).

3.4 RFID (RADIO-FREQUENCY IDENTIFICATION)

Os avancos tecnoldgicos tém contribuido sobremaneira para a pecuéaria e
outros segmentos. Essa evolugdo tem poupado mao de obra, economicidade,
minimizado os desperdicios e 0 tempo que as atividades demandam, e,
consequentemente, aumentam a produtividade (PAIVA et al., 2016).

A saude animal é primordial para o crescimento e a vantagem competitiva no
mercado é uma questdo de salde publica, o que torna o desenvolvimento de métodos,
processos e dispositivos que proporcionam 0 monitoramento dos animais, de muita
importancia (PAIVA et al., 2016).

A rastreabilidade pode ser associada a utilizacdo das novas tecnologias, que
contam com diversos métodos de fornecimento de informac6es em papel, ligacéo,
gravacao, sistema de codificacao de barras ou o uso de RFID (MACIEL, 2011).

Scherer et al. (2004) salientaram que o RFID € um método de identificacdo que
faz uso de ondas de radio. Com um funcionamento intermediado por um leitor que se
conecta com o dispositivo de identificacdo, no qual estdo armazenadas as
informagdes em um microchip.

Gutierrez, Monteiro Filha e Neves (2005) complementaram que as etiquetas
sao classificadas como passivas e ativas, sendo que as passivas possuem um preco

bem inferior com relacao as ativas, e ndo tém uma fonte de energia, ja as ativas detém
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uma fonte interna de energia, normalmente uma bateria que transmite os sinais de
maneira independente e autdnoma. J4, Caro et al. (2013) afirmaram que na pecuaria
a tecnologia aplicada € de transponders, que é classificada como passiva, nao
necessitando de fonte de alimentacdo ou quaisquer baterias para o0 seu
funcionamento, pois funcionam por meio de ondas eletromagnéticas que sédo imitadas
pelos leitores.

Paiva et al. (2016) consideraram que, a identificacdo eletrbnica animal esta
fundamentada em um equipamento denominado como transponder ou TAG, que
possui a capacidade de emissao e captacao de sinais de radio frequéncia, utilizando
microchips com memoaria que possibilita a regravacéo ou ndo. Este equipamento pode
ser encapsulado em material biocompativel (destinado a implantacdo no animal) ou
podem ser em forma de tornozeleiras, brincos ou coleiras. Os transponders podem
ser passivos (sem fonte de energia) e ativos.

A TAG RFID é um dispositivo eletrdnico constituido por uma antena e um chip
de memoria ou circuito integrado, possibilitando a identificacdo, o rastreamento e o
gerenciamento de pessoas, animais ou objetos. A comunicacdo das TAG’s RFID
funciona sem fio entre a TAG e um leitor RFID. Os sinais de radiofrequéncia séo
emitidos quando a TAG estd em uma area de alcance do leitor, transmitindo as
informagdes armazenadas (BORGES, 2023).

A Figura 2 tem a representacao do sistema RFID que é composto por: leitor
(interrogador), a TAG e um computador (host), e por meio da interface de

comunicacéo serial obtém os dados emitidos pelo leitor.

Figura 2 — Representacédo de um sistema RFID
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Fonte: Borges (2023).
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Esta tecnologia alimenta um banco de dados que permite a identificacdo do
animal e a rastreabilidade dos seus produtos derivados, concedendo o registro da
origem e do meio de produgcdo (ANDRADE et al.,, 2015). E adotar medidas de
identificacdo individual e de rastreabilidade do rebanho bovino além de contribuir para
0 manejo animal mais saudavel e mais justo, amplia as oportunidades e vantagens

competitivas no mercado tanto para produtores e frigorificos (CAMPOS et al., 2020).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

Foi idealizado um sistema de facil utilizacdo, adequado para usuarios com
diferentes niveis de familiaridade com a informatica. Para isso, escolheu-se a
linguagem PHP, um acrénimo para "Hypertext Preprocessor”, qgue é uma linguagem
de programacéao de codigo aberto projetada especificamente para o desenvolvimento
web.

PHP é uma linguagem de script do lado do servidor, o que significa que o codigo
€ executado no servidor antes de ser enviado ao navegador do usuario. Cdédigo
amplamente utilizado no desenvolvimento web, o PHP é gratuito, permitindo que
qualquer pessoa o baixe e desenvolva aplicacdes para a internet.

Além do PHP, utilizou-se como programacao auxiliar, as linguagens HTML,
CSS, JavaScript e o Bootstrap, que é um framework front-end de cddigo aberto
desenvolvido pelo Twitter, utilizado para criar sites e aplicacdes web responsivas e de
facil utilizacdo. Lancado pela primeira vez em 2011, Bootstrap oferece uma colecao
de ferramentas e componentes predefinidos, que facilitam a criacdo de layouts
modernos e funcionais.

Antes do inicio da programacao do sistema, a estrutura do banco de dados foi
desenhada, e, posteriormente, criada em MySql que é um sistema de gerenciamento
de banco de dados relacional, que permite armazenar diferentes tipos de dados em
um sé lugar.

As tabelas criadas para esse projeto foram: BRA_LOGIN,
BRA_PROPRIEDADE, BRA_ANIMAIS, BRA_FRIGORIFICOS, BRA_VACINAS,
BRA_VACINACAO, BRA_MOVIMENTACAO.

A Tabela BRA _LOGIN (Figura 3) é utilizada para armazenar os dados dos
usuarios e é composta pelos campos: ID, USUARIO, SENHA, NOME, EMAIL,
PROPRIEDADE, ADMINISTRADOR E CPF. E importante ressaltar que o campo 1D
sera encontrado em todas as tabelas, trata-se de um campo auto incrementavel, ou
seja, automaticamente o banco de dados numera este com o numero sequencial,
serve para identificar cada registro de forma Unica, necessario, pois € uma chave

primaria da tabela e ndo pode ser nulo.
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Figura 3 - Tabela BRA_LOGIN
ﬂo pmppacom_bancodados BRA_LOGIN

# 1D - int{11)

@ USUARIO : varchar{20)

@ SENHA : varchar{20)

@ NOME : varchar(60)

@ EMAIL : varchar({60)

@ UNIDADE : varchar(60)

@ ADMIMISTRADOR : varchar(3)

@ CPF : varchar(20)

@ PROPRIEDADE : varchar(20)

Fonte: Autoria prépria.

Na Tabela BRA_PROPRIEDADE (Figura 4), sdo armazenados os dados das
propriedades gerenciadas pela aplicacao, conta com os campos ID, CODIGO, NOME,
ENDERECO, COORDENADAS, UNIDADE, FOTO. O campo unidade recebe o nome
do usuério logado, desta forma, é possivel vincular a propriedade ao usuario,
conforme demonstrado na Figura 3.

Figura 4 - Tabela BRA_PROPRIEDADE, relacionada com a tabela BRA_LOGIN

ﬂo pmppacom_bancodados BRA_PROPRIEDADE
2 1D ini{11)
@ CODIGO : varchar({30)
@ NOME : varchar(80)
= ENDERECO : varchar{300)
n & pmppacom_bancodados BRA_LOGIN

@ COORDEMNADAS : varchar(30) -
# 1D int(11)

@ UNIDADE : varchar(20) —I—
o foto - blob @ USUARIO : varchar{20)
@ SENHA - varchar(20)
@ NOME : varchar(g0)
@ EMAIL : varchar(G0)
@ UMIDADE : varchar(60)
@ ADMINISTRADOR : varchar(3)
@ CPF - varchar(20)
@ PROPRIEDADE : varchar{0)

Fonte: Autoria propria.

A tabela BRA_ANIMAIS (Figura 5) armazena os dados dos animais da
propriedade, conta com os campos ID, RFID, SEXO, NOME, NASCIMENTO,
ENTRADA, PAI, MAE, ORIGEM, PROPRIETARIO, DESTINO, OBS, UNIDADE E foto.
O campo RFID recebera o coédigo do chip RFID, que é o responsavel pelo
rastreamento das informac¢des do animal. A Figura 5, apresenta a composicao desta

tabela. Ressalta-se novamente que o campo UNIDADE, receberd o nome do usuario,
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0 gque permite que o sistema apresente ao usuario logado, apenas 0s animais que

pertencem a sua propriedade.

Figura 5 - Tabela BRA_ANIMAIS

u £ pmppacom_bancodados BRA_ANIMAIS

2

ID - int{11)

@ RFID : varchar(60)

@ SEXC - varchar{10)

NOME : varchar(60)
NASCIMENTO : date

@ ENTRADA : varchar(10)

@ PAIl : varchar{200)

@ MAI : varchar(200)

@ ORIGEM : varchar(200)

@ PROPRIETARIO - varchar(200)
@ DESTING : varchar(20)

@ QOBS : varchar(1000)

@ UNIDADE : varchar(20)

s foto : blob

Na Tabela BR_PROPRIEDADE (Figura 6),

Fonte: Autoria propria.

armazena os dados das

propriedades gerenciadas pela aplicacao, conta com os campos ID, CODIGO, NOME,
ENDERECO, COORDENADAS, UNIDADE, FOTO. Para que os dados sejam

separados para cada propriedade, o campo UNIDADE recebera sempre o valor do

campo USUARIO, isso permite que o sistema filtre informacbes apenas de sua

propriedade, quando logado.

Figura 6 - Tabela BR_PROPRIEDADE

v [

g ID:

pmppacom_bancodados BRA_PROPRIEDADE
int{11)

@ CODIGO : varchar(30)

@ MOME : varchar{&0)

@ ENDERECQO : varchar(300)

@ COORDENADAS : varchar(30)
@ UNIDADE : varchar(20)

» foto : blob

A tabela BRA_FRIGORIFICO, contém o0s campos,

Fonte: Autoria propria.

ID, NOME, CNPJ,

RENASCEM, RUA, MUNICIPIO, NUMERO, BAIRRO, ESTADO, CEP E OBS,

conforme apresentado na Figura 7.



Figura 7 — Tabela BRA_FRIGORIFICO

ﬂ £ pmppacom_bancodados BRA_FRIGORIFICO
a 1D int{11)

@ NOME : varchar(60)

@ CNPJ - varchar{20)

2 RENASEM : varchar(20)
@ RUA : varchar(g0)

@ MUNICIPIO - varchar(255)
@ NUMERO : varchar(10)

@ BAIRRO - varchar(40)

@ ESTADO : varchar(2)

@ CEP : varchar(15)

@ OBS : varchar{200)

Fonte: Autoria prépria.

30

Na tabela BRA_VACINAS (Figura 8) sdo cadastradas as vacinas compradas e

que estdo em estogue na propriedade, conta com os campos ID, NOME,
FABRICANTE, LOTE, DFABRICACAO (data da fabricagcédo), DVALIDADE (data da

validade),

DESCRICAO, DOSES (doses por

frasco),

VIAADMINISTRACAO,

LOCALADMINISTRACAO, USUARIO, FOTO, ESTOQUE (Saldo em estoque), TIPO

(Finalidade da vacina).

Figura 8 - Tabela BRA_VACINAS

n & pmppacom_bancodados BRA_VACINAS
@ 1D :int(11)

@ NOME : varchar(60)

@ FABRICANTE : varchar(g0)

@ LOTE : varchar{20)

m DFABRICADA : date

@ DVALIDADE : date

@ DESCRICAQ : varchar{1000)

# DOSES [ int(11)

@ VIAADMINISTRACAQ - varchar(30)

@ LOCALADMINISTRACAG : varchar({100)

@ USUARIO : varchar(100)

» FOTO : blob

@ ESTOQUE : varchar3)

@ TIPO : varchar(30)

Fonte: Autoria propria.

A tabela BRA_VACINACAO (Figura 9) possui os campos, ID, UNIDADE,

ID_ANIMAL, DATA,

ID_VACINA, ANIMAL, VACINA, FABRICANTE,

LOTE,

LOCALADM, TIPO, esta tabela recebe as informacdes de todos os animais vacinados,

onde cada registro na tabela é uma vacinacgao realizada.
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Para que seja possivel identificar os dados do animal vacinado, da vacina
aplicada e de qual propriedade sédo esses dados, esta tabela possui o campo
ID_ANIMAL, onde é armazenado o campo ID do animal vacinado, ou seja, com essa
relacdo é possivel que o sistema apresente todos os dados do animal que recebeu a
vacinagdo. O mesmo acontece com o campo ID_VACINA e o campo USUARIO, que
séo relacionados a tabela BR_VACINA e a tabela BR_LOGIN. A Figura 9 apresenta a
tabela BR_VACINACAO e suas relagdes com a tabela BR_ANIMAIS, BR_VACINAS
E BR_LOGIN.

Figura 9 - tabela BR_VACINACAO e suas relacbes com a tabela BR_ANIMAIS,
BR_VACINAS E BR_LOGIN

n £ pmppacom_bancodados BRA_ANIMAIS
=== 1D @ int(11)
@ RFID : wvarchar(60)
@ SEXO : varchar{10)
@ NOME : varchar(60)
i NASCIMENTO : date
@ ENTRADA : varchar{10)
@ PAl - varchar(200)

ﬂ{} pmppacom_bancodados BRA_VACINACAO @ MAI : varchar(200)
2 1Dz int(11) @ ORIGEM : varchar({200)
o, UNIDADE - varchar({g0) @ PROPRIETARIO : varchar{200)
@ ID_ANIMAL : varchar(10) — @ DESTINO : varchar(20)
m DATA - date @ OBS - varchar{1000})
@ ID_VACINA - varchar(10)} @ UNIDADE : varchar{20)
@ ANIMAL - varchar(g0) o foto : blob

@ VACINA - varchar{g0)

o FAERICANTE : varchar(40)
@ LOTE : varchar(10)

o LOCALADM : varchar(100)
@ TIPO : varchar(30)

ﬂ & pmppacom_bancodados BRA_VACINAS
— g 1D int{11)

@ NOME : varchar(60)

@ FABRICANTE : varchar{60)

@ LOTE : varchar{20)

@ DFAERICADA : date

m DVALIDADE : date

@ DESCRICAO - wvarchar(1000)

# DOSES :int(11)

2 VIAADMINISTRACAQ - varchar{30)

@ LOCALADMINISTRACAG : varchar(100)
@ USUARIC - varchar(100)

@ FOTO : blob

@ ESTOQUE : varchar(3)

@ TIPO : varchar{30)

. |D:int{11)
@ USUARIO : varchar(20)
@ SENHA - varchar(20)
@ NOME : varchar{g0)
@ EMAIL : varchar(G0)
@ UNIDADE : varchar(60)
@ ADMINISTRADOR - varchar(3)
@ CPF : varchar(20)
@ PROPRIEDADE : varchar(80)

Fonte: Autoria propria.
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A tabela BRA_MOVIMENTACAO (Figura 10) é composta dos campos, ID,
RFID, UNIDADE, PEDIDO, DATA, TIPO, ORIGEM, NASCIMENTO, SEXO, PESO,
ID_ORIGEM, DESTINO, VALOR, OBS, Finalizado, PAI e MAE. Esta tabela recebera

toda a movimentacao do animal em relacdo a sua comercializagao.

Figura 10 — Tabela BRA_MOVIMENTACAO

@ ID : ini(11)

@ RFID : varchar{30)

@ UMIDADE : varchar(20)

@ PEDIDO : varchar(20)

m DATA : date

@ TIPO : varchar(20)

@ ORIGEM : varchar(100)
@ NASCIMENTO : varchar(20)
@ SEXO : varchar{15)

@ PESO : varchar(10)

@ ID_ORIGEM : varchar{10)
@ DESTING - varchar(100)
@ VALOR - varchar(20)

@ OBS : varchar{1000)

@ Finalizado : varchar(3)

@ PAI : varchar{20)

@ MAE - varchar(20)

Fonte: Autoria propria.

4.2 FLUXOGRAMA DO SISTEMA

Abaixo a Figura 11, apresenta o fluxograma para acesso ao sistema, a Figura
12, apresenta o fluxograma do sistema para insercdo das propriedades, animais,
frigorificos e vacinas. A Figura 13 apresenta 0 modulo de movimentagéo do animal e

a Figura 14 apresenta o fluxograma do modulo rastrear.
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Figura 11 — Fluxograma da login no sistema

._‘re

a Entrada de
Novo usudrio? 1M —- dados do | Armazena
usuério dados

Usuério e
senha

Dados corretos?

Sim

A

Acesso ao
sistema

Fonte: Autoria prépria.

Figura 12 — Fluxograma para insercdo das propriedades, animais, frigorificos e
vacinas

=
Usuario entra w(Deseja salvar’ Sim——ae-] Armazena
com o5
dados
dados

Deseja Eaire com as isterna busca e

_ palavras |~ O
chaves
Sistema possibilita a
M ED eseja editary im alteracdo nos dados

exibidos

Usudrio entra,

Armazena

Deseja salvar?
dados

com os
dados

Fonte: Autoria propria.



Figura 13 - Fluxograma do modulo de movimentacéao do animal

?

Usuario escolhe a opgéo:
Venda Produtor, Venda MNEo
frigorifco ou Baixa

Usué&rio entra com
os dados da
movimentacio

Usuério entra. com
palavras chaves

Salva dados

Sistema
—p—MNED Apagar? apresenta
registros
semelhantes

Fim do processo

Exclui
registro do
banco de
dados

Deseja editar? Sim Usuario entra com
os dados

Fonte: Autoria proépria.

Figura 14 — Fluxograma do modulo rastrear

Usuério entra com
o cédigo RFID

Y

Sistema busca na base de dado todas as
movimentagdes que aquele individuo teve

Sistema apresenta os dados na tela

J

Fonte: Autoria propria.
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4.3 TESTE DE VALIDAGCAO

Para validar as funcionalidades da plataforma, utilizou-se o teste baseado em
programa (program-based testing) conhecido como teste funcional ou teste Caixa
preta. Esta forma de verificacdo de programa € independente da estrutura interna do
software e se concentra apenas nos resultados esperados, ou seja, nas a¢cdes que

este deve executar.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacao pode ser acessada, atraves do link

www.pmppa.com.br/rastreabilidade. Acessando o endereco o usuario encontrard na

parte superior a direita 0 menu principal, demonstrado pela seta na Figura 15.

Figura 15 — Tela inicial da aplicagéo desenvolvida

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da Camne Animal

QP

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Clicando em entrar, 0 usuario encontra as opg¢des, novo usuario, fazer login e
administrador (Figura 16). Acessando a opc&o novo usuario, sera possivel a inclusao
de novos usuarios, apos o cadastro, a opc¢ao fazer login deve ser acessada para que

0 usuario tenha acesso ao sistema.
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Figura 16 — Tela do menu de acesso ao sistema

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da Camne Animal

Escolha a opgdo desejada :
Nove Usuério
Fazer Login

Administrador

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Caso se trate de um novo usuario, este deve escolher a opcéao “Novo Usuario”,
onde é solicitado ao usuario, senha, nome, CPF, e-mail e nome da propriedade da
qual faz parte, logo apo6s a insercdo dos dados, deve-se confirmar as informacdes

clicando em “Cadastrar”, conforme apresentado na Figura 17.

Figura 17 — Tela de cadastro de novo usuario

Cadastrar Novo Usudrio

Usyario

Proprietério]
Nome CPF

JOAO PEDRO 12345678912
Email

joaopedro@hetmall.com

[

Fonte: Autoria propria.

ApOs a realizagdo do cadastro do usuario, devera escolher a opgao “Fazer
Login”, sdo solicitados o usuario e a senha, e devera clicar em “Acessar”, conforme

apresentado na Figura 18.
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Figura 18 - Tela de login para acesso ao sistema

Entrar no Sistema

suario :

Fonte: Autoria propria.

ApOs a insercdo do usuario e senha nos devidos campos, clicando no botdo
“Acessar”, caso os dados estejam corretos, sdo apresentadas seis opcdes, conforme
demonstra a Figura 19, sendo elas: cadastro, vacinacdo, movimentacao, rastrear e

cadastrar usuarios.

Figura 19 - Menu principal do sistema

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Fonte: Autoria prépria.

5.1 CADASTROS

Ao selecionar a opgao “cadastro”, sdo apresentadas trés opgdes (Figura 20):
e Cadastro da Propriedade
e Cadastro dos Animais

e Voltar ao Menu Principal
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Figura 20- Tela do menu cadastro

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Login ; Proprietario

Fonte: Autoria propria.
5.1.1 Cadastro da Propriedade

Ao selecionar a opg¢ao “cadastro da propriedade”, a plataforma abre uma tela
com a opcao para clicar no botdo adicionar. Quando selecionada a opcao descrita, €
apresentada uma tela com espacos a serem preenchidos com: cédigo da propriedade,
fornecido pelo servico oficial de defesa agropecuaria do estado, nome da propriedade,
coordenadas geogréficas da propriedade e endereco da propriedade, conforme

apresentado na Figura 21.

Figura 21 - Tela de cadastro da propriedade

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cotigo da Proprisdade Norme ds Propriedace Coordenadss GPS
Cadastro Propriedade
o Rancho Fundo

V. Endereco
.
' " Estrada do Japonés - Km 30

Il

Fonte: Autoria propria.

Apobs preenchidos os dados, clicando em “Cadastrar”, os dados sao registrados
no sistema, conforme demostra a Figura 22. Cabe ressaltar que essa propriedade

estara relacionada ao usuario logado no sistema.
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Figura 22 - Dados do produtor inseridos no sistema

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cadastro de Propriedade “otar

2 ot Rancha Funda Estrada do Japans - Km 30

B
Y

Fonte: Autoria propria.

5.1.2 Cadastro dos animais

Ao selecionar a opgao “cadastro dos animais”, abre-se uma tela com a opcéo
para novo cadastro (icone de uma pessoa com a palavra “adicionar”), conforme

apresentado na Figura 23.

Figura 23 - Tela apresentada apds selecionar a opgéo “Cadastro dos Animais”

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Came Animal

Cadastro de Animais Edionor ) Pesqisor aliitar

Fonte: Autoria propria.
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Acessando a opc¢ao adicionar, € apresentada uma tela com espacos a serem
preenchidos com RFID (cédigo do animal), nome do animal, status (esta na
propriedade, vendido, desaparecido ou 0Obito), sexo, data de nascimento, data de
entrada (data da aquisicdo do animal), origem (se adquirido, de qual propriedade ou
se nascido na propriedade), proprietario (a quem pertence o animal), informacdes do
pai, informacdes da méae, observacgbes (informacdes sobre o animal, que julgar
importante) e a opcao de inserir foto, e 0 icone para cadastrar, conforme apresentado

na Figura 24.

Figura 24 - Tela apresentada para preenchimento dos dados do animal

Rastrear
Sistema e Rastreamento da Came Animal

0 RHD Nome do dimal Stahus

Cadastro o Animal

AFD BOINEGAD Na propriedad ¥

Na proprisade

S Diata Nascimerta Data Ertrads Crigem

Matho v | e i} 010t/ B | NASCMENTO

Propritiria

100 REDRD

rfarmagges d Pai

B0I GARANTIDO

nfarmagtes da Mie
Cheanicpes

Fote

Escalher arquive (enhum arcuiv escolhido

Universidade Brasi

Fonte: Autoria propria.

Ao clicar em “cadastrar” na margem inferior esquerda, os dados do animal sao
registrados no sistema, conforme demonstrado na Figura 25, vale ressaltar que nao
h& limites quanto ao nimero de animais a serem cadastrados.
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Figura 25 - Tela com os dados de um animal preenchido

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cadastro de Animais eAdicionar @ Pesquisar Voltar

6 FFD BOI NEGAC Macho JOAC PEDRO 5] Va

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

E importante frisar que sempre ao selecionar a opgéo “cadastro de animais”,
sao listados os animais cadastrados na propriedade, exibindo o cédigo, nome, sexo,
proprietario, oferecendo as opcdes de editar (icone de um lapis) ou apagar (icone de

uma lixeira) os cadastros de forma individual, conforme ilustra Figura 26.

Figura 26 - Tela apresentando os animais cadastrados na propriedade com opcdes
de editar e apagar os cadastros

Rastrear v1.05

Cadastro de Animais ~hdicionar @ Pesquisar <Voltar

6 RFD 801 NEGAD Macho 10AG PEDRO ® rd

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Ainda no ambiente de cadastro dos animais, clicando na imagem de uma lupa
com a palavra pesquisar, conforme demonstrado na Figura 27, esta apresentada a
opcao de pesquisar um animal do rebanho dentro dos registros. Clicando em
pesquisar, aparece uma tela com espaco a ser preenchido com nome do animal ou
codigo para localizacdo de seu registro, conforme apresentado na Figura 27.
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Figura 27 - Tela apresentando 0 espacgo para pesquisa

www.pmppa.com.br diz

Rastrear v1.05 Entre com o valor da pesquisa
[ BOI NEGAQ)| ]
e “ Cancelar
Cadastro de Animais &idicionar
66 RFID 801 NEGAO Macho 1040 PEDRO 5] pd
& #7D MIMCSINHA Femaz 10kt PEDRO g 2

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

5.2 VACINACAO

Quando o usuario selecionar a opcédo “Vacinagao”, sao apresentadas duas
opcoes:
e Cadastro vacinas

e Vacinacdo

A Figura 28 apresenta a tela do sistema, quando é acessada a opcdo vacinacao

pelo usuario.

Figura 28 - Opc¢des selecionaveis, “Cadastro Vacinas e Vacinagao”

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.
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5.2.1 Cadastro de vacinas

Quando o usuario seleciona a opcgédo “Cadastro Vacinas” dentro da opgéo
“Vacinagao”, a plataforma abrira uma tela que permite inserir os dados das vacinas,
podendo também ser adicionadas outras medica¢des utilizadas na propriedade,
clicando no icone representando uma pessoa com a palavra “adicionar”, conforme

demostrado na Figura 29.

Figura 29 — Modulo de cadastro de vacinas

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cadastro de Vacinas &eAdicionar @, Pesquisar “«Noltar

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Nesta etapa, uma tela solicitar4 a insercdo dos seguintes dados: nome da
vacina, fabricante, lote, data de fabricacdo, data de validade, doses administraveis
(quantidade), via de administracdo (intramuscular, subcutaneo, intradérmica, oral,
nasal, outros), local da administracdo do medicamento, op¢do para inserir foto da
vacina (medicamento) e espac¢o para observacfes que julgar necessérias, conforme

Figura 30.

Figura 30 - Tela ja preenchida com os dados de uma vacina contra brucelose amostra
B19

Rastrear v1.05

D Nome da Vacina Fabricante
Cadastro de Vacinas AMOSTRA B19 ZOETIS
Late Data Fabricagdo Data Validade Doses Administraveis Via Administragdo
1272022 30/12/2022 =] 30/12/2024 ] 15 Subcutanea (5C) -
Local Administragio Foto da Vacina
TABUA DO PESCOGO [ Escolher arquivo | Nenhum arquive escolhids
Descrigdo/Observacdes

DEVERA SER UTILIZADO SOMENTE EM FEMEAS BOVINAS £ BUBALINAS ENTRE 3 A 8 MESES DE IDADE|

=

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.
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Apos clicar em “cadastrar”, na margem inferior esquerda, os dados da vacina
séo registrados no sistema e passa a fazer parte de um banco de dados que podera
ser acessado, editado e excluido sempre que necessario, conforme Figura 31.

Podendo ser inserido todos os medicamentos adquiridos para uso nessa propriedade

no sistema.

Figura 31 - Tela com dados do injetavel inserido

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da C.

Cadastro de Vacinas eAdicionar @, Pesquisar < Voltar

1 AMOSTRA 819 20ETIS 122022 2022-12-30 2024-12-30 (-] 2

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Se precisar verificar os dados de uma vacina, basta apenas clicar na lupa com
a palavra “pesquisar”, conforme apresentado na Figura 32 e aparecera uma tela com
espaco a ser preenchido com os dados da vacina a ser pesquisada, conforme
apresentado na Figura 32, podera ser apenas as iniciais do tipo de vacina e clicando

em “ok”, o sistema busca os dados da vacina solicitada.

Figura 32 - Tela com o espaco a ser preenchido com o tipo de vacina a ser localizado

www.pmppa.com.br diz

Rastrear v1.05 Entre com o valor da pesquisa
[BWQ ]

Cancelar
Codastr e acinas saaiioror | @ pguner | Ce

1 AMOSTRA 31 208TS 122022 2022-12-30

AMOSTRA REST B0VET 02472022 2022.08.01

5]
%

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.



45

5.2.2 Cadastro de vacinagéo

O usuario ao selecionar a opgao “Vacinagao” dentro da opgao “vacinagao”, a
plataforma abre uma tela contendo as seguintes opc¢des, Figura 33:

a) Icone de pessoa com a palavra adicionar, permite inserir o cadastro de uma
vacina aplicada ou medicagcéo de um animal.

b) icone de lupa com a palavra pesquisar, permite localizar um animal com
seus dados vacinais e medicacdes recebidas.

c) Icone de pastas com a palavra lote, permite inserir um grupo de animais que
receberam uma medicagdo em comum.

d) Uma lista de forma organizada contendo os seguintes dados: identificacao
do animal (ID), data, cédigo do animal, vacina aplicada ou medicacéo,

fabricante, lote, apagar dado (uma lixeira).

Figura 33 - Tela apresentada ao selecionar a opgéo “Vacinagdo” dentro do item
“Vacinagao” no sistema, em uma propriedade que foi alimentado o banco de dados
com os animais da propriedade e as medicacdes realizadas nos referidos animais

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cadestro de Vacinagho Sehdicionar Pesquisar \Voltar Elote

1] 2004-07-25 RFD AMOSTRAB19 Z0ETIS 17aa

m 2004-07-25 RFD AMOSTRARES BICVET 242002

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Apés o wusuario clicar no botdo preencher, a plataforma preenche
automaticamente a data do tratamento, o cédigo do animal, o nome do animal e um
campo que traz os farmacos cadastrados de forma individualmente selecionaveis,

conforme apresentado na Figura 34.
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Figura 34 - Tela apresentada ao selecionar a opcao preencher

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da Carne Animal

D Data Cod Animal Neme Animal

Cadastro Vacinagao 2024-07-25 RFID MIMOSINHA

AMOSTRA B19 / Fabricate: Z

AMOSTRA B19 / Fal

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

5.3 MOVIMENTACAO

Ao selecionar a opcao do sistema “Movimentagao”, sdo apresentadas as
opcoes:
¢ Venda para produtores
e Venda/transferéncia de animais
e Venda/transferéncia para frigorificos

e Baixa de animais
5.3.1 Venda para produtores
Ao clicar em venda para produtores aparece a lista de todas as movimentagcdes

realizadas para produtores, com a data da movimentacdo, o destino, e opg¢ao para

apagar e editar, conforme Figura 35. Tendo a opc¢éo para adicionar e pesquisar.
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Figura 35 - Tela apresentada ao selecionar a op¢ao venda para produtores

Rastrear v1.05

Venda para Produtares @, Pesquisar

uuuuuuu

Praduta:

o - O
Ay

Universidade Brasil

Fonte: Autoria prépria.

5.3.2 Venda/transferéncia de animais

Ao clicar em adicionar venda/transferéncia de animais aparece a opcao de
incluir o nimero da guia, a data da movimentac&o, o nome do produtor, e logo abaixo
a opcao adicionar animal, com o cddigo RFID, a origem, o destino, peso e valor do
animal, com um campo para observacoes e a opcédo apagar (lixeira). E no canto

inferior esquerdo um icone com a palavra “finalizar”, conforme Figura 36.

Figura 36 - Tela apresentada ao selecionar a op¢ao venda/transferéncia de animais

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Venda/Transferéncia de anaimais

Numero da Guia Data Produtor

1230 01/07/2024 [u} Propriedade Rural Teste de Rondénia

Apagar Cadigo RFID ORIGEM DESTINO PESO VALOR
—
W RFID Rancho Fundo Propriedade Rural Teste de Ronddr €0 5000,00

Observages

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.
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5.3.3 Venda/transferéncia para frigorificos

Ao selecionar a opcao venda/transferéncia para frigorificos aparece a opgao de
incluir o nimero da guia, a data da movimentacéo, o nome do frigorifico, e logo abaixo
a opcao adicionar animal, com o cddigo RFID, a origem, o destino, peso e valor do
animal, com um campo para observacdoes e a opcédo apagar (lixeira). E no canto

inferior esquerdo um icone com a palavra “finalizar”, conforme Figura 37.

Figura 37 - Tela apresentada ao selecionar a opcao venda/transferéncia de animais

Rastrear v1.05 =

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Venda/Transferéncia para Frigorifico

Numero da Guia Data Frigorifico

1232 dd/mm/sasa [=] Teste

Apagar Codigo RFID ORIGEM DESTINO PESO VALOR

m RFID. Rancho Fundo Teste 60 5000,00

Fonte: Autoria propria.

5.3.4 Baixa de animais

Ao clicar na opcao baixa de animais aparece uma outra tela com opcao de
incluir o codigo do RFID, o peso e o valor do animal e a opc¢ao de lancgar, conforme

Figura 38.

Figura 38 - Tela apresentada ao selecionar a opcao baixa de animais

Codigo RFID Animal
Cédio RFID
RFID

Peso Valor

60 5000,00

Fonte: Autoria propria.
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5.4 RASTREAR

Ao clicar na opcao rastrear aparece um campo para inserir o coédigo RFID do

animal, conforme Figura 39.

Figura 39 - Tela apresentada ao selecionar a opcao rastrear

Rastrear v1.05

Rastrear
Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cadastro do Produtor Rastreabilidade do Animal

Codige RFID

RFID

s

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Ao selecionar a opgao buscar, o sistema apresenta uma tela com todas as
informacdes relacionadas ao animal pesquisado, com o codigo, o nome do animal,
sexo, data de nascimento, nome do pai, nome da mae, as movimentacdes realizadas,
com as datas, o tipo, origem, destino e o peso do animal, e todas as vacinas e
medicacOes tomadas pelo animal, conforme Figura 40.

Figura 40 - Tela apresentada ao selecionar a opcao buscar
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Rastrear
Sistema de Rastreamento da Came Animal

(Cadastro do Produtor Rastreabilidade do Animal
Cédigo RFID
RFID
Dados do Animal
RFID D NOME SEXOD NASCIMENTO ORIGEM PAl MAE 085
RFD &6 201 NEGAD Macho 010172023 NASCIMENTO BOI GARANTIDO VACA MIMOSA
Movimentacoes
DATA TIPO ORIGEM DESTING PESO
30/11/-0001 Frigerifico Ranche Fundo FRIEOI 0
30/11/-0001 Frigorifico Rancho Fundo Teste 60
Vacinacio
DATA D VACINA FABRICANTE LOTE LOCAL ADM
25/07/2024 § AMOSTRAB12 Z0ETS 1272022 TAEUA DO PESCOCO
25/07/2024 7 AMOSTRA RBS1 BIOVET 02472022 atrés ou & frente da paleta
25/07/2024 § AMOSTRAB12 Z0ETS 1272022 TAEUA DO PESCOCO

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.
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5.5 CADASTRO DE USUARIO

Ao clicar na op¢ao cadastro de usuario, aparece um campo para adicionar e

pesquisar, conforme Figura 41.

Figura 41 - Tela apresentada para cadastro e localizacao de usuarios

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cadastro de Usudrios Zrhdicionar &, Pesquisar <\oltar

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Ao escolher a opgéo de adicionar um novo usuario clicando no icone com a
palavra adicionar, abre-se uma tela para inserir os dados do novo usuario: usuario,
nome, CPF e senha (Figura 42). Apdés inserir os dados solicitados, clicando em
“cadastrar”, os dados séo registrados no sistema e o referido usuario passa a ter

acesso aos dados dos animais desta propriedade.

Figura 42 - Tela com os dados para cadastro de um novo usuario

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Came Animal

USUARIO Nome CFF SENHA REFERENCIA USUARIO
Cadastro Usudrios

PEAD JOSE ANTONIO 78543612323 7894j Proprietériol

g

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.
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Ao clicar no link “cadastro de usuario”, é listado os usuarios ja cadastrados
naquela propriedade com identificacdo do usuario, a senha do usuéario, nome do
usuario, se administrador, CPF e opc¢éao de excluir ou editar usuario. Ainda nessa tela
tem uma lupa com a palavra pesquisar que ao ser selecionada possibilita localizar um

usuério no sistema, facilitando sua localizagéo (Figura 43.

Figura 43 - Tela com a lista de cadastro de usuarios

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Came Animal

Cadastro de Usuérios C Pesqutsar @lltar
o M 7] s
0 Arbur? 1l M 27956546802 i 4
0 debu B 20565 46802 7 r
0 i o su 7] '
0 At 1500 iz Aothur Malta Peeira Y] 170565 46802 7] '
0 i 4 M 7] &
0 Proprietiri g Besiro Pauk Y] 245670812 7] '
0 Propreir] s 100 PEDRD E ] ¢
0 A0 Tass 105E ANTONO Nac THRSE 7] p

Fonte: Autoria propria.

Ao clicar na opgéo pesquisar, aparecera uma outra tela que ao ser selecionada

solicita 0 nome do usuério a ser pesquisado no sistema, conforme Figura 44.

Figura 44 - Tela para inserir o nome do usuario a ser pesquisado

www.pmppa.com.br diz

Rastrear v1.05 Entre com o valor da pesquisa
[ Arthurd| ]

Cadastro de Ususrios - “Voltar “ Cancelar

0 M I} I
a Arthr2 1500 M 7} rd
] Arburd EY I} y
a . 0 M Inj rd
a Arthu 1500 Luiz fothur Malta Pereira M 27966546802 7 rd

4 EY i} s
a Proprictiria jr" Ped Pauk: M 2145678912 W &
a roprietiic 245 1040 PEDAD M 24 12 7} Y
0 PLAD To94s J0SE ANTONIO MNaa 78845612323 ﬁ ﬂ

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.
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5.6 AREA DO ADMINISTRADOR

Quando for feito login por um administrador do sistema, utilizando a opc¢éao

Administrador na tela de login. O sistema abrira trés opcoes:
v Cadastro dos frigorificos;
v Cadastro de propriedades;

v Cadastro de usuarios.

Figura 45 - Menu principal do usuario Administrador

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Came Animal

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

5.6.1 Cadastro de frigorificos

Para que possa ser registrada as vendas por produtores a frigorificos, o sistema
permite que o administrador do sistema faca o cadastro dessas empresas. E
importante frisar que sempre ao selecionar a opgédo “cadastro do frigorifico”, sdo
listados os animais cadastrados na propriedade, exibindo o ID, CNPJ, Nome,
Municipio, Estado, oferecendo as opc¢des de editar (icone de um l4pis) ou apagar
(icone de uma lixeira) os cadastros de forma individual, conforme ilustra a Figura 46,

na primeira tela.
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Figura 46 - Tela de gestéo dos frigorificos

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Came Animal

Cadastro de Frigorificos & Adicionar @ Pesquisar <“Voltar

FRIBO) RO
FRIGO MATO ]

FRIGON ]

[SO
o Y D Y

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Clicando em adicionar, o sistema abrira a tela de cadastro, onde serdo
solicitados o nome, CNPJ, inscricdo no servico de inspecdo e o CEP. O sistema
apresenta dois botdes, Buscar e Voltar (Figura 47).

Figura 47 - Tela de cadastro do frigorifico

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Camne Animal

D Nome CNP) Inscrigio Servigo de Inspegie CEP

Cadastro Frigorifico

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

Escolhendo a opcédo voltar, o sistema € redirecionado a tela anterior e
escolhendo a opcdo buscar, o sistema faz a consulta do CEP e retorna com o
endereco relacionado ao CEP e disponibiliza os campos numero e observacoes,
conforme Figura 48.
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Figura 48 - Tela de cadastro do frigorifico

Rastrear v1.05

Rastrear

Sistema de Rastreamento da Came Animal

] CNP) Nome Inscrigio Servigo de Inspegdo cep
Cadastre Frigorifico
2522522525048 Teste de cadastro 125252525 13630200
Endereco Bairmo Numero Cidade Estado

| gy
P Y \J/ Rua Chico Mestre Vila Pinkeiro Piressununga s

T
-
l - Observagoes

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

5.6.2 Cadastro da propriedade

Essa tela traz todas as propriedades cadastradas no sistema, para
acompanhamento e pesquisa do administrador. Ressalta-se que o administrador nédo
pode realizar cadastros, apenas pesquisas, exclusdes ou alteracdes, conforme

demonstrado na Figura 49.

Figura 49 - Tela de cadastro da propriedade (administrador)
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Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal

Cadastro de Propriedade @ Pesquisar Voltar
Codigodax Propriedade? Endereca2 ges = rd
10202020 Esirada Rusl 9049040 sdadasd 7] rd
2020202020 Propriedade Rural Teste de 520 Pauio Endereco d Sio Paulo 2] 4
TI00EB05 14850 F LH 43, KM 23, T 33, BACIA LEITEIRA CANDEIAS DO JAMARI - RO wh3516676 w0BAR00342 5l Vi
o . 8 2
il 76805696 ‘estrada do santo antonio 4037 7} V4
1 ] Estrada do Japonés - Km 30 H rd

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

5.6.1 Cadastro de usuarios

Essa tela traz todos os wusudrios cadastradas no sistema, para
acompanhamento e pesquisa do administrador. Ressalta-se que o administrador n&o
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pode realizar cadastros, apenas pesquisas, exclusdes ou alteracdes, conforme
demonstrado na Figura 50.

Figura 50 - Tela de cadastro dos usudrios (administrador)
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Rastrear

Sistema de Rastreamento da Carne Animal
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Sih 45612378912

Universidade Brasil

Fonte: Autoria propria.

5.7 TESTE DE CAIXA PRETA

O teste de caixa preta realizado no software demonstrou um alto nivel de
consisténcia, evidenciando que as funcionalidades essenciais estdo operando
conforme o esperado. Durante o processo, 0s casos de teste foram executados com
sucesso, validando a conformidade dos resultados obtidos com os requisitos
estabelecidos, sem a necessidade de conhecer o codigo-fonte. Isso reforca a
confiabilidade do software em termos de sua performance e comportamento em

condicBes diversas.

5.8 CONSIDERACOES GERAIS

Esta pesquisa apresenta a rastreabilidade como uma ferramenta tecnolégica
gue no momento vem para suprir as necessidades de cumprimento dos padrdes
exigidos para a comercializacdo do produto animal. Com possibilidades de em futuro
bem préximo interligar toda a cadeia produtiva até o consumidor final, construindo
maior credibilidade para os produtos comercializados, garantindo a seguranca

alimentar, fomentando a economia local, nacional e internacional.
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6 CONCLUSAO

A presente pesquisa visou a montagem de um maodulo de leitura de chips RFID
e 0 desenvolvimento de sistema de identificacdo individual e rastreabilidade de
bovinos de corte por RFID, neste contexto, entende-se que os objetivos pretendidos
foram plenamente alcangados.

Os resultados permitiram atingir os objetivos estabelecidos. Considerando que
o objetivo geral foi para desenvolver um sistema para identificacéao individual de todos
os individuos do rebanho bovino de corte com controle RFID, este objetivo foi obtido
com sucesso pois foi desenvolvido um sistema que permite identificar individualmente,
por meio da rastreabilidade, cada membro do rebanho em todas as unidades de
exploracdo pecuaria, conhecendo todo o histérico do animal e garantindo o
cumprimento das normas sanitarias.

Para o objetivo de selecdo da linguagem de programacéo mais adequada para
0 projeto proposto, foi feita a selecdo da linguagem PHP, que € um acrénimo para
"Hypertext Preprocessor”, uma linguagem de programacao de codigo aberto projetada
especificamente para o desenvolvimento web. Sendo este um sistema de fécil
utilizacéo, bem adequado para usuarios com diferentes niveis de familiaridade com a
informéatica utilizarem com mais facilidade.

J& no objetivo criagcdo do banco de dados da aplicacdo, antes mesmo da
criacdo da programacdo do sistema foi estruturado e desenhado todo o banco de
dados, e, por conseguinte, criou-se este banco de dados em MySql que é um sistema
de gerenciamento de banco de dados relacional, permitindo o armazenamento dos
mais variados tipos de dados no mesmo lugar. Para uma definicdo mais eficiente
foram criadas as seguintes tabelas: BRA _LOGIN, BRA PROPRIEDADE,
BRA_ANIMAIS, BRA FRIGORIFICOS, BRA VACINAS, BRA _VACINACAO,
BRA_MOVIMENTACAO.

Quanto ao objetivo da programacao da plataforma, o sistema selecionado
oferece uma plataforma intuitiva e acessivel, visando o seu uso pelos produtores e
gue estes possam acompanhar o historico de cada animal, permitindo a transparéncia
e seguranca na cadeia produtiva. O sistema foi projetado para ser facil de usar e
intuitivo, possibilitando o autosservi¢co, de modo que produtores, independentemente
do nivel de conhecimento em informética, possam inserir as informacfes necessarias

para assegurar a rastreabilidade dos parametros estabelecidos.
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E por fim, o objetivo para testar as funcionalidades e a usabilidade da
plataforma desenvolvida, foi utilizado o teste baseado em programa (program-based
testing) que € conhecido como teste funcional ou teste caixa-preta. Possibilitando uma
verificacdo do programa de forma independente da estrutura interna do software e tem
uma concentracdo voltada para os resultados esperados. No desenvolvimento do
modulo de leitura de chips RFID e do aplicativo, durante a fase de teste ficou
evidenciada a eficiéncia e eficacia do funcionamento do sistema em todas as fases.
Vale ressaltar que, durante essa pesquisa nao foram realizados testes em animais.

O sistema foi disponibilizado de forma gratuita no endereco eletronico
www.pmppa.com.br/rastreabilidade para facilitar a disseminacédo de informacoes, e

para sua utilizacao no controle sanitario de rebanho bovino de corte, para adaptacdes
e melhoramentos.

Deste modo, pode-se dizer que os objetivos aventados para o trabalho, foram
alcancados, bem como, ficou comprovada a grande, precipua e premente relevancia
da rastreabilidade do rebanho bovino, podendo ser utilizado como uma ferramenta de
controle das acfes sanitarias e das medidas de melhoramento. De certo que essa
pesquisa deixa uma porta aberta para novas pesquisas nesse campo de estudo.
Considerando que esté evidente que a identificacao individual do gado é um caminho
irreversivel, assim como a necessidade crescente de meios de controle e
gerenciamento exigidos pelo mercado. Por isso, o sistema é ajustavel a novas
tecnologias de identificacdo individual, acompanhando os avancos continuos nesse

campo.
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