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RESUMO

A cultura do milho requer que suas exigéncias nutricionais sejam plenamente
atendidas, para expressar todo o seu potencial produtivo, sendo que nitrogénio é o
nutriente exigido em maior quantidade pela cultura. Dessa forma é de suma
importancia determinar a fonte, a quantidade e a época de aplicacdo de N, buscando
sempre alcancar a maxima eficiéncia econémica. Este trabalho teve como objetivo
avaliar a resposta da cultura do milho, quando submetida a diferentes doses de
nitrogénio em cobertura, bem como a viabilidade econdmica dessa aplicagao,
avaliando as caracteristicas de peso de espigas, peso total de graos, peso de 1000
e 100 gréos, altura de insercdo da primeira espiga, diametro e comprimento da
espiga e % de graos ardidos. O experimento foi conduzido no Centro Experimental
da Universidade Brasil, localizado em Descalvado, SP., no delineamento em blocos
ao acaso, com quatro repeticdes e cinco tratamentos, sendo: doses de N (fonte
nitrato de amonio) com aplicagdo em cobertura (0, 50, 100, 200 e 300 kg ha™), as
unidades experimentais foram constituidas de quatro linhas de 0,70m entre si e
comprimento de 5m, com area util de duas linhas centrais. Na semeadura todas as
unidades experimentais receberam 800 kg ha™! da formula 4-14-8, o hibrido de milho
escolhido foi o BM709 PRO 2. Quando o teor de umidade de grédos atingiu em
meédia 13%, o experimento foi colhido e os dados coletados foram submetidos a
analise de regressdo ao nivel de 5% de probabilidade, considerando os seus
componentes lineares e quadraticos, com o auxilio do software ASSISTAT. Os
valores de produtividade de grdos demonstraram o bom desempenho do milho
hibrido, sendo de 7625; 8257, 8113; 7981; 8322 kg ha' nas doses 0, 50, 100, 200 e
300 kg ha' de N, respectivamente, porém, em relagdo a testemunha (dose 0) o
maior valor foi superior em apenas 9%. Somado a isso, ao avaliar a porcentagem de
graos ardidos, embora sem efeito significativo de nitrogénio, houve um
comportamento de acréscimos em doses mais elevadas, comprometendo assim a
qualidade de graos em niveis de N entre 100 e 300 kg ha™', interferindo nos valores
pagos ao produtor. Na analise econémica, o maior Retorno Econémico foi obtido na
dose 50 kg ha' de N, obtendo-se 8%, enquanto que na dose de 100 kg ha™' este
retorno caiu para 1% e, nas doses de 200 kg ha! e 300 kg ha™! os valores foram de
-4.8% e -0,7%, respectivamente. Nas condi¢cdes em que este experimento foi
conduzido e com base nas analises efetuadas, pode-se concluir que a aplicacao de
nitrogénio em cobertura na cultura do milho, ndo tem efeito significativo sobre a
produtividade de gréos e, em doses elevadas € prejudicial a qualidade dos gréos.
Porém, o retorno econémico favoravel a aplicagdo de N em cobertura, com maximo
desempenho econdémico foi obtido na dose de 50 kg ha™', sendo que aplicagédo de
doses elevadas de N representou prejuizo para o produtor rural.

Palavras-chave: Adubacao nitrogenada; Rendimento de graos; Zea mays L.
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ABSTRACT

The corn crop requires that its nutritional requirements be fully met, in order to
express all its productive potential, and nitrogen is the nutrient required in greater
quantity by the crop. In this way it is extremely important to determine the source,
quantity and time of application of N, always seeking to achieve maximum economic
efficiency. The objective of this work was to evaluate the response of the maize crop,
when submitted to different doses of nitrogen in the cover, as well as the economical
feasibility of this application, evaluating the characteristics of spikes weight, total
weight of grains, weight of 1000 and 100 grains , insertion height of the first spigot,
spigot diameter and length and% of burned grains. The experiment was conducted at
the Experimental Center of the Brazilian University, located in Descalvado, SP,
Brazil, in a randomized complete block design with four replicates and five
treatments: N doses (ammonium nitrate source) 50, 100, 200 and 300 kg ha-1), the
experimental units were composed of four rows of 0.70 m between each other and a
length of 5 m, with a useful area of two central rows. At the sowing all experimental
units received 800 kg ha-1 of formula 4-14-8, the corn hybrid chosen was BM709
PRO 2. When the grain moisture content reached on average 13%, the experiment
was harvested and the The data collected were submitted to regression analysis at
the 5% probability level, considering their linear and quadratic components, with the
assistance of ASSISTAT software. The values of grain yield demonstrated the good
performance of hybrid corn, being 7625; 8257, 8113; 7981; The highest value was
only 9%, but in relation to the control (dose 0), the highest value was 8322 kg ha-1 at
doses 0, 50, 100, 200 and 300 kg ha-1 of N, respectively. In addition, when
evaluating the percentage of burned grains, although there was no significant effect
of nitrogen, there was a behavior of increases in higher doses, thus compromising
grain quality in N levels between 100 and 300 kg ha-1, interfering with the amounts
paid to the producer. In the economic analysis, the highest economic return was
obtained at the dose 50 kg ha-1 of N, obtaining 8%, while at the dose of 100 kg ha-1
this return fell to 1% and, at doses of 200 kg ha -1 and 300 kg ha-1, the values were -
4.8% and -0.7%, respectively. Under the conditions under which this experiment was
conducted and based on the analyzes carried out, it can be concluded that the
application of nitrogen under cover in the maize crop does not have a significant
effect on the grain yield and, at high doses, is detrimental to the quality of the grains.
However, the favorable economic return to the application of N in cover, with
maximum economic performance was obtained in the dose of 50 kg ha-1, and
application of high doses of N represented a loss for the rural producer.

Key words: Nitrogen fertilization; Grain yield; Zea mays L.
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1 INTRODUGAO

O milho € uma graminea que pertence a familia Poaceae, género Zea e
espécie mays (Zea mays L). E uma planta de origem tropical das Américas,
principalmente do México, domesticada pelos povos da América Central, que por
selecado desenvolveram inumeras ragas, sendo identificadas cerca de 300 ragas ao
longo dos ultimos 8.000 anos (PATERNIANI et al., 2000).

O cultivo de milho exige um rigoroso planejamento e execugéo correta do
manejo, visando maximizar a producao e a capacidade produtiva. A produtividade do
milho esta diretamente ligada a fatores ambientais como: temperatura, luz, ventos e
disponibilidade hidrica, o que determina a adaptabilidade dos diferentes gendtipos,
em diversas regides do pais (ANDRADE, 1995).

As necessidades nutricionais de qualquer planta sdo determinadas pela
quantidade de nutrientes que ela extrai durante o seu ciclo. Essa extracao total
dependera, portanto, do rendimento obtido e da concentragdo que sdo necessarios
colocar a disposicao da planta, desta forma a quantidade total de nutrientes que ela
extrai deve ser fornecido pelo solo e/ou através de adubagdes (COELHO &
FRANCA, 1995).

Essa disponibilidade de nutrientes deve ser em quantidades corretas para
que a planta consiga se desenvolver plenamente, evitando que o nutriente falte ou
cause intoxicagdo na planta, ou seja, a busca por este equilibrio favorece a
rentabilidade da lavoura, maximizando lucro e reduzindo custos, visando a maxima
resposta técnica e econdbmica por unidade de nutriente aplicado (MALVESTITI,
2013).

Para que possa expressar todo seu potencial produtivo, a cultura do milho
requer que suas exigéncias nutricionais sejam plenamente atendidas, em virtude da
grande extragcdo de nutrientes do solo. Nesse sentido, o nitrogénio € o nutriente
exigido em maior quantidade pela cultura, variando as recomendacdes da adubacgao
nitrogenada em cobertura em cultivo de sequeiro para altas produtividades de 50 a
90 kg ha' de N e, para cultivo irrigado, de 120 a 150 kg ha™' (SOUZA et al., 2003).

O milho representa um dos mais importantes dentre os cereais cultivados em
todo mundo, destinada tanto a alimentagdo humana quanto animal ou ao setor

industrial. Nosso pais encontra-se em um panorama de alta tecnologia em relagao



as pesquisas realizadas junto a producéo da cultura em questdo, com sementes de
altissima qualidade, produtos fitossanitarios e fertilizantes de ultima geracgéo,
incremento de maquinas de valor elevado, tendo como resultado os altos custos de
producdo. Os hibridos apresentam como vantagens o maior potencial produtivo e a
maior uniformidade morfolégica e fenoldgica, as quais facilitam o manejo da cultura
(FANCELLI & DOURADO-NETO, 2000). Para confrontar tais custos, as empresas
necessitam de estratégias que garantam, em contrapartida, uma alta rentabilidade
na produtividade almejada.

De acordo com os periodos de safra e entressafra, os precos do milho
acompanham os movimentos da oferta, estabelecendo flutuacdes. Dentre os
principais fatores que influenciam no processo de formacdo do preco do milho
destacam-se: a oferta e demanda no mercado interno e dos paises produtores e
exportadores, politica de financiamento de custeio e de gerenciamento de pregos
minimos, politicas de importacéo e taxas de juros e de cambio, custo de producgéo e
fluxo de formag&o do comércio (SOUZA & BRAGA, 2004).

Dessa forma € de suma importancia determinar a fonte, a quantidade e a
época de aplicacdo de N, buscando sempre alcancar a maxima eficiéncia
econdmica, em fungao da alta competitividade do mundo globalizado, principalmente
no Brasil, onde ndo ha subsidios a agricultura. Entretanto, sdo poucos os trabalhos

que demonstram o custo/beneficio da adubacgéo nitrogenada.



2 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade técnica e econdmica da
aplicacéao de nitrogénio em cobertura, levando em consideragdo o0s seguintes
parametros: produtividade de graos, altura de insergcédo da primeira espiga, didametro
e comprimento das espigas, numero de fileiras de gréos, peso de 1000 e 100 graos,
peso de espigas, peso de graos e % de gréos ardidos.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aspectos Gerais da cultura do milho

O milho é originario do México e foi domesticado pelos povos da América
Central, que por selecdo desenvolveram inimeras racas ao logo dos anos. E uma
graminea pertencente a familia Poaceae, tribo Maydeae, género Zea e espécie Zea
mays L. E taxonomicamente identificado como Zea mays L. spp mays, para
distinguir do seu parente silvestre mais préximo, o teosinto, ambos com 2n = 2x = 20
cromossomos (PATERNIANI & CAMPQOS, 1999).

E uma planta cultivada e consumida em todos os continentes, desde a
Latitude 58° Norte (Unido Soviética) até 40° Sul (Argentina), distribuido nas diversas
altitudes, encontrando-se desde localidades situadas abaixo do nivel do mar (regido
do Mar Caspio) até regides com mais de 2.500 m de altitude (Andes Peruanos)
(FANCELLI & DOURADO NETO, 2000).

A planta possui uma ampla variabilidade genética sendo atualmente
identificadas cerca de 300 racgas, onde cada raca possui inumeras variedades com
diferentes caracteres agronémicos, como tamanho e composi¢do quimica de graos,
tipos de endosperma e qualidade das proteinas (PATERNIANI et al., 2000).

Dentre os insumos utilizados na lavoura de milho, a semente tem especial
importancia, pois agrega fatores como potencial produtivo, tolerancia a pragas,
doencas, resisténcia as condigdes adversas de clima e solo, entre outros. A escolha
do cultivar mais adequado a cada situacao é fator de acréscimo na produtividade
(GONDIM NETO, 2012). Atualmente o valor da semente ¢ significativo no custo total
da lavoura, porém os beneficios das tecnologias proporcionam maior produtividade
aumentando a margem de lucro do produtor.

O nitrogénio possui 0 manejo e a recomendacdo de adubagcdo mais
complexa. Além disso, € necessario dar énfase a este nutriente pelo aumento do
custo dos adubos nitrogenados e também pelos possiveis efeitos negativos do
excesso de nitrato nos mananciais. Soma-se a isso ainda o fato de alguns hibridos
modernos apresentarem padrbes de absor¢cdo e translocagdo de nitrogénio

diferentes dos cultivares tradicionais, sendo necessario o conhecimento dessas



particularidades para as recomendacg¢des de adubagao nitrogenada para a cultura
(CANTARELLA & DUARTE, 2004).

Dentre os cereais cultivados no Brasil, o milho € o mais expressivo. Segundo
dados da CONAB (2015), esta cultura apresentou cerca de 92,34 milhdes de
toneladas de graos produzidos no Brasil, em uma area de aproximadamente 17,59
milhdes de hectares, referentes a safra e safrinha do ano de 2016/2017.

Os principais estados brasileiros produtores de milho em ordem decrescente
s&do: Mato Grosso com 28.867 toneladas; Parana com 17.837; Mato Grosso do sul
com 9.870; Goias com 9.644; Minas Gerais com 7.520; Rio Grande do Sul; Séo
Paulo com producdes variando entre 4.883 e 6.036 toneladas por ano (CONAB,
2017).

Levando em consideragdo que a segunda safra 2017/18 n&o tera redugao de
area e a produtividade estimada tanto para primeira safra quanto para segunda safra
ainda é estatistica, o quadro de oferta e demanda de milho ficou da seguinte forma:
uma producido total média de 92,34 milhdes de toneladas, com um consumo
estimado em 57,58 milhdes de toneladas e uma exportacdo de 30 milhdes de
toneladas, gerando assim, um estoque de passagem recorde de aproximadamente
24 milhdes de toneladas (CONAB,2017).

O Brasil ocupa a terceira posi¢cao na classificacdo mundial de produtividade
de milho no mundo, com 9.2% da produ¢do mundial, sendo superado pela China
com 20.8%, e os Estados Unidos com 34,6% (DEPEC, 2017).

O aumento da importancia econdmica do milho, que deixou de ser uma
cultura unicamente de subsisténcia para se tornar um produto de alto valor
comercial, levou o produtor a adogéo de tecnologia e a regionalizagdo da producgéo.
A expansdao da area cultivada com o milho “safrinha” (semeado entre
fevereiro/marcgo) e a adogéo da irrigagao reduziram a sazonalidade da semeadura,
permitindo uma superposigao de ciclos da planta no campo (GORDON et al., 1981).

A producgao de milho € dividida em duas épocas de plantio. Os plantios de
verdo que sao realizados no periodo chuvoso, que varia de acordo com a regido. O
plantio no nordeste ocorre nos meses de janeiro e fevereiro, no Sudeste e Centro-
Oeste ocorre nos meses de outubro e novembro e na regido sul ocorre fins de
agosto. A segunda época de plantio € a “safrinha” que é plantado nos meses de
janeiro a abril na regido Centro-Sul brasileira, envolvendo basicamente os estados



do Parana, Sao Paulo, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais
(DUARTE et al., 2011).

O ciclo da cultura do milho, segundo Fancelli & Dourado Neto (2000),

compreende cinco principais etapas de desenvolvimento (Figura 1):

1.

Germinagao e emergéncia: ocorre entre a semeadura e 0 aparecimento da
plantula de acordo com temperatura e umidade do solo, onde o periodo
varia entre 4 e 12 dias;

Crescimento vegetativo: ocorre a partir da emissdo da segunda folha até o
inicio do florescimento, onde a extensao varia em decorréncia do gendétipo
e de fatores climaticos. Nesta etapa, ocorre a caracterizacdo e
classificacdo dos diferentes genodtipos entre ciclos superprecoces,
precoces € normais;

Florescimento: ocorre entre o inicio da polinizagdo e o inicio da
frutificacao;

Frutificagdo: ocorre entre a fecundagdo e o enchimento completo dos
graos, cuja duragao varia entre 40 e 60 dias;

Maturidade: ocorre entre o fim da frutificagdo e o aparecimento da camada
negra, sendo esta etapa relativamente curta e que indica o fim do ciclo de

vida da planta.

Figura 1 - Estadios de desenvolvimento fenoldgico da cultura do milho.

Definigao Defini¢so do

do nimero
de fileiras peso do grido

Definicso
do tamanho
da espiga

Semanas apés emergéncia

Fonte: Fancelli, 1986, adaptado de Hanway, 1966, e Nel & Smit, 1978.



3.2 Nitrogénio para a cultura do milho

Na agricultura, o uso de nitrogénio (N) mineral € uma pratica bastante
difundida, por promover retornos expressivos de produtividade, principalmente para
gramineas. Para a cultura do milho (Zea mays L.), este nutriente € o de maior
demanda, e geralmente esse total ndo é suprido pelo solo, devendo receber fontes
suplementares (ANDRIOLI et al., 2004).

O nitrogénio é o nutriente em que a cultura do milho melhor responde em
termos de producio, sendo assim, pode ser aplicado para as plantas na semeadura
e em cobertura (GIMENNEZ, 2005). E um dos nutrientes que proporciona os efeitos
mais espetaculares no aumento da produgédo de grédos na cultura do milho, como
constituinte de moléculas de proteinas, enzimas, coenzimas, acidos nucléicos e
citocromos, além de sua importante fungdo como integrante da molécula de clorofila
(BULL, 1993).

A produtividade do milho esta associada com a atividade metabdlica do
nitrogénio, tendo este um papel direto no acumulo de matéria seca nos graos (BULL
& CANTARELLA, 1993). A cultura do milho usualmente requer adubagao
nitrogenada em cobertura para complementar a quantidade suprida pelo solo,
quando se deseja produtividade elevada (COELHO et al., 1992).

Na literatura nacional, e até estrangeira encontram-se trabalhos
demonstrando os efeitos do nitrogénio no aumento da produtividade da cultura do
milho (COUTINHO et al., 1987; JOKELA & RANDALL, 1997). Analisando os dados
obtidos em 170 experimentos, conduzidos em minas gerais, Franga et al. (1985)
relataram que, em 99% dos ensaios, o milho apresentou respostas positivas a
adubacdo nitrogenada. Resultados, incluindo médias de diversos experimentos,
mostraram respostas com a aplicagao de até 120 kg/ha de N. O maior incremento,
em relagao as doses de N, entretanto, foi verificado com a dose de 30 kg/ha, cuja a
producao, foi 47% superior a testemunha sem adubacao.

Escosteguy et al. (1997), trabalhando com doses de N na cobertura na cultura
do milho em duas épocas de semeadura, chegaram a conclusao que a dose de 160
kg/ ha de N, proporcionou maior rendimento de graos, quando comparada com a
dose de 80 kg/ ha de N.

Por ser o nitrogénio o nutriente mais exigido pela cultura do milho é

importante uma abordagem especifica desse nutriente, observando-se as doses,



época de aplicagdo e seu comportamento no solo. A dindmica do nitrogénio no
sistema de plantio direto é diferenciada em relagdo a outros nutrientes, por
volatilizagdo de amoénia, desnitrificagcéo e lixiviagao (DUETE et al., 2008).

A absorg¢ao de nitrogénio ocorre durante todo o ciclo vegetativo do milho e,
apesar das exigéncias nutricionais serem menores nos estadios iniciais de
crescimento, pesquisas indicam que altas concentragbes de nitrogénio na zona
radicular sdo benéficas para promover o rapido crescimento inicial da planta e o
aumento na produtividade de grédos (SILVA et al., 2005).

A quantidade de nitrogénio suplementar que pode ser utilizada na produgao
estd ligada a varios fatores, como cultura antecessora, percentual de matéria
organica no solo e produtividade objetivada. Neste sentido, a identificacdo da dose
exata a ser utilizada € de suma importancia, pois se evita a aplicagcdo em excesso,
que é prejudicial para a contaminagao do ambiente, além de onerar a produgao, e o
déficit que pode comprometer a produtividade que se deseja obter. Nessa busca por
melhores produtividades com o uso de nitrogénio suplementar, pode-se
disponibilizar diferentes quantidades deste mineral, resultando em alteragbes de
diversos componentes da planta (AMADO et al., 2002).

Na busca por melhores produtividades, outro fator que pode ser avaliado é o
hibrido que esta sendo utilizado, que pode resultar em diferentes eficiéncias e
potencialidades de producgdo. Atualmente, no mercado estdo disponiveis inumeros
genotipos, dos quais se destacam os classificados, em hibridos simples, duplos e
triplos. Cada tipo de hibrido pode receber um nivel tecnoldgico diferenciado, e
consequentemente diferentes doses de N. A diferenciagao entre gendtipos, quanto a
eficiéncia do uso de N, esta ligada a caracteristicas morfologicas e fisioldgicas do
sistema radicular (MAJEROWICZ et al., 2002).

A cultura do milho, assim como praticamente as demais espécies de plantas
gramineas, requer o uso de adubacdo nitrogenada para compensar a remogao
desse nutriente e para complementar a quantidade suprida pelo solo. De acordo
com Coelho et al. (1992), inumeros experimentos conduzidos no pais, nas mais
diversas condi¢des de solo, clima e sistemas de cultivo mostraram resposta positiva
a adubacgao nitrogenada em milho.

O nitrogénio é muito dindmico no solo devido a seus processos de
transformacgdes, 0 que ocasiona perdas por volatilizagao, lixiviacdo e desnitrificacao,

tornando o manejo da adubagéao nitrogenada uma das praticas mais dificeis de ser



aplicada na pratica. Neste sentido tem se buscado alternativas para melhorar a
eficiéncia da adubacéao nitrogenada (KLUTHCOUSKI et al., 2006 e FERNANDES &
LIBARDI, 2007).

Segundo Rambo et al. (2004), o manejo correto da adubagéo nitrogenada é
fundamental nos principios da agricultura de precisao, visando aumentar a eficiéncia
de uso do nitrogénio; desta forma, a avaliagdo do efeito da adubacéo nitrogenada
em cobertura na cultura do milho é uma pratica importante no contexto da
fertilizacdo de plantas, contribuindo para a minimizagdo dos custos de produgao;
contudo, ressalva-se que a eficiéncia da adubacao depende, dentre outros fatores,
das condigdes climaticas, do tipo de solo e da capacidade de extracdo de nutrientes
pelas plantas, durante o cultivo (NEUMANN et al., 2005).

Diante de um estudo realizado com fertilizantes nitrogenados de liberagéo
lenta, Setti et al., (2006) detectaram uma alternativa de reducdo de perdas do
nitrogénio. O nitrogénio de liberagéo lenta, por ser um produto protegido, confere a
ele uma liberagdo controlada no solo, possibilitando assim aplicacbes de maiores
doses de plantio e até de forma antecipada, permitindo uma maior flexibilizacdo do
uso do nitrogénio em sistemas de produgdo. Algumas das alternativas para
aumentar a eficiéncia dos adubos e da adubagéao nitrogenada pela cultura do milho e
aliviar as perdas é o parcelamento e a época de aplicagdo do adubo nitrogenado.
Isso € respaldado pelo maior aproveitamento do nitrogénio, resultante da
sincronizagao entre as aplicagdes e o periodo de alta demanda do nutriente (VILLAS
BOAS et al., 1999; AMADO et al., 2002; SILVA et al., 2005).

As recomendacgbes para a adubagdo nitrogenada em cobertura sao
realizadas com base em curvas de resposta, historico da area e produtividade
esperada. A recomendagao da adubacao nitrogenada em cobertura para a cultura
do milho de sequeiro, de modo geral, varia de 40 a 70 kg de N ha'. Quanto ao
parcelamento e época de aplicagao, existe o conceito generalizado de que se
aumentando o numero de parcelamento da adubagao nitrogenada aumenta-se a
eficiéncia do uso do nitrogénio e reduzem-se as perdas, principalmente por
lixiviagdo, o que faz com que seja comum o parcelamento desse fertilizante em
varias vezes durante o ciclo da cultura (COELHO et al., 1992).

De acordo com as informacdes disponiveis para as condi¢gdes do Brasil,
Coelho et al. (1992) mencionam ainda que, em geral, deve-se usar maior numero de

parcelamento sob as condigdes: a) altas doses de nitrogénio (120 a 200 kg ha™), b)
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solos de textura arenosa; c) areas sujeitas a chuvas de alta intensidade. Uma unica
aplicacao deve ser feita sob as seguintes condigbes: a) doses baixas ou médias de
nitrogénio (60 a 120 kg ha™); b) solos de textura média e/ou argilosa; c) plantio
intensivo, sem o uso de irrigacdo, em que a distribuicdo do fertilizante €& feita
mecanicamente.

Aplicar todo o nitrogénio a lango ou em sulcos, na pré-semeadura do milho, é
uma alternativa que tem despertado grande interesse, porque apresenta algumas
vantagens operacionais, como maior flexibilidade no periodo de execugdo da
adubacao, racionalizagdao do uso de maquinas e mao-de-obra. Entretanto, devido a
extrema complexidade da dindmica do nitrogénio no solo, a qual é fortemente
influenciada pelas variaveis ambientais, os resultados de experimentos de campo
nao sdo consistentes o bastante para que se possa generalizar a recomendagao
dessa pratica. Por outro lado, a aplicagao de nitrogénio em cobertura quase sempre
assegura incrementos significativos no rendimento de milho, independentemente da
precipitacdo pluvial ser normal ou excessiva, principalmente no periodo inicial de
desenvolvimento da cultura (COELHO et al., 2010).

3.3 Analise econdmica de hibridos de milho

A cultura do milho representa um baixo custo para a propriedade rural. O
conhecimento dos custos de produgao e da metodologia como esses s&o obtidos,
podem ajudar os produtores rurais a adequarem melhor seus investimentos e a
identificarem, tanto os elementos responsaveis pelo bom desempenho da lavoura
como os pontos de estrangulamento do processo de producgdo, auxiliando, dessa
forma, nas tomadas de decisdo e melhoramento no custo/producdo. Com isso,
podemos dizer que o custo da producéo € que vai ditar se o produtor de milho vai ter
lucro ou ndo com a safra (REIS, 2002).

Ainda segundo o autor, a manutengédo e expansao da cultura do milho como
atividade comercial passam necessariamente pela eficiéncia com que os produtores
conduzem as suas lavouras. A aplicagdo de determinada tecnologia influi
diretamente nos custos de producdo e determina também a produtividade da
lavoura. Dessa forma, € necessario o acompanhamento dos custos que envolvem o

sistema de producgao, pois, num levantamento das despesas, € possivel identificar
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tanto elementos responsaveis pelo bom desempenho da lavoura como os possiveis
pontos que possam vir a causar prejuizos ao empreendimento agricola.

Os custos de producdo sao definidos como a soma dos valores de todos os
recursos (mao-de-obra, insumos, gastos com combustiveis nas operagbes
mecanizadas, servigos terceirizados, transporte interno, depreciacdo do maquinario,
depreciacdo das benfeitorias, encargos sociais, seguro agricola e assisténcia
técnica) utilizados na produgdo do milho ou outra atividade, em certo periodo de
tempo.

Visando minimizar os custos, o produtor deve combinar os fatores de
producao e, de forma eficiente, tornar sua lavoura rentavel. Para que o produtor
tenha esse entendimento, é preciso que ele conhega e saiba distinguir como se
compdem os custos de producdo. Esse custo tem como principal finalidade servir
para andlise da rentabilidade dos recursos empregados numa atividade produtiva,
util no processo de tomada de decisao do produtor.

Segundo o comunicado técnico publicado pela EMBRAPA (2011), analisando
o custo de producado do milho safrinha em cultivo solteiro, estimou-se um valor de R$
1.091, 64; do milho consorciado com B. ruziziensis em R$1.120,52 e do milho Bt em
R$ 1.195,29. Os custos desembolsaveis corresponderam a 68,2% do total no milho
solteiro, em 69% no milho consorciado e em 71,1% no milho Bt. Dos insumos
utilizados no processo produtivo do milho solteiro, o fertilizante apresentou o maior
impacto, correspondendo a 21,6% do custo total, enquanto no milho consorciado foi
de 21,1% e no milho Bt de 19,7%. A semente representou 18,1 % no milho solteiro,
20,1% no milho consorciado e 27,1% no milho Bt. Salienta-se que no milho
consorciado, tanto convencional quanto Bt, incluiu-se o custo com a semente da
forrageira. O custo de oportunidade, que corresponde a oportunidade que o
produtor, ao planejar sua atividade, teria de arrendar sua area de lavoura ou optar
por uma alternativa mais atraente, representou 22,1% do custo total no milho
solteiro, 21,6% no milho consorciado e 20,3% no milho Bt. A produtividade média
esperada, conforme os sistemas de produgdo praticados, foi de 4.200 kg por
hectare, resultando em um custo médio de R$ 15,60 por saca de 60 kg, no milho
solteiro, R$ 16,01 no milho consorciado e de R$ 17,07 no milho Bt.

Ainda, de acordo com o comunicado técnico, entre as etapas do processo
produtivo, destaca-se a semeadura, que corresponde, em média, a 53,8% do custo

de producgao. Esta operagao engloba os custos com semente, o tratamento da
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semente, o adubo e a operacdo agricola. Outra etapa importante é a da colheita,
que corresponde a 9,6% dos custos. Nesta operagéo incluiu-se a colheita e o
transporte externo do produto.

Segundo outro comunicado técnico da EMBRAPA (2014), ao que se refere a
milho safrinha hibrido simples convencional consorciado com B. ruziziensis, o custo
de produgdo da cultura foi estimado em R$ 1.645,89 por hectare. Os custos
variaveis (desembolso) corresponderam a 64,6% do total de produgdo, atingindo R$
1.063,10. O componente insumos totalizou R$ 659,01 por hectare, correspondendo
a 40,1 % do custo total. Dos insumos utilizados no processo produtivo, a semente foi
o item mais elevado, correspondendo a 14,6% do custo total; o fertilizante
representou 12,7% e os inseticidas, 5,2%. As operagbes agricolas impactaram o
custo em 21,8%, sendo que a semeadura e o transporte da produgéo (13,5%) foram
os itens mais elevados. A depreciacdo de maquinas, equipamentos e benfeitorias

destinadas a producgéo, totalizaram 8,5% do custo total.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Planejamento e condugao do experimento

O experimento foi instalado no Centro Experimental de Agronomia e Medicina
Veterinaria da Universidade Camilo Castelo Branco, Campus de Descalvado — SP. A
avaliagao prévia de fertilidade do solo foi realizada por amostragem simples em vinte
pontos ao acaso a 0-20 e 20-40 cm de profundidade. Os resultados estdo na Tabela
1.

O preparo do solo foi realizado com uma aragdo e duas gradagens
niveladoras (Figura 2) e, de acordo com a andlise de solo, foi feita a calagem com
calcéario dolomitico (2 t/ha). Apds esta etapa, aguardou-se um periodo de 60 dias

para efetuar a abertura dos sulcos e a semeadura.

Tabela 1 - Resultados da analise da fertilidade de solo, coletada em agosto de 2015.

pH MO P K Ca S Mg H+Al CTC SB \"

3 3 0,
CaCl2 gldm? mg/dm molc/dm %o
5,2 16 22 1,7 17 9 8 17 43,7 26,7 61

Figura 2 - Gradagem.

Fonte: Arquivo pessoal.
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O plantio foi realizado em 09 de outubro através de matracas (Figura 3),
sendo que a area experimental recebeu a mesma adubacao de plantio (800 kg ha™
da formula 4-14-8 ), o hibrido de milho escolhido foi o BM709 PRO 2.

Figura 3 - Plantio com matraca.

Fonte: Arquivo pessoal.

Para adubacéao nitrogenada de cobertura foi utilizado como fonte o Nitrato de
amoénio, sendo as doses pesadas com o auxilio de uma balanga de preciséo, para
todas as doses, 0, 50, 100, 150 e 200; com as respectivas quantidades em gramas,
0, 54.5, 109, 164 e 218. (Figura 4).

Figura 4 - Pesagem das doses de nitrogénio.

Fonte: Arquivo pessoal.

Aos vinte dias apds a emergéncia foi realizada a aplicagdo dos tratamentos,

de acordo com o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro
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repeticdes e cinco tratamentos, sendo: doses de N ( fonte nitrato de ambnio), em
cobertura (0, 50, 100, 150 e 200 kg ha™), totalizando 20 unidades experimentais
(Figura 5).

Cada parcela foi constituida por 4 linhas de 0,70m entre si, com comprimento

de 5m. Foram consideradas duas linhas centrais como area util.

Figura 5 - Area do experimento.

Fonte: Arquivo pessoal.

Para o controle de ervas daninhas, foi realizada a capina manual.
Posteriormente foi realizada a aplicagdo de inseticida (Clorperifés, 0,60 L ha™), no
controle da lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda).

O experimento foi colhido com o teor de umidade de graos estimado em 18%.
4.2 Caracteristicas avaliadas
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

Insercao da 12 espiga

A medicao da insergéo da espiga foi realizada da base da planta rente ao solo

até o ponto de insergéo, com uso de trena métrica (CAIRES, 2015)
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Peso de espigas

O peso de espigas foi obtido com o auxilio de balanga digital, com capacidade
maxima de 10 kg, sendo pesadas todas as espigas de cada parcela (SILVA, 2005).

Peso de 10 espigas

Para o peso de 10 espigas escolhidas aleatoriamente de cada unidade
experimental, utilizou-se uma balancga digital de capacidade maxima 5 kg. (CARMO,
2011)

Comprimento da espiga

Com o auxilio de uma régua obteve-se o comprimento total das dez espigas
(Figura 6) (FANCELLI, 1986).

Figura 6 - Régua utilizada para medir o comprimento das espigas.

Fonte: Arquivo pessoal.

Diametro das espigas e do sabugo

Como observado na figura 7, foram separadas aleatoriamente dez espigas e,
com o auxilio de um paquimetro foi obtido o didmetro da parte central de cada

espiga e, com posterior debulha obteve-se o didmetro do sabugo (OHLAND 2005).
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Figura 7 - Espigas de milho na obteng¢ao de diametro do sabugo e da espiga.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Numero de fileiras de graos

Foram selecionadas dez espigas aleatoriamente e contou-se 0 numero de
fileiras de grdos. (CAVALLET, 2000).

Peso de 100 e1000 graos

Apods as espigas terem sido debulhadas, foram separados 100 e 1000 graos
acondicionados em saquinhos, obtendo-se 0 peso com o auxilio de uma balanga de
precisdo (AMARAL, 2005).
Porcentagem de graos ardidos

Dentro de cada parcela, misturou-se bem os graos e coletou-se uma amostra

de 250 gramas, em seguida os graos ardidos foram separados e pesados.
(SANTOS, 2002).
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4.3 Obtencgao de dados para analise econdémica

Com os dados obtidos do experimento de campo, foi feita a analise
econdmica, considerando o efeito de doses de nitrogénio sobre o desempenho do
hibrido de milho. Utilizou-se modelo matematico para a determinagao da Eficiéncia
técnica, Eficiéncia Econbémica e Retorno Econémico. Segundo a lei dos incrementos
decrescentes, a cada quantidade de nutriente adicionada sucessivamente,
corresponde um incremento de produtividade cada vez menor, apesar de que o
custo do nutriente aumenta linearmente (RAIJ, 1991). A maxima eficiéncia
econdmica (MEE) é mais interessante que a maxima eficiéncia técnica (MET), pois
leva em consideracéo os precos do produto colhido e do adubo utilizado.

Para compor os valores de Eficiéncia Econdmica dos hibridos, foi considerado
o valor da saca de milho pago ao produtor rural, obtido junto ao CANAL RURAL e o
de Nitrato de Aménio consultado na YARA FERTILIZANTES, ambos na data de
30/05/2016, com os valores de R$ 58,00 por saca e R$ 1000,00 por tonelada,
respectivamente. Com base nestes valores, estabeleceu-se que o preco do quilo de
milho seria de R$ 0,9667 e o preco do quilo de nitrogénio de R$ 1,00. Dessa
maneira, a relagdo adubo/milho foi igual a 1,034. Tomando-se o custo de produgao
da cultura e o custo do nitrogénio, ambos representados em kg ha' de milho, pode-
se obter o lucro ou prejuizo em cada dose de nitrogénio aplicada. Para construgéo
dos custos de produgéo, foi considerada a estimativa do custo de produgao de milho
12 safra no sistema plantio convencional, em Descalvado-SP, sendo que o custo
total contemplou todas as operacbes realizadas desde o preparo de solo até a
colheita e transporte. Também foi obtido o custo de semente do hibrido.

As informagdes de custo em kg ha' de adubagao nitrogenada de cobertura na

cultura do milho estao dispostas na Tabela 2, utilizando as seguintes equagdes:

dose de N -100
NA =
32

VNA = NA.1,00
sendo:

NA: Nitrato de Aménio em kg ha™*;
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VNA: Valor do Nitrato de Aménio em R$ ha™';

1,00: Valor em R$ do quilo de nitrato de amdnio.

Tabela 2 - Custo do Insumo em kg ha-1 de adubagéao nitrogenada na cultura do milho.

Kg ha'deN ™ NA VNA
0 - -
50 156,25 156,25
100 312,50 312,50
150 468,75 468,75
200 625,00 625,00

() Considerando-se 32% de N (Nitrato de aménio)

Os custos de producgao foram definidos como:

e Custo Inicial = Todos os custos na cadeia produtiva do milho, exceto o custo
de N em cobertura e respectiva aplicacao.
e Custo de N = Custo do Insumo + Custo da Aplicagao.

e Custo Total = Custo Inicial + Custo de N.

Foi obtido o Retorno Econdémico do hibrido de milho, verificando assim qual
tratamento proporcionou a maior lucratividade. Para realizacdo deste calculo foi

utilizada a seguinte férmula:

L Eficiéncia Econdémica,, — Eficiéncia Econdmica,,,
Retorno Economico = — — .100
Eficiéncia Economica

test

Onde:
Eficiéncia Economicatat; Eficiéncia Econbmica do Tratamento;

Econdmicatest: Eficiéncia Econbmica da Testemunha;
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Eficiéncia Economica: Rendimento sacas de 60 Kg em R$ - Custo Total em R$.
Em que:

Rendimento sacas de 60 Kg em R$: Rendimento de grdos de milho em sacas de

60 Kg X Psaca de milho;

Psaca de milho: Preco da saca de milho (Prego no més de junho de 2016 = R$ 58,00);
Custo total: Custo Inicial + Cn.

Custo Inicial: Total dos custos apresentados no Quadro 1;

Cn: Custo de N = Custo do Insumo + Custo da Aplicagdo, sendo apresentado o

custo de N na Tabela 3 e Custo de Aplicagao obtido do Quadro 2.

Tabela 3 - Custo de N, segundo as diferentes doses aplicadas em cobertura.
N (kg ha- Valor Aplicagdo R$ ha

1 NA 1 Custo em R$ ha™’
0 - - -

50 156,25 105,50 261,75

100 312,50 105,50 418,00

150 468,75 105,50 574,25

200 625,00 105,50 730,50

Para elaboracdo do Custo Inicial, foram considerados os custos de producéo
por hectare do cultivo de milho em plantio convencional, adaptado da EPAGRI-
CEPA (Quadro 1). E para constru¢cdo do Custo de Aplicagcdo de N, foram

considerados os custos apresentados no Quadro 2.
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Quadro 1 - Demonstrativo da obtengéo do Custo Inicial (Custo de Produgé&o) por hectare do cultivo de

milho em plantio convencional, adaptado da EPAGRI-CEPA para a safra 2015/2016, tendo como

referéncia o més de junho de 2016.

GERAIS

COMPONENTES DO Especificacio Unidade de | Quantid Valor Valor total
CUSTO P ¢ referéncia | ade | unitario (R$) (R$)
1 - INSUMOS
Calcario Cal.Dolomitico T 2 130,00 260,00
Adubo de base 04-14-08 Kg 800,00 0,85 680,00
Inseticida - Parte Clorperifés L/ha 2 30,00 60,00
aérea
Semente BM709 PRO 2 Saci(ge 60 1 690,00 690,00
1690,00
2 - SERVICOS DE
MAO-DE-OBRA
Aplicagdo de calcario | | 2Plcacdo antes | - ;. L em | 0,075 80,00 6,00
do plantio
Plantio/adubacao implantagao dia-homem 0,20 80,00 16,00
Capina manual implantagéao dia-homem 1,00 80,00 80,00
102,00
3 -SERVICOS
MECANICOS
Aracao Trator+arado Hora-maquina| 2,50 80,00 200,00
Gradagem Trator+grade Hora-maquina| 2,00 80,00 160,00
Aplic. de calcario (1/4 Trator+c’i|§tr|b. Hora-méaquina | 0,15 80,00 12,00
anos) Calcario
" -
Plantio/adubacéo Trator pa'a"tade" Hora-maquina | 1,00 80,00 80,00
" -
Aplicagdo herbicida | 1"2t" ‘;‘:"’e"zad Hora-maquina | 0,60 80,00 48,00
Colheita Colheitadeira - méaquina| 1,00 80,00 80,00
média
580,00
4 - DESPESAS 1,0% de 1+2+3 1,0% 1383,54 13,83
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5- SEGURO

9 o

6 - CUSTOS
FINANCEIROS

Juro sobre

3,0% ao ano 2,00% 1425,31 28,50

financiamento 8 meses

8 - DESP. DE

COMERCIALIZACAO

Transporte externo sacade 60 Kg | 1344 1,55 208,32
CUSTO INICIAL em R$ ha 2.650,59

Fonte: Epagri-Cepa (Adaptado)

Quadro 2 - Demonstrativo da obtengao do Custo de Aplicagao de N por hectare do cultivo de milho
em plantio convencional, adaptado da EPAGRI-CEPA para a safra 2015/2016, tendo como referéncia

0 més de junho de 2016.

COMPONENTES DO Especificacso Unidade de Quantidade Valor unitario Valor
CUSTO P & referéncia (R$) total (R$)
1- SERVICOS MAO- 050
DE-OBRA ’
Adubagao de 2 aplicagées | dia-homem | 0,100 95,00 9,50
cobertura
2- SERVICOS
MECANICOS 96,00
Adubagdo cobertura | . Jictribuidor|  Hora 1,20 80,00 96,00
(2 aplicagoes)
CUSTO DE APLICAGAO DE N em R$ 105.50

Fonte: Epagri-Cepa (Adaptado)

Elaboragao: Francisco C. Heiden, Evandro U. Anater e Gilberto L. Curti.
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4.4 Analise de dados

Os dados coletados foram submetidos a analise de variéncia e regressao ao
nivel de 5% de probabilidade, com o auxilio do software ASSISTAT versao 7.7 beta
(SILVA, 2016).

A analise econbmica e descritiva foi realizada utilizando-se a planilha

eletrénica do Excel®.



24

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar o efeito da aplicacédo de N em cobertura sobre a produtividade de
graos, graos ardidos, peso de 100 e 1000 graos, constatou-se que nao houve efeito
significativo, tanto linear quanto quadratico (Tabela 2). O mesmo comportamento
pode ser observado para as demais variaveis (Tabela 3).

Na maioria das caracteristicas agronémicas avaliadas, os efeitos linear e
quadratico ndo foram significativos. Os valores de produtividade de graos
demonstraram o bom desempenho do milho hibrido, sendo de 7625; 8257, 8113;
7981; 8322 kg ha' nas doses 0, 50, 100, 200 e 300 kg ha™' de N, respectivamente,
porém, em relagédo a testemunha (dose 0) o maior valor foi superior em apenas 9%.

Tabela 4 - Rendimento de graos, % de graos ardidos, peso de 100 e 1000 gréos, em fungéo da

aplicacéo de nitrogénio em cobertura.

Nitrogénio em Produtividade Graos
cobertura de graos Ardidos Peso de 100 Peso de 1000
graos (g) graos (g)
(kg ha™) (kg ha™) (%)
0 7625 4,8 30,9 309,4
50 8257 3,7 32,4 320,0
100 8113 6,5 30,1 298,9
150 7981 7,0 30,1 293,6
200 8322 7,6 29,9 296,9
Reg_ressao 0,47 n.s 1’37 n.s 0,73 n.s 1,48 n.s
Linear
Regres’s.ao 0,08 n.s 0’04 n.s 0,03 n.s 0,01 n.s
Quadratica
CV% 12,85 211 10,15 8,78

"s nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Silva et al., (2005) obteve maiores produtividades de graos de milho quando
aplicado metade do N na semeadura e metade no estadio de 4 a 6 folhas, metade
do N na semeadura e metade no estadio de 8 a 10 folhas e, todo o N no estadio de
4 a 6 folhas. Kappes et al. (2009), avaliando a influéncia de épocas de aplicagao
(estadios 1, 2 e 3) e diferentes fontes de nitrogénio em cobertura, no milho de
segunda safra cultivado em sucessao a soja, verificou que a aplicagdo no estadio 3
proporcionou maior produtividade de gréos.

Ao avaliar a porcentagem de graos ardidos, embora sem efeito significativo de
nitrogénio, houve um comportamento de acréscimos em doses mais elevadas,
resultando em estimativas de 4,8; 3,7; 6,5; 7,0 e 7,6%, para os tratamentos 1; 2; 3 e
4; respectivamente, comprometendo assim a qualidade de grdos em niveis de N
entre 100 e 300 kg ha™', interferindo nos valores pagos ao produtor, pois a exigéncia
do mercado é de indices menores que 6%. Santos et al. (2002) destacam que a
correlagdo entre a percentagem de grdos ardidos e a produtividade foi
significativamente negativa, mostrando assim que esta caracteristica pode afetar a
produtividade.

Quanto a massa de cem e de 1000 gréos, os tratamentos apresentaram
comportamento similar (Tabela 2), com efeito n&o significativo de N. Sangoi &
Almeida (1994) e Amaral Filho et al. (2005) obtiveram aumento no peso dos graos,
com a aplicagédo de nitrogénio em cobertura no milho. Ja em Kappes et al. (2009) a
massa de 100 grdos néo foi influenciada pelas épocas e fontes nitrogenadas. Silva
et al. (2003) estudando doses de nitrogénio no milho, também nao verificaram

alteracao nessa caracteristica.
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Tabela 5 - Comprimento da espiga, n° de fileiras, diametro da espiga e do sabugo, em funcdo da

aplicacéo de nitrogénio em cobertura.

Nitrogénio em Diametro (cm)
cobertura Comprimento n° de fileira
da espiga de graos :
(kg ha™") Espiga Sabugo
0 14,4 13,8 4,4 2,6
50 14,9 14,1 4,5 2,7
100 15,1 14,6 4,5 2,7
150 15,0 14,3 4,4 2,7
200 15,6 15,0 4,5 2,8
Regressao 19,68 26,17 0,19 8,95"
Linear
Regressao 0,025 0,002 " 0,004 " 1,93ns
Quadratica
CV% 2,51 2,22 3,13 2,62

"s nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

A caracteristica agronémica de comprimento da espiga, foi influenciada pelos
tratamentos testados (Tabela 3). Segundo Fancelli (1986), o comprimento das
espigas na cultura do milho é definido, principalmente no momento em que as
plantas apresentam 12 folhas totalmente desdobradas (Estadio 3). Sendo assim,
qualquer adversidade que aconteca nessa fase, como disponibilidade inadequada
de nutrientes (falta ou excesso), pode resultar em redugdo no comprimento das
espigas e como consequéncia provocar queda na produtividade.

Soares (2003) citado por C. Kappes et al. (2009) verificou que a aplicagao de
120 kg ha' em relagdo aos tratamentos em que a aplicagdo de nitrogénio foi
ausente (0 kg ha-1 de N) de N, na forma de ureia (45% de N), proporcionou aumento
meédio de 22% no comprimento das espigas. O autor observou que ao elevar as

doses de 120 kg ha™' para 240 kg ha™' de N, o aumento foi pouco expressivo (3%).
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Para o numero de fileiras de graos, observa-se na Tabela 3 que houve efeito
significativo de tratamento. Cavallet et al. (2000), avaliando os efeitos da ureia e do
sulfato de aménia no milho de primeira safra, com e sem aplicacéo, verificaram que
o numero de fileiras de graos por espiga nao foi influenciado.

Na analise do didmetro da espiga (Tabela 3), observa-se valores similares
entre as diferentes doses de N, com o menor valor em 4,4 cm e o maior com 4,5 cm,
0 que resultou em efeito ndo significativo de nitrogénio em cobertura sobre esta
caracteristica. Ohland et al. (2005) ao avaliar o efeito de cultivos de cobertura do
solo e niveis crescentes de adubacgao nitrogenada em superficie, em duas épocas,
sendo a metade da dose aplicada no estadio de quatro folhas e a outra metade no
estadio de oito folhas completamente expandidas, verificaram que n&o houve
diferencga significativa para o diametro de espiga do milho cultivado em sistema de
semeadura direta, mas apenas entre as culturas antecessoras. Heinrichs et al.
(2003), estudando a influéncia de doses de nitrogénio na forma de ureia, em
cobertura superficial, aplicada quando as plantas apresentavam seis folhas
completamente expandidas, constataram que o nitrogénio ndo afetou,
significativamente, o didmetro de espiga.

Quanto ao didmetro do sabugo, o nitrogénio n&o apresentou influéncia
significativa (Tabela 3). Fukuda et al. (2012), estudando os parametros biométricos
das diferentes fontes de Ureia revestida com polimeros, verificou que nenhuma fonte
de nitrogénio apresentou influéncia significativa sobre esta caracteristica.

Comparando-se a performance econdémica do hibrido de milho simples
(BM709 PRO 2) dentro de cada aplicacdo de nitrogénio em cobertura (Tabela 4),
observa-se que néo € suficiente analisar a eficiéncia técnica do genotipo de milho,
mas sim se faz necessaria uma avaliagdo da Eficiéncia Econbmica e Retorno
Econdmico, pois elevar a dose de N em cobertura pode representar prejuizo para o
bolso do produtor rural., observa-se que a maxima Eficiéncia Econdmica foi obtida
na dose de 50 kg ha' de N e, reduzindo esta eficiéncia nas doses mais elevada,
sendo que o Retorno Econémico para a dose 50 kg ha' de N foi de 8%, enquanto
que na dose 100 este retorno caiu para 1% e nas doses de 200 kg ha' e 300 kg ha-
' os valores foram de -4,8% e -0,7%, respectivamente, representando prejuizo com a

aplicagdo das quantidades 200 e 300 kg ha™' (Tabela 4).
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Tabela 6 - Demonstrativo da obtengéo da Eficiéncia Econdmica e Retorno Econémico do hibrido de

milho simples, submetido a diferentes doses de N em cobertura.

Custo Eficiencia Retorno

Produtivida Custo  Custo Rendime e )

N de de de N e nto sacas E¢onomi  Econd

50s ha-! Inicial Total de 60 K
graos ha (Cn) e b0 R ca Mico
Kg sacas de R$ ha™
ha' 60 Kg (n°) o,

0 127 0,00 2.650,59 2.650,59 7.366,00 4.715,41 -
50 138 261,75 2.650,59 2.912,34 8.004,00 5.091,66 8,0%
100 135 418,00 2.650,59 3.068,59 7.830,00 4.761,41 1,0%
150 133 574,25 2.650,59 3.224,84 7.714,00 4.489,16 -4,8%
200 139 730,50 2.650,59 3.381,09 8.062,00 4.680,91 -0,7%

Para Majerowicz et al. (2002), um hibrido simples s6 se mostrara eficiente no
uso de N quando uma das duas linhagens cruzadas, ou as duas, possuirem essa
caracteristica e esta ainda permitir ser herdavel. A variabilidade em milho € um dos
principais fatores que podem interferir na eficiéncia do uso de nitrogénio.

Sangoi et al. (2006), ao avaliar hibridos de milho em diferentes sistemas de
producao, obteve resultados positivos para os hibridos simples em niveis de manejo
alto, concluindo que é possivel associar maxima eficiéncia técnica e econébmica a
altos tetos de produtividade, desde que se tenha capital para investimento em
praticas de manejo que otimizem a performance agronémica da cultura.

Como a variabilidade genética influencia na questao nutricional das plantas
(FAGERIA, 1998) podem existir respostas diferentes entre os hibridos de milho
quanto ao nitrogénio, isto €, numa mesma dose de nitrogénio alguns hibridos podem
responder melhor do que outros, sendo de fundamental importancia a identificagao e
procura por genotipo que apresente melhor resposta, ou seja, mais eficiente quanto
ao uso do nitrogénio (HIREL et al., 2001) , o que se fundamenta tanto na questéo
econdmica como ambiental (CHUN et al., 2005), e na tendéncia de desenvolvimento
de genotipos de milho mais eficientes (RIBAUT et al., 2007).
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6 CONCLUSAO

Nas condigdes em que este experimento foi conduzido e com base nas
analises efetuadas, pode-se concluir que a aplicagdo de nitrogénio em cobertura na
cultura do milho, ndo tem efeito significativo sobre a produtividade de graos e, em
doses elevadas é prejudicial a qualidade dos graos. Porém, o retorno econémico
favoravel a aplicagcdo de N em cobertura, com maximo desempenho econémico foi
obtido na dose de 50 kg ha', sendo que aplicagdo de doses elevadas de N
representou prejuizo para o produtor rural.

A adubacgao nitrogenada em cobertura é uma pratica importante na cultura do
milho, porém, as caracteristicas genéticas que compdem o gendtipo, tem forte
influéncia sobre a resposta ao incremento de N, devendo-se conhecer o
posicionamento de cada hibrido de milho quanto a indicacdo de nitrogénio em

cobertura.
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